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خروج نفت هند از ســرمایه گذاری شیل آمریکا

پنــج ســهام بخــش انــرژی کــه در ســال 2022 بایــد در 
نظــر گرفته شــوند

آیا نفت می تواند به 120 دلار برسد؟

برنت دوباره اوج چند ساله را فتح کرد

خــط لولــه گاز EastMed دیگــر یــک پــروژه اجرایــی نیســت، 
حتــی در تئــوری

ــراق  ــی 1 ع ــه غرب ــی قرن ــم نفت ــدان عظی ــده می ــا برن ــن تنه چی
ــت اس

بحران مس گذار انرژی را تهدید می‌‌کند

زندگی دوباره  برای معادن و  صنعت زغال سنگ

تغییرات هفتگی نفت خام‌های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر محمدصادق جوكار- دکتر مجتبی رجب‌بیگی 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

1.0-0.173.77-74.270.271.23هفته منتهی به 17 دسامبر 2021

0.7-1.071.981.173.28-73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022

83.684.681.614.885.076هفته منتهی به 14 ژانویه 2022
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توافــق اوپــک پــاس و رونــد تغيير ســهم  
ــای اوپک اعض

تحــولات بــازار نفــت در هفتــه منتهــی بــه 14 
ژانویــه 2022

توافــق عربســتان و کویــت بــرای افزایــش 
تولیــد نفــت در منطقــه بی‌طــرف مــرزی

در  تجدیدپذیــر  طبیعــی  گاز  نقــش 
ــادا ــور کان ــرای کش ــرژی ب ــذار ان ــد گ فرآین

نمودار روند هفتگی سطح ذخیره‌سازی‌های نفت خام آمریکا )میلیون بشکه( نمودار قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 14 ژانویه 2022

مدیرمسئول: دکترمحمد صادق جوكار  	 دبیر علمی: دکتر غلامعلي رحيمي
ويراستار علمی: مهندس عباس يعقوبي 		 نشانی الکترونیکی: www.iies.ac.irناظر علمی: مهرزاد  زمانی            
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شــرکت نفــت 1OIL  و شــرکت دولتــی نفــت هنــد )IOC( بــا 
مشاركت یكدیگر در اکتبر 2012، 30 درصد از سهام شرکت 
نفــت و گاز کاریــزو در میــدان  نیوبــرارای2 کلــرادو را به مبلغ 
82.5 میلیــون دلار خریــداری کردنــد. نهایتا در ســال 2021 
شــرکت OIL ، از ســرمایه گذاری نفت شــیل ایــالات متحده 
خارج شد و 20 درصد سهام خود را به شریک سرمایه‌‌گذاری 
خــود)IOC( بــه مبلــغ 25 میلیــون دلار فروخــت کــه دومین 
خــروج یــک شــرکت هنــدی از تجــارت شــیل ایــالات متحده 
در دو ماه گذشــته اســت. کل ســرمایه گذاری 82.5 میلیون 
 Carrizo دلاراست که به هزینه حفاری و توسعه آتی شركت

مرتبط است.
 Reliance Industries Ltd به دنبال خروج OIL ایــن اقدام
از شیل ایالات متحده است که در ایجاد بازده جذاب نبوده 
اســت. در نوامبــر ســال گذشــته،Reliance  اعــام كــرد که 
 Reliance Eagleford شــرکت تابعــه تحت مالکیــت با نــام
 Ensign Operating قراردادی را با ،Upstream Holding

III, LLC امضــا کــرده اســت تا منافــع خــود را در دارایی های 
بالادســتی میــدان گاز شــیل ایگلفــورد تگزاس واگــذار کند. 
بــا ایــن کار، Reliance  تمــام دارایــی هــای گاز شــیل خود را 
واگذار کرده و از تجارت گاز شــیل در آمریکای شمالی خارج 
شــده است. این شــرکت قبلاً کل ســهام خود در بلوک های 

شــیل مارسلوس را نیز واگذار کرده بود.
شــرکت دولتــی گاز هنــد)GAIL( بــا مســئولیت محــدود 
همچنان 20 درصد از سهام كاریزو را در میادین شیل ایگل 
فــورد که در ســال 2011 خریداری کرده بــود، در اختیار دارد. 
OIL در ایــن مــورد اعــام كــرده اســت کــه شــرکت تابعــه آن 
)Oil India USA(  در ســال مالی منتهی به 31 مارس 2021، 
ســود خالص 279,000 دلار از درآمد 4.27 میلیون دلاری را 
گزارش کرده اســت. شــرکت OIL در میــان اپراتورهای دیگر 
در آمریــکا نیــز حضــور دارد و تمــام دارایی‌هایــش در شــمال 
شــرق این کشــور در بخش بالادســتی تولید نفت‌‌خام و گاز 
می باشــد. این شــركت در دهه گذشــته به شــدت به دنبال 
دارایی‌هــای خارج از کشــور هند بــوده اســت. در نتیجه، به 
اکتشــاف نفــت و گاز و تولید دارایی از ونزوئلا تا روســیه نیز 

علاقه مند شــد و این دارایی‌‌ها را همچنان در اختیار دارد.

بــا ســال نو، زمــان آن فرا رســیده اســت کــه ســرمایه‌گذاران 
ســبدهای دارایی خود را مجدداً تنظیم کنند. ســال گذشــته 
به دلیل قیمت بالای انرژی برای ســرمایه‌‌گذاران  این بخش 
سالی متفاوت بود و بازارهای نفت و گاز به دلیل همه‌گیری 

و گذار مداوم انرژی همچنان بی‌ثبات و متلاطم هســتند.
در واقــع، قیمــت نفــت اکنــون در بالاتریــن ســطح خــود در 
بیــش از یک ماه گذشــته معامله می‌‌شــود، بــه طوری‌‌که هر 
دو نفت خام برنت و WTI بالای 80 دلار معامله می شــوند، 
زیــرا نگرانــی امُیکــرون همچنان کاهــش می‌‌یابــد و برخی از 

تحلیلگران پیش‌بینی می‌کنند که قیمت نفت حتی در سال 
2022 بالاتر باشد.

بارکلیز نیز پیش‌‌بینی کرده اســت که قیمت قرارداد WTI در 
ســال 2022 به طــور متوســط 77 دلار در هر بشــکه خواهد 
بــود کــه از 73 دلار در ســه ماهــه چهــارم 2021 بالاتــر بــوده 
و خاطرنشــان کــرد کــه فــروش نفت دولــت بایــدن از ذخایر 
اســتراتژیک راهــی پایــدار بــرای کاهــش قیمت‌‌هــا نیســت. 
بارکلیــز می‌گویــد اگــر شــیوع کوویــد-19 بــه حداقــل برســد، 
قیمت‌ها حتی می‌تواند بالاتر از پیش‌بینی‌ها باشد، چرا كه 
اجــازه می دهد تقاضا بیش از حد انتظار رشــد کند. گلدمن 
ســاکس نیز چشــم‌‌انداز صعــودی را برای قیمــت پیش بینی 
كرده و قیمت برنت را تا ســال 2023 ، 85دلار در هر بشــکه 

پیش‌‌بینی کرده است.

اقتصاد انرژی

خــروج نفــت هنــد از ســرمایه گــذاری شــیل 
آمریــکا 

پنــج ســهام بخــش انــرژی کــه در ســال 
شــوند  گرفتــه  نظــر  در  بایــد   2022

رخدادهای  انرژی

1.  Oil India Limited 
2.  Niobrara 
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در ادامه برترین رهبران در این حوزه و عملکرد ســود ســهام آنها ارائه شده است: 
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نفت در آستانه ثبت چهارمین هفته متوالی رشد خود است 
و به لطف محدودیت های عرضه و رشد تقاضا، چشم انداز 
قیمــت صعودی باقی می مانــد. داگ کینگ، رئیس صندوق 
کالای مرچنت، ســال گذشــته بازدهی بی‌ســابقه‌ای داشت 
بطوریکه بازدهی صندوق در سال 2021 به 74 درصد رسید 
و رکورد قبلی خود را که 59 درصد در ســال 2014 ثبت شــده 
بــود، شکســت. امــا در حــال حاضــر، کینــگ انتظــار افزایش 
بیشــتر قیمــت نفــت را دارد و می‌گویــد قیمــت نفــت در پنج 
ســال آینده حتی می‌تواند به 120 دلار در هر بشــکه برســد. 

اوپــک پلاس برای تولید به همان میزانــی که توافق کرده، با 
مشــکل مواجه شده است. تنها تعداد کمی از اعضای اوپک 
پــاس ظرفیــت افزایــش تولیــد مطابق با ســهمیه بنــدی ها 
را دارنــد که این مســئله باعــث نگرانی در مــورد عرضه نفت 
در آینــده با توجه به رشــد تقاضا خواهد شــد. در واقع نفت 
بســیار کمتــری به بــازار عرضــه خواهد شــد و اعضــای اوپک 
پــاس به ســادگی قادر به بازگشــت به ســطح تولیــد قبل از 
همــه گیــری کووید 19 نیســتند. کینگ خاطرنشــان کرده که 
روســیه نمونــه قابل توجهــی از آنها بوده که به مــرز حداكثر 
ظرفیــت تولید خود نزدیک شــده اســت. معنای این شــرایط 
برای قیمت ها، پتانسیل افزایش بیشتر است، به خصوص 
اگــر تقاضــا بــه همــان انــدازه کــه در حــال حاضر قوی اســت 

ادامه یابد.

تحولات بازار انرژی

آیا نفت می تواند به 120 دلار برسد؟

طلای سیاه توانســت چهارمین هفته صعودی خود را در روز 
جمعه به پایان برساند، زیرا تمام شاخص های قیمت به روند 
افزایشــی ادامــه دادند. بــا کاهش نگرانــی ها در مورد فشــار 
ســویه امُیکــرون بر تقاضای جهانی نفــت، افزایش قیمت ها 
به بالاترین حد در چند سال اخیر رسید. همچنین بزرگترین 
تولیدکننــدگان نفــت جهــان همچنــان بــه افزایــش برنامــه 
ریــزی شــده خود در تولیــد نفت از فوریــه پایبند بــوده اند. با 
وجود توافق اوپک پلاس در 4 ژانویه برای افزایش تولید 400 
هــزار بشــکه در روز از فوریــه 2022، قیمــت هــا همچنــان در 
حال افزایش اســت. ســرمایه‌گذاران نســبت به رشــد تقاضا 
خوش‌بین‌تر شده‌اند که می‌تواند تا حدی به دلیل انتظارات 

قوی برای بهبود اقتصادی در سال جدید باشد.

پــس از اینکه مشــخص شــد تقاضــای نفت چین برای ســال 
2021 بــه پایین ترین ســطح خود در تقریباً دو دهه گذشــته 
رسیده است، سرمایه گذاران مشتاقانه منتظر گزارش رشد 
تولیــد ناخالــص داخلــی چیــن بــرای ســه ماهه چهارم ســال 
2021 بودنــد. انتظــار مــی رود دومیــن مصرف کننــده بزرگ 
انرژی جهان در ســه ماهه چهارم ســال 2021 در حدود 3.6 
درصد رشــد کند که نســبت به 4.9 درصد در سه ماهه سوم 
کاهش داشــته اســت. بــا این حــال، عوامل مالــی نیز علاوه 
بــر عوامل اقتصادی، نقشــی ضروری در تبیین شــرایط بازار 
نفــت دارنــد. نفــت برنــت از اواخــر نوامبــر 2020 در نمودار 
هفتگــی، رونــد صعــودی داشــته اســت. پــس از بازگشــت 
موفقیــت آمیــز از میانگیــن متحــرک 50 هفتــه ای در نوامبر 
2021، رونــد صعودی برای بازگشــت بازار به ســطح 85.78 
دلار حرکــت کرد كه بالاترین ســطح ســه ســاله بــوده و روند 
صعــودی تنهــا در صورت شکســته شــدن این ســقف قیمت 

می تواند ادامه یابد. 

برنت دوباره اوج چند ساله را فتح کرد
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وزارت امــور خارجــه ایــالات متحــده در بیانیــه ای کــه چنــد 
روز پیــش منتشــر کــرد، گفت که دیگــر از پروژه خــط لوله گاز 
EastMed    حمایــت نمــی کنــد، زیــرا منافع دولــت آمریكا به 
سمت منابع انرژی تجدیدپذیر در حال تغییر است. در حالی 
که واشنگتن »متعهد به اتصال فیزیکی انرژی EastMed    به 
اروپا« اســت، اعلام كرد که »تمرکز خود را به توســعه شبكه 
بــرق که می‌توانند هم از گاز و هم از منابع انرژی تجدیدپذیر 
پشــتیبانی کننــد، تغییــر می‌دهد.« ایــن بیانیه که بــه عنوان 
ضربه ای مهلک به خط لوله گاز EastMed    تلقی می شــود، 
در یونــان و قبــرس بــه عنــوان اقدامــی بــه نفــع ترکیــه تلقــی 
شــد. ترکیه به شــدت با آن مخالفــت کرده بود، کــه منجر به 

رفتارهای تهدیدآمیز و تنش شد. 
سه دلیل توسط ایالات متحده برای پایان دادن به حمایت از 
این پروژه ارائه شده است: 1( نیاز به حرکت به سمت فناوری 
های انرژی پاک، 2( نامشخص بودن وضعیت مالی خط لوله 
که بســیار گران تمام می شــود و 3( جلوگیــری از ایجاد تنش 
در منطقــه.  در مــورد خــط لولــه EastMed ، تغییر سیاســت 
وزارت امور خارجه ممکن است به دولت‌های یونان و قبرس 
لطف بزرگی کرده باشــد، زیرا بــه آنها اجازه می‌دهد پروژه‌ای 
غیرقابــل اجــرا را رها کنند. اگر دولت‌های آتــن و نیکوزیا خط 
لولــه EastMed    که کارشناســان انــرژی از آن به عنوان خط 
لولــه رویایی یاد می‌کنند را با تصمیم خــود رها می‌کردند، در 
داخــل کشــور مــورد انتقاد شــدید قــرار می‌گرفتند، زیــرا این 
پــروژه به نوعــی پیروزی بر ترکیه تلقی می‌شــد. اکنون هر دو 
مــی تواننــد آمریــکا را بــه خاطر دســت کشــیدن از ایــن پروژه 

سرزنش کنند.  
دولت های قبرس و یونان و حتی رژیم اشــغالگر قدس واقعاً 
به این پروژه اعتقاد نداشتند، اگرچه دو سال پیش در ژانویه 
2020 توافــق نامــه ای را بــرای ســاخت خط لوله امضــا کردند 
کــه رئیــس جمهــور قبــرس، آناســتازیادس آن را »تاریخی« 

توصیف کرد. در 1 ژانویه 2020 اسرائیل شروع به ارسال گاز 
خــود به مصر از میادین گازی تمر و لویاتان از طریق خط لوله 
زیر دریا کرد. در اکتبر ســال گذشــته گزارش شد که اسرائیل 
در حال بررسی ساخت یک خط لوله گاز در خشکی است که 
بــه آن اجازه می دهد صــادرات گاز طبیعی خود به مصر را دو 
برابر کند. اینها نشانه هایی از عدم اطمینان این رژیم به خط 

لوله EastMed می باشد.
در نوامبر 2021، یونان و مصر توافق کردند که همکاری خود 
را در تامیــن LNG گســترش دهنــد و امکان ســاخت یک خط 
لولــه گاز زیــر دریــا را که گاز مصــر را به یونان می‌برد، بررســی 
کنند. این علاوه بر اتصال برق زیر دریا از مصر به کرت بود که 
وزارت امور خارجه در بیانیه خود به آن اشــاره کرد. نخســت 
وزیر یونان، که پروژه EastMed  را از پیشــینیان خود به ارث 
بــرده بــود، دانســت که یونــان بهــره ای از این پــروژه نخواهد 
داشــت.  برعکــس، این پــروژه باعث تنش های مســتمر بین 
ترکیــه و یونــان و جلوگیــری از عــادی ســازی روابط کــه دولت 

یونان به عنوان هدف تعیین کرده بود، می شود. 
 این که بحث خط لوله مذکور برای مدت طولانی ادامه یافت، 
بیشتر به این دلیل بود که برای بنیامین نتانیاهو که در تلاش 
برای ماندن در قدرت بود و از خط لوله برای اهداف انتخاباتی 
اســتفاده مــی کرد، مناســب بــود. جانشــین او، نفتالی بنت، 
نســبت به این پروژه بی تفاوتی کامل نشــان داده اســت.  در 
حــال حاضر، حتی کمیســیون اروپا نیز در مــورد این خط لوله 
دلســرد شــده اســت، زیرا »اســتفاده بی وقفه از گاز طبیعی 
بــا هــدف بلندمــدت کربــن زدایــی ســازگار نیســت.«  یکی از 
مقامــات کمیســیون اروپا بــه وب ســایت EURACTIV گفت 
کــه EastMed  یــک »پروژه پیچیده« اســت و »بــرای تعیین 
قابلیت تجاری آن، ارزیابی باید منعکس کننده اهداف کربن 

زدایی اتحادیه اروپا باشد.«
خط لوله EastMed  دیگر یک پروژه قابل اجرا نیســت، حتی 
در تئــوری.  دولت‌هــای یونــان و قبرس مدت‌هاســت که این 
موضوع را می‌دانســتند، امــا از بیان آن واهمه داشــتند، زیرا 
از واکنــش عمومی بــا توجه به تبدیل كــردن آن به یك آرمان 

ملی نگران بودند.

تحولات سیاست‌های راهبردی و ژئوپلیتك

یــک  دیگــر   EastMed گاز  لولــه  خــط 
ی وژه اجرایــی نیســت، حتــی در تئــور پــر
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بیانیــه هفته گذشــته وزیر نفــت عراق، احســان عبدالجبار، 
مبنی بر اینکه شــرکت ملی نفت عــراق )INOC( که به تازگی 
احیــا شــده اســت، موافقــت دولــت را بــرای تصاحب ســهام 
32.7 درصــدی اکســون موبیــل در میــدان نفتــی غــول پیکر 
قرنه غربی 1 تا سقف 350 میلیون دلار دریافت کرده است، 
احتمــالاً چیــن را خوشــحال و ایــالات متحــده را عصبانی می 

کند.
بــر اســاس بیانیــه ای کــه در ســال 2015 توســط وزیــر نفــت 
خــود عــراق صــادر و بعداً توســط نخســت وزیر عــراق، عادل 
عبدالمهــدی نیــز اعــام شــد، عــراق از ابتــدای ســال 2011 تا 
پایــان ســال 2014 بابــت پرداخت‌های »غرامــت« نقدی، به 
شــرکت‌های نفتی بین‌المللی و ســایر نهادهای مرتبط 14/5 
میلیارد دلار از دســت داده اســت. اما در واقعیت، همانطور 
کــه اویل پرایــس به طور کامل تحلیل کرده اســت، این زیان 
اساســاً به نحوه محاســبه کارمزدهــای ناخالــص، مالیات بر 
درآمــد و ســهم مربوط می‌شــود. چرا كه این مبالغ از شــریک 
دولتــی کســر شــده و در غرامــت پرداخــت شــده مربــوط بــه 
کاهــش ســطح تولیــد نفــت نیــز محاســبه شــده اســت. این 
عامل حسابداری مورد استفاده در محاسبات، صرفاً مربوط 
به »هزینه‌های مختلف« است که هرگز توسط وزارت نفت 
فــاش نشــده یا به هیچ وجه روشــن نشــده اســت، امــا کلید 

ادغام وجوه دولتی با سرمایه‌های خصوصی است.  
ایــن موضــوع دلیــل اصلــی خــروج  شــرکت‌های بــزرگ نفتی 
غربی از جمله اکســون موبیل در ماه‌های اخیر از این کشــور 
مــی باشــد. در ســال 2019 بــه طــور انحصــاری توســط اویــل 
پرایس مشــخص شد، اکسون موبیل بنا دارد كه از افزایش 
تولیــد پــروژه از طریق تامین آب دریا )CSSP( - خارج شــود. 
آکســون موبیــل بــه عراقی‌ها اعــام کــرد کــه نمی‌خواهد در 
CSSP ادامــه دهــد و علاقه بــه ادامه مالكيت ســهم خود در 
قرنه غربی 1 نیز ندارد. دلیل این انصراف طبق گزارش رسانه 

هــای محلی فســاد اداری موجود در تشــكیلات عــراق عنوان 
شد.

در ایــن محیــط پــر هرج و مرج، چیــن و روســیه فرصتی برای 
خــود در بخــش نفت عراق بدســت می آورند. عــراق در کنار 
ایران و عربستان سعودی کمترین هزینه توسعه را در جهان 
ارائــه مــی دهد. قرنه غربــی 1، واقع در حــدود 65 کیلومتری 
مرکــز اصلــی نفتی و صادراتــی بصره در جنــوب عراق، دارای 
43 میلیــارد بشــکه ذخایــر نفت قابل اســتحصال اســت که 
در کل میــدان غول‌پیکــر قرنــه غربــی جــای گرفته اســت. در 
ابتــدا تصور می شــد کــه قرنه غربی حــدود 9 میلیارد بشــکه 
این ذخایر داشــته باشــد. اوایل ســال گذشــته، وزارت نفت 
عــراق اعلام کرد کــه قصد دارد ظرفیت تولیــد نفت خام این 
میــدان را از 450 تــا 500 هــزار بشــكه فعلی به بیــش از 700 
هــزار بشــکه در روز طی پنج ســال آینده افزایــش دهد.  این 
فرصت باعث شــد که چین توسط پتروچاینا ) بازوی شرکت 
ملی نفت چین ( 32.7 درصد از  این حوزه را بخرد و همزمان 
با تصاحب ســهام اکســون موبیــل، خود را به عنــوان نیروی 
مســلط در ایــن میــدان تثبیت کند. اســتراتژی بــه کار گرفته 
شــده بــرای کنــار گذاشــتن موثــر اکســون موبیــل، راهبردی 
اســت کــه چین بــه طــور مکــرر در موقعیــت های مشــابه در 
سراســر خاورمیانــه از آن اســتفاده کرده اســت. قابل توجه 
تریــن آنهــا - کــه به طــور انحصــاری توســط  اویــل پرایس در 
نوامبــر 2019 گــزارش شــد - قــرارداد مهندســی 121 میلیون 
دلاری بــرای ارتقــاء تأسیســاتی بــود که بــرای اســتخراج گاز 
همراه نفت خام به شــرکت مهندســی و ساخت و ساز نفت 
چین واگذار شد. قراردادهای دیگر توسط چین در سرتاسر 
عــراق، از جملــه بــرای میــدان نفتــی غــول پیکــر مجنــون، بــا 
یک شــرکت چینی دیگر )شــرکت خدمات و مهندســی نفت 
هیلونگ( انجام شــده اســت. ایــن معاملات با شــرکت‌های 
کمتــر شــناخته شــده چینــی، عــاوه بــر قراردادهای رســمی 
اکتشــاف و توســعه تولید که توسط شرکت‌های بزرگ نفتی 
چین انجام می‌شــود، به این معناست كه در صورت حضور 
شــرکت هــای غربــی در یک ســایت، چین ســهام اصلی را در 

اختیار خواهد داشت.

ــی  ــم نفت ــدان عظی ــده می ــا برن ــن تنه چی
ــت ــراق اس ــی 1 ع ــه غرب قرن



9 شماره 30 | هفته دوم  |  بهمن ماه  1400

تحولات محیط زیست و فناوری

رایســتاد انرژی پیش بینی میکنــد که  تقاضای جهانــی برای مس، 
که یک جزء ضروری در تولید وســایل نقلیه الکتریکی )EV( و لوازم 
الکترونیکی مصرفی اســت، تا ســال 2030 بیش از شــش میلیون 
تن از عرضه پیشــی خواهد گرفت. چنین كسری بالایی پیامدهای 
گســترده ای بــرای گــذار انــرژی خواهد داشــت، زیــرا در حال حاضر 
هیــچ جایگزینی بــرای مــس در کاربردهــای الکتریکی وجــود ندارد 
و لذا ســرمایه گــذاری قابل توجهی در معــادن مس برای جلوگیری 
از کســری مــورد نیــاز اســت. پیش بینی می شــود تقاضــای مس تا 
پایان دهه 2020 ،  16 درصد افزایش یابد و تا ســال 2030 به 25.5 
میلیون تن در ســال برسد، در حالی که پیش بینی عرضه، کاهش 
12 درصدی را نســبت به ســال 2021 نشــان می دهد. تخمین‌ها بر 
اســاس پروژه‌های فعلی و مورد انتظار نشان می‌دهد که عرضه به 
19.1 میلیون تن در هر سال خواهد رسید که از مقدار مورد نیاز برای 
پاسخگویی به تقاضا بسیار کمتر است. سرمایه گذاری در معادن 
مس پرریســك اســت، زیرا عملیات به دلیل کیفیت سنگ معدن 
و فرسودگی ذخایر كه اغلب نزدیک به اوج ظرفیت هستند، فشار 
زیــادی بــر هزینه های تولید و انتشــارات وارد می کنــد. با این حال، 
قیمت مس در حال حاضر بالا اســت، که می تواند سرمایه گذاران 
را تشویق به پذیرش سطح بیشتری از ریسک کند. بازارهای رو به 
رشــد انرژی هــای تجدیدپذیــر و خودروهای برقی تقاضــای مس را 
افزایش داده و باعث افزایش قیمت ها شــده اســت. قیمت ها در 
طول همه گیری 70 درصد افزایش یافته است و این درحالی است 
که سرمایه گذاران نیز به دلیل نامطمئن بودن راجع به شرایط بازار، 
ترجیح میدهند ســرمایه گذاری جدیدی نداشــته باشــند. افزایش 
کنونی موارد عفونت، عمدتاً به دلیل گسترش نوع امُیكرون، باعث 
ایجاد تنگناهای بیشــتر در زنجیره تامین می‌شــود و قیمت‌ها را در 
بالاترین حد خود در سال 2022 قرار می‌دهد. چشم انداز سرمایه 
گــذاری مس تصویــری تیره بــرای عرضه آینده ترســیم مــی کند که 
نشــان می دهد کســری عرضه قابل توجهی از ســال 2023 به بعد 
ممکن است ظاهر شود. افزایش تقاضای مورد انتظار به دلیل رشد 
بازار انرژی‌های تجدیدپذیرخورشیدی، بادی خشکی و فراساحلی 
و خودروهای برقی، به دلیل ســاختار الكتریكی آنها اســت. با رشد 
اقتصادی پیش‌بینی‌شده هند و تولید خودروهای الکتریکی از چین، 
پیش‌بینی تقاضا می‌تواند محافظه‌کارانه باشد و کمبود عرضه حتی 

شدیدتر از پیش بینی ها شود.

استخراج مس یک فرآیند انرژی بر است که مقدار زیادی کربن تولید 
می کند. دولت پرو، یکی از بزرگترین صادرکنندگان مس جهان، در 
نوامبر 2021 در میان اعتراضات زیســت محیطی دســتور تعطیلی 
چندیــن معــدن را صــادر کــرد. در نتیجــه، چهــار معــدن در منطقه 
Ayacucho جنوبی ممکن اســت از توســعه بیشتر منع شوند، که 
می‌توانــد بــه پرتفوی، مــس، نقره و طــای تولیدکننده بــزرگ مواد 
معدنی مستقر در بریتانیا، Hochschild Mining، آسیب برساند.  
علاوه بر این گزارش شــده اســت كه معدن مــس لاس بامباس در 
جنــوب پرو که 400000 تن در هر ســال تولیــد دارد ) حدود 2 درصد 
از عرضــه جهانی(، تولید را به دلیل مشــکلات حمل و نقل متوقف 
خواهد کرد. بی ثباتی سیاسی در کشور همسایه یعنی شیلی، یکی 
دیگر از تولیدکنندگان عمده مس، بر مشکلات عرضه می افزاید. در 
سال‌های اخیر، سرمایه‌گذاران معادن مس عمدتاً بر روی پروژه‌های 
کم‌ریسک با سود سهام بالا تمرکز کرده‌اند. همراه با مسائل مداوم 
قرنطینه های همه گیر، توقف کار و تاخیرها، رشد عرضه مس کند 
شــده اســت. از آنجایی که 75 درصد مس اســتخراج شده در سیم 
های برق، شــبکه های برق و مادربردها استفاده می شود، این فلز 

یک کالای ضروری است. 
منابــع جدیــد مــس همچنــان کشــف مــی شــوند، ماننــد معــدن 
Grasberg در اندونزی و Kamoa-Kakula در جمهوری دموکراتیک 
کنگو )DRC(، اما بسیاری از آنها توسعه نیافته باقی می مانند، زیرا 
معادن بالقوه ممکن است از عیار پایین سنگ معدن یا عدم اطمینان 
مالی یا سیاســی در کشــور میزبان رنج ببرند. جالب اینجاســت که 
کارگزاری بریتانیایی Marex Spectron پتانســیل ارائه مازاد مس 
را برای ســال 2022 در نظر گرفته و در دسامبر 2021 اعلام کرده که 
پروژه های جدید بزرگ، مانند معدن QBII Teck در شــیلی و پروژه 
Quellaveco Anglo American در پرو، می توانند 200,000 تن در 
ســال به عرضه بیافزاند. معدن Ivanhoe در جمهوری دموكراتیك 
كنگــو می توانــد 70,000 تن در ســال دیگر اضافه کنــد، در حالی که 
افزایش در معدن Grasberg Freeport  اندونزی می تواند 110,000 
تن در ســال دیگر بر این میزان اضافه کند. با این حال، با وجود این 
پتانسیل رشد عرضه، پروژه‌ها به محیطی با ثبات سیاسی نیاز دارند 
و اپراتورهــای آنهــا باید بــه اهداف انتشــار گازهای گلخانــه‌ای برای 

جذب سرمایه‌گذاران بالقوه توجه داشته باشند.
شــرکت‌های معدنــی همچنــان بالاتریــن ســود ســهام را پرداخــت 
می‌کنند و اکتشــافات جدید مس عمدتاً به دلیل خطرات  توسعه‌ 
نمی‌یابنــد. به طور کلــی، هر گونه کمبود عرضه مــس به طور قطع 
ســطوح بازیافت و استخراج بیشــتری را برای افزایش در دسترس 

بودن تشویق می کند.

یــد  تهد ا  ر ی  ژ نــر ا ر  ا گــذ مــس  ن  ا بحــر
‌‌کنــد می
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در سرتاســر جهــان، کشــورها در حال بررســی راه‌هایی برای 
تغییــر کاربــری زیرســاخت‌های زغال‌ســنگ خــود هســتند، 
زیــرا بســیاری از دولت‌ها متعهد شــده‌اند که تولید ســوخت 
فســیلی را ظرف یک یا دو دهــه آینده متوقف کنند. در حالی 
که بریتانیا به انرژی زمین گرمایی به عنوان پاسخ بالقوه نظر 
دارد، ایــالات متحده نیــروگاه های زغال ســنگ قدیمی را به 
مزارع خورشــیدی و ســایت های انرژی هسته ای تبدیل می 
کند و آفریقای جنوبی از زیرســاخت ها برای مراکز اجتماعی 
و ورزشــی اســتفاده می کنــد. در اســترالیا، در حالی که هیچ 
برنامــه ای بــرای دولــت وجــود نــدارد که بــه ایــن زودی ها به 
زغال ســنگ پشــت کنــد، بزرگتریــن بندر زغال ســنگ جهان 
اعلام کرده اســت که انرژی مورد نیاز خود را به طور کامل از 
انــرژی های تجدید پذیر تامین می کند. در حالی که برخی از 
مناطق تصمیم به توسعه مجدد تأسیسات زغال سنگ برای 
استفاده به عنوان اتحادیه های دانشجویی و مراکز تفریحی 
می کنند، برخی دیگر از اســتقرار شــرکت های انرژی تجدید 
پذیر استقبال می کنند، به این امید که با فعالیت های خود 
مشــاغل جدیــدی ایجاد کنند از جمله انــرژی فوتوولتائیک و 
انرژی هســته‌ای. تخریب تاسیسات زغال سنگ نه تنها می 
تواند پرهزینه باشــد، بلکه می تواند برای محیط زیســت نیز 
مضــر باشــد. همچنین از بعد محلی به دلیل از دســت دادن 
شــغل تأثیــر منفی دارد. بــا این حال، اســتفاده مجدد از این 
امکانــات می تواند بــه مناطق برای بازیافت زیرســاخت ها و 

ایجاد مشاغل جدید کمک کند.

در ســال 2021، آفریقــای جنوبی 8.5 میلیــارد دلار از بریتانیا، 
فرانســه، آلمــان، ایــالات متحــده و اتحادیــه اروپا بــرای تغییر 
کاربری بسیاری از نیروگاه های زغال سنگ خود دریافت کرد. 
در حــال حاضــر، آفریقــای جنوبــی بــرای 87 درصــد تولید برق 
خــود به زغال ســنگ متکــی اســت و 120000 کارگر مســتقیماً 
در صنعــت زغال ســنگ مشــغول به کار هســتند. این کشــور 
بــه عنوان پانزدهمیــن تولیدکننده بزرگ دی‌اکســید کربن در 
جهــان، اگــر بخواهد به اهــداف كاهش كربن در ســال 2030 
دســت یابد بایــد فعالیت‌هــای انرژی‌های تجدیدپذیــر خود را 
تســریع بخشــد و همچنین تولید زغال‌ســنگ خود را محدود 
کنــد. به عنوان نمونــه‌ای دیگر، در بریتانیــا، برنامه‌هایی برای 
تبدیل معادن ذغال‌سنگ در شمال این کشور به نیروگاه‌های 
زمیــن گرمایــی وجــود دارد. در حالی که اســترالیا هیــچ برنامه 
ای برای کنار گذاشــتن زغال ســنگ به این زودی ندارد، هند و 
چیــن همچنان به شــدت به صادرات زغال ســنگ خود متکی 
هســتند. بندر نیوکاســل، بزرگترین بندر زغال سنگ جهان، 
هفتــه گذشــته اعــام کــرد کــه اکنون بــه طــور کامــل از انرژی 
هــای تجدیــد پذیر تامین می شــود. ایــن بندر که ســالانه 165 
میلیون تن زغال سنگ صادر می کند، قصد دارد تا سال 2040 
بــا افزایش ســهم تجــارت غیر زغال ســنگ بــه نیمــی از درآمد 
آن تــا ســال 2030 کربن زدایی کند. با وجود اینكه بســیاری از 
کشــورهای جهــان از زغال ســنگ دور می شــوند و هدفشــان 
تولیــد ســوخت هــای فســیلی كــم كربــن تر یــا جایگزیــن های 
تجدیدپذیر اســت، بسیاری از زیرساخت های آن باقی مانده 
اســت. اکنــون، ســایت‌هایی که ســال‌ها رها شــده‌اند، هدف 
جدیدی پیدا می‌کنند. علاوه بر این، در مناطقی که تولید زغال 
ســنگ در حال توقف تدریجی اســت، پتانسیل توسعه پروژه 
های جدیدی وجود دارد که صنایع، مشــاغل و درآمد جدیدی 

را برای جوامع متکی به زغال سنگ به ارمغان می آورد.

زندگــی دوبــاره  بــرای معــادن و  صنعــت 
زغــال ســنگ
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اقتصاد انرژی

مهرزاد زمانی

بیان موضوع:
بعــد از همــه گیری کرونا و کاهش تولید اوپک ســهم این کشــورها 
از بــازار نفــت کاهش پیدا کــرد. البتــه تولید غیر اوپــک نیز کاهش 
پیدا کرد، اما این میزان در مقایسه با تولید اوپک قابل توجه نبود. 
حــال بــا توجه بــه افزایش قیمت، اعضــای اوپک و غیــر اوپک تولید 
خــود را افزایــش  داده‌ انــد. بــا توجه بــه اینکه در ســال ۲۰۲۱ اوپک 
ظرفیت‌مــازاد زیــادی داشــت و طبــق توافــق انجــام شــده در اوپک 
پــاس به طــور ماهانه ۴۰۰ هزار بشــکه بــر میزان تولیــد افزود و از 
طرفی تولید غیر اوپک به این شدت افزایش پیدا نکرد و سهم بازار 
نفت اوپک از روند افزایشی كمی برخوردار بود و به دلیل اینكه در 
انتهای سال2021 اعضای اوپک توانایی افزایش تولید را نداشتند، 
ســهم آنها به یک میزان افزایش پیدا نکرد. حال ســوال این اســت 
که سهم كشورهای عضو اوپك پلاس در سال ۲۰۲۲ چگونه تغییر 

خواهد کرد؟   

تحلیل کارشناسی:
بعــد از همــه گیری کرونا اوپــک پلاس توافق کرد که تولیــد نفت را به 
شدت کاهش بدهند  تا بتواند از کاهش بیشتر قیمت ها جلوگیری 
کنند این امر باعث شد که سهم بازار کشورهای اوپک پلاس کاهش 
یابــد. البته  تولید کشــورهای غیــر اوپک نیز کاهش پیــدا کرد. میزان 
کاهش تولید کشــورهای عضو اوپک در اوپك پلاس خیلی بیشــتر از 
کشــورهای غیرعضو اوپک بود. در ســال ۲۰۲۱ با افزایش قیمت‌های 
نفت، اوپک پلاس توافق کرد که به تدریج تولید را افزایش بدهد. در 
اوایل ســال ۲۰۲۰ تولید نفت اوپک با در نظــر گرفتن NGL در حدود 
۳۰ میلیون بشکه در روز بود. در نتیجه افزایش تدریجی تولید نفت 
این میزان در پایان ســال ۲۰۲۱ به ۳۳ میلیون بشــکه در روز افزایش 
پیدا کرد. از طرف دیگر تولید نفت غیر اوپک در ماه فوریه به کمترین 
میزان خود یعنی کمتر از ۶۱ میلیون بشــکه در روز رســید. با افزایش 
قیمت نفت تولید نفت غیر اوپک نیز افزایش پیدا کرد و در پایان سال 

۲۰۲۱ به بیش از ۶۵ میلیون بشــکه در روز افزایش یافت.

وند تغيير ســهم  اعضای اوپک توافق اوپک پلاس و ر

نمودار 1 . روند تولیدنفت به تفکیک اوپک و غیر اوپک در ســال ۲۰۲۱
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ســهم بازاری اوپک و غیر اوپک در سال ۲۰۲۱ تغییرات زیادی داشته 
اســت. در اوایــل ســال با افزایــش تولید غیــر اوپک، ســهم غیر اوپک 
افزایش قابل توجهی داشت، به طوری که به ۶۸ درصد در ماه مارس 
رســید. در حالی که سهم اوپک به حدود ۳۲ درصد کاهش پیدا کرد، 
امــا بعد از توافق اوپــک پلاس برای افزایش تولید نفت، ســهم اوپک 
رو به افزایش گذاشــت و در ماه ســپتامبر حدود ۳۴ درصد رسید. در 
این ماه سهم غیر اوپک به ۶۶ درصد کاهش پیدا کرد و از آن به بعد با 

افزایش تولید غیر اوپک سهم اوپک و غیر اوپک در این سطوح تقریباً 
ثابت باقی ماند. با اینکه اوپک پلاس هر ماه حدود ۴۰۰ هزار بشکه بر 
تولید خود طبق توافق باید بیافزاید، اما بعضی از کشورها نمی‌توانند 
بر مبنای توافق انجام شده تولید را افزایش دهند  و بعضی از کشورها 
دچار کاهش تولید نیز می باشــند. این عوامل باعث شــده است که 

سهم اوپک در سطح ۳۳ درصد باقی بماند.

تولید نفت عربســتان در ســال ۲۰۱۸ بیش از ۱۰ میلیون 
بشــکه در روز بود. از آن سال به بعد تولید رو به کاهش 
نهــاد و در ســال  ۲۰۲۱ به حدود ۹ میلیون بشــکه در روز 
رســید. بــا توجه بــه افزایش تولیــد نفت اوپــک انتظار بر 
این اســت که در سال ۲۰۲۲ بر مبنای روند فعلی، تولید 
نفت عربســتان افزایــش پیدا کند و حتی از ســال ۲۰۱۸ 
نیز بیشــتر شــود. با توجه بــه قیمت های بــالای نفت در 
شــرایط فعلــی که بیش از ۸۰ دلار در بشــکه اســت، این 
امــکان وجــود دارد کــه عربســتان بتواند روند افزایشــی 
تولیــد خــود را ادامه دهــد و طبق برنامه اعلامی شــرکت 
آرامکــو هــدف ۱۳ میلیون بشــکه در روز را در چند ســال 
آینده مطرح كرده است. لذا عربستان یکی از کشورهای 
عضو اوپک است که می تواند سهم بازار خود را افزایش 

دهد.

گزارش‌های تحلیلی

نمودار 2 . روند تغییرات ســهم بازار نفت به تفکیک اوپک و غیر اوپک در سال ۲۰۲۱

نمودار 3 . روند تغییرات ســطح تولید نفت عربستان طی دوره 2010-2022 
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بــر مبنــای گــزارش ماهانــه اوپــک انتظــار بــر این اســت کــه تقاضا در 
سال ۲۰۲۲ به بیش از ۴ میلیون بشکه در روز نسبت به سال ۲۰۲۱ 
افزایــش پیــدا کند. از طــرف دیگر انتظار بر این اســت کــه عرضه غیر 
اوپــک حدود ســه میلیــون بشــکه در روز افزایش پیدا کنــد. بنابراین 
آنچــه که بــرای اعضای اوپک باقــی می‌ماند افزایش عرضــه به میزان 
یک میلیون بشــکه در روز خواهد بود. بر حســب درصد ســهم میزان 
تولید غیر اوپک در حدود 4.6 و سهم تولید اوپك 3.5 درصد افزایش 
خواهــد بود. در مجموع ســهم نســبی اوپــک در ســال ۲۰۲۲ کاهش 

خواهد یافت.
 

جمع بندی و نقطه نظر کارشناسی:
ســهم بازاری اعضای اوپک در ســال ۲۰۲۰ کاهش پیدا کرده بود و در 
سال ۲۰۲۱ با توجه به توافق اوپک پلاس برای افزایش ماهانه تولید 
نفــت افزایــش پیدا کرد ولی در ماه های انتهای ســال روند افزایشــی 
تثبیت شد که در نتیجه با افزایش تولید نفت غیر اوپک و همچنین 

عدم توانایی تولید برخی از اعضای اوپک همراه بود.

دو کشــور عربســتان و امارات که دارای ظرفیت اضافــی تولید بودند 
توانستند تولید خود را به میزان سهمیه تعیین شده افزایش دهند و 
سهم بازاری خود را ارتقاء دهند. در مقابل برخی کشورهای آفریقایی 
نتوانستند تولید خود را افزایش دهند و برخی نیز حتی کاهش تولید 

داشتند و سهم آنها از بازار کاهش پیدا کرد.
در سال ۲۰۲۲ انتظار بر این است که تولید نفت غیر اوپک به میزان 
۳ میلیون بشکه در روز افزایش پیدا کند که بیش از 4.5 درصد رشد 
را نشــان مــی دهد، لذا تقاضــا برای نفت اوپک به میــزان یک میلیون 
بشکه در روز خواهد بود که در حدود 3.5  درصد رشد نشان می‌دهد. 
بنابراین انتظار بر این است که سهم بازار نفت برای اوپک به نفع غیر 

اوپک تا حدی کاهش پیدا کند.
چنانچه اوپک به دنبال ســهم بازاری بیشــتری در ســال ۲۰۲۲ باشد 
موجب فشــار کاهشــی بــر قیمت‌های نفت خواهد شــد، مگــر اینکه 
تعــادل افزایــش در تولیــد بیــن اعضــای اوپــک برقــرار نشــود و برخی 
کشورها تولید را افزایش بیشتری بدهند و دیگر کشورها  با توجه به 

عدم مازاد ظرفیت نتوانند تولید را افزایش دهند.

نمودار 4 . روند تغییرات ســطح تولید نفت امارات طی دوره 2010-2022  امــارات نیــز یکــی از کشــورهای عضــو اوپــک 
اســت که با توجه به ســرمایه گذاری هایی که 
در میادیــن نفتــی انجام داده اســت می تواند 
تولیــد خــود را بــه راحتــی افزایــش دهــد و بــر 
مبنای توافق اوپک پلاس روند افزایش تولید 
را ادامه بدهد. این کشور در سال ۲۰۱۸  بیش 
از ســه میلیــون بشــکه در روز تولیــد داشــت 
و انتظــار بــر ایــن اســت کــه در ســال ۲۰۲۲ با 
افزایش تولید بتواند بیش از ۳ میلیون بشکه 
ســال ۲۰۱۸ تولید نمایــد. این کشــور همانند 
عربســتان سهم بازاری خود را در سال ۲۰۲۲ 
افزایــش خواهــد داد و کاهش ســهم خود در 
ســال های ۲۰۲۰ و ۲02۱ را تاحــدودی جبران 

خواهد کرد.
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بازار انرژی

در هفته منتهی به 14 ژانویه 2022 قیمت نفت‌خام‌های شاخص روند 
صعودی داشــت. ســبد اوپك بــا 4/6 درصد افزایش نســبت به هفته 
ماقبل در ســطح 83/68 دلار در بشكه قرار گرفت و متوسط هفتگی 
نفت‌ برنت موعددار با 6 درصد افزایش به 85/07 دلار در بشكه رسید 

و قیمــت نفت‌خــام دوبــی در بازار تــك محموله بــا 4/2 درصد افزایش 
نسبت به هفته ماقبل به 81/46 دلار در بشكه رسید. در همین دوره 
زمانی قیمت نفت‌خام وست‌تگزاس با 4/8 درصد افزایش نسبت به 

هفته ماقبل به 81/61 دلار در بشكه رسید.

در 14 ژانویــه 2022 در بــازار فیوچر و در بورس آیــس، قیمت نفت 
برنت در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت. قرارداد ماه اول برنت 
86/06 دلار در بشــکه بــود کــه نســبت بــه قــرارداد مــاه چهــارم به 
مقــدار 2/30 دلار در بشــکه بالا‌تر بود. قیمت نفت وســت تگزاس 
در بــورس نایمکــس نیــز در وضعیــت بکواردیشــن قــرار داشــت و 

قیمــت قــرارداد ماه اول وســت تگزاس 83/82 دلار در بشــکه بود 
که نســبت بــه قــرارداد ماه چهــارم به مقــدار 2/26 دلار در بشــکه 
بیشــتر بود. وضعیت بکواردیشــن در بازار آتی‌ها بیانگر آنست که 
رشد تقاضا بیش از رشد عرضه است و بازار با کمبود عرضه مواجه 

بوده و از ذخیره‌سازی‌ها برداشت می‌شود.

جدول1. تغییرات هفتگی نفت‌خام‌های شاخص

نمودار1. قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 14 ژانویه 2022

)دلار در بشكه(

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

1.0-0.173.77-74.270.271.23هفته منتهی به 17 دسامبر 2021

0.7-1.071.981.173.28-73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022

83.684.681.614.885.076هفته منتهی به 14 ژانویه 2022

مهدی يوسفی

تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 14 ژانویه 2022
ــت  ــازی‌های نف ــره س ــطح ذخی ــش س ــرون، کاه میک

ُ
ــویه ا ــذاری س ــه تأثیرگ ــبت ب ــی نس ــش نگران کاه

خــام و عــدم تغییــر در برنامــه افزایــش تولیــد ماهانــه 400 هــزار بشــکه در روز اوپــک پــاس
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در هفتــه منتهــی بــه 14 ژانویــه 2022 عوامــل مختلفــی در نوســانات 
قیمــت نفــت موثر بــود كه در ذیــل به مهمتریــن آنها به تفكیــك عوامل 

تضعیف‌كننده و تقویت كننده اشاره می‌شود.

تقويت  کننده:
ادامــه سیاســت اوپک پــاس مبنی بر عــدم تغییردر برنامــه افزایش  	.1
تولید، در جلسه اوپک پلاس که در 4 ژانویه 2022  برگزار شد، توافق 
شــد که همچنان به برنامه افزایش تولید ماهانه 400 هزار بشکه در 

روز برای ماه فوریه 2022 ادامه دهند؛

انجمن نفت آمریکا)API( اعلام کرد که در هفته منتهی به 7 ژانویه  	.2
ذخیره‌سازی‌های نفت خام این کشور 1/077 میلیون بشکه کاهش 
یافتــه اســت، در حالیکــه پیش‌بینــی می‌شــد حــدود 1/950 میلیون 
بشــکه کاهش یابد.  عــاوه بر ایــن اداره اطلاعات انــرژی آمریکا نیز 
اعــام کــرد که در هفتــه منتهی بــه 7 ژانویه ذخیره‌ســازی‌های نفت 
خام این کشــور 4/553 میلیون بشکه کاهش یافته و به 413/298 
میلیون بشــکه رسیده است. ذخیره‌ســازی‌های نفت خام آمریکا به 
مدت هفت هفته متوالی است که روند نزولی دارد و در شش هفته 
گذشته بیش از 20 میلیون بشکه کاهش یافته و نشاندهنده رشد 

بالای تقاضا در آمریکا می باشد؛

نمودار2. روند هفتگی سطح ذخیره‌سازی‌های نفت خام آمریکا )میلیون بشکه(

ادامه قطع تولید لیبی، تولید نفت خام لیبی بعد از آنکه به 729 هزار  	.3
بشکه در روز رسید در هفته گذشته اگرچه افزایش یافته، اما هنوز 

به سطح قبلی نرسیده است؛
بــالا بودن قیمت گاز طبیعــی و ادامه اســتفاده از فرآورده‌های نفتی  	.4

نظیر نفت کوره، گازوئیل و پروپان به جای گاز طبیعی؛
ناتوانی برخی تولیدکنندگان اوپک پلاس در تولید به مقدار سهمیه  	.5
تعیین شــده, بر اساس ارزیابی پلاتس تولید نفت خام اوپک پلاس 
در ماه دسامبر حدود 1/12 میلیون بشکه در روز کمتر از سطح تولید 
توافق شــده بوده و در بین تولیدکنندگان عضو اوپك تولید نیجریه 
و لیبــی بــه ترتیــب 286 و 242 هــزار بشــکه در روز و در بیــن تولیــد 
کننــدگان غیــر اوپک تولید مالزی و نیجریه به ترتیــب 122 و 54 هزار 

بشکه در روز کمتر از سطح تولید توافق شده بوده است؛
انتشار گزارشات اولیه در مورد سویه امیکرون بیانگر آنست که این  	.6

سویه اگرچه سرعت سرایت بالایی دارد، اما علائم خفیف تری دارد 
و قدرت کشــندگی آن کمتر از ســویه های قبلی است و دوره بیماری 

نیز کوتاه‌تر است؛
بر اساس گزارش اداره اطلاعات انرژی آمریکا، در هفته منتهی به 7 ژانویه  	.7
تولید نفت خام این کشور 11/7 میلیون بشکه در روز  بود که نسبت به 
هفته ماقبل آن 100 هزار بشــکه در روز کاهش داشت. بالاترین سطح 
هفتگی تولیــد مربوط به 13 مــارس 2020 با 13/1 میلیون بشــکه در روز 

است که تولید کنونی هنوز 1/3 میلیون بشکه کمتر از آن است.
تضعیف ارزش دلار، شاخص ارزش دلار در هفته منتهی به 7 ژانویه  	.8

96/14 بود که در هفته منتهی به 14 ژانویه به 95/29 رسید؛ 
رئیس فدرال رزرو گفت خطرات سویه امیکرون کمتر از سویه های  	.9
قبلی ویروس کرونا است و گسترش سریع این ویروس جهش یافته 

بر روند رشد اقتصاد جهانی بی تاثیر خواهد بود؛
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10.	واردات نفــت چیــن در دســامبر 2021 نســبت بــه دســامبر 2020 به 
مقــدار 19/9 درصــد افزایش یافت و به 10/91 میلیون بشــکه در روز 
رســید بــا این حــال واردات در ســال 2021 حدود 5/4 درصــد کمتر از 
ســال 2020 بود که اولین کاهش سالانه واردات نفت خام چین در 

20 سال اخیر بود؛
برخــی بانکهــا نظیــر مورگان اســتانلی و جــی پی مــورگان پیش بینی  	.11
کردنــد كه با توجه به کاهش ظرفیت مازاد و کاهش ســرمایه‌گذاری 
ممکن اســت قیمت نفت در ســال 2022 به بیــش از 100 دلار در هر 

بشکه برسد؛
12. در هفت روز منتهی به 11 ژانویه خالص وضعیت خرید بورس بازان 
در بــازار نایمکــس بــه مقــدار 25299  قــرارداد افزایــش یافــت و  بــه 

258654 قرارداد رسید.

تضعيف  کننده:
نگرانی نسبت شیوع موج‌های جدید ویروس کرونا به خصوص نوع  	.1
جهش یافته آن موســوم به امیکــرون و تاثیرگذاری بر روند در حال 
رشــد تقاضای نفت؛ تعــداد مبتلایان روزانه در جهــان مجدداً روند 
صعودی به خود گرفته و در 13 ژانویه 2022 تعداد مبتلایان روزانه 
بــه 3/2 میلیــون نفر رســیدکه بالاترین نــرخ ابتلای روزانــه از زمان 
شــروع بحران کرونا اســت. از اینرو در برخی کشورها محددیتهای 
جدیــدی وضــع شــده اســت. اگرچــه بر اســاس گــزارش هــای اولیه 
این ســویه قدرت کشــندگی کمتری دارد، اما به دلیــل قدرت بالای 
ســرایت آن ایــن نگرانــی را در بســیاری از کشــورها ایجــاد کــرده که 
افزایش بیش از حد مبتلایان ممکن اســت سیستم بهداشتی آنها 

را برای پذیرش بیماران جدید با مشکل مواجه کند. از اینرو شروع 
به ایجاد محدودیت برای کنترل آن نموده اند. 

اجرایــی شــدن برنامــه کشــورهای آمریــکا، ژاپــن، چین، هنــد، کره  	.2
جنوبــی و انگلیــس بــرای برداشــت 71 میلیــون بشــکه از ذخایــر 
استراتژیک خود, در همین رابطه اخباری منتشر شد که چین قصد 
دارد در آستانه سال نو چینی که از اول فوریه آغاز می‌شود، بخشی 
از ذخایر اســتراتژیک خود را آزاد کند. به گزارش رویترز چین اعلام 
کرده که اگر قیمتها در سطح 85 دلار در بشکه باشد حجم بیشتری 
را آزاد خواهد کرد، اما اگر قیمتها در سطح 75 دلار در بشکه باشد 
حجــم کمتــری را آزاد خواهد کــرد. اداره اطلاعات انــرژی آمریکا نیز 
اعلام كرد كه تاکنون 18 میلیون بشکه از ذخایر استراتژیک آمریکا 

به شش شرکت فروخته شده است؛
ادامه مذاکرات هسته ای ایران و گروه 1+4 ؛ 	.3

در هفته منتهی به 14 ژانویه 2022 تعداد دکل‌های حفاری فعال در  	.4
بخــش نفت آمریکا با 11 دکل افزایش نســبت به هفته قبل به 492 

دکل رسید؛
در هفته منتهی به 7 ژانویه ذخیره سازیهای بنزین در آمریکا با 7/9  	.5
میلیون بشکه افزایش به 240/7 میلیون بشکه رسید. علاوه بر این 
ذخیره سازیهای فرآورده های میان تقطیر نیز با 2/6 میلیون بشکه 

افزایش به 129/4 میلیون بشکه رسید؛
آرام شدن وضعیت قزاقستان و به حالت عادی برگشتن حوزه تنگیز؛ 	.6

ســخنگوی فدرال رزرو اعلام کرد که در ماه مارس ممکن اســت نرخ  	.7
بهــره در آمریکا افزایش یابــد. افزایش نرخ بهره باعث تقویت دلار و 

کاهش قیمت نفت می‌شود.
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سیاست‌های راهبردی و ژئوپلیتك

ندا علم‌‌الهدی

1- مقدمه:
تولید در میدان مشــترک نفتــی الخفجی واقع در منطقه بی‌طرف 
بیــن کویــت و عربســتان ســعودی قرار اســت دوباره از ســر گرفته 
شــود. بر اســاس تصمیم کمیته اجرایی مشترک عملیات خفجی، 
تولیــد ایــن میــدان از اول ژوئن به حالــت تعلیق درآمــده بود. این 
اقــدام در راســتای تصمیــم ســازمان کشــورهای صادرکننده نفت 
)اوپک( و کشــورهای تولیدکننده نفت غیراوپــک مبنی بر کاهش 
تولیــد نفت‌خــام به میــزان 9.7 میلیون بشــکه در روز در ماه‌های 
مــی و ژوئن برای تضمین ثبات قیمت در بازار نفت خام بود. پس 
از تصمیم کویت و عربســتان سعودی، میدان خفجی که مشترکاً 
هــر دو کشــور مالــک آن هســتند، پس از وقفــه‌ای نزدیــک به پنج 
ســال، در اوایل آوریل دوباره تولید خود را از ســر گرفت. میادین 
نفتی مشــترک خفجی و وفرا که در منطقه بی‌طرف بین دو کشور 
واقع شــده اســت، ظرفیــت تولید روزانــه 500 تا 600 هزار بشــکه 
نفــت را دارد. دو کشــور عضــو اوپــک، خفجی را در ســال 2014 به 
دلایل زیست‌‌محیطی و وفرا را در سال 2015 به دلیل موانعی که 
در مســیر فعالیــت آن وجود داشــت، از مدار تولید خــارج کردند. 
عربستان‌‌ســعودی و کویــت قصــد دارندکــه بــه افزایــش تولیــد 
نفت‌خــام  در میادین منطقه بی‌طرف مشــترک خود ادامه دهند، 
از آنجــا کــه ائتلاف اوپک پلاس قصد دارد کاهــش تولید خود را تا 
اواخــر ســال ۲۰۲۲ متوقــف نماید، از این‌رو برای بررســی بیشــتر 

نیاز اســت تا به جزییات این توافق پرداخته شــود.

2- ارزیابی گزارش: نکات محوری
منطقــه بیطــرف عربســتان و کویــت 4.9 میلیــارد بشــکه نفــت در 

اختیار دارد که نیمی از آن متعلق به کویت اســت.
تولیــد نفت‌خــام در میادیــن خشــکی وفــره و میادیــن فراســاحلی 
خفجــی در منطقــه بیطــرف از چالش‌هــای فنــی ناشــی از تعطیلی 
بلندمدت آن رنج می‌برد که تولید آن از 200000 تا 270000 بشکه 
در روز متغیر است. قبل از تعطیلی آنها در اواسط دهه 2010، این 

میدان‌ها 500000 بشــکه در روز تولید می‌کردند.

از آنجایــی که ائتلاف اوپک‌‌پلاس قصــد دارد کاهش تولید خود را 
تا اواخر سال 2022 متوقف کند و تقاضای جهانی نفت در بهبود 
بیمــاری همه‌‌گیر افزایــش یابد، ممکن اســت روی منطقه بیطرف 
بــرای افزایــش عرضــه حســاب شــود، اگرچــه پلاتــس پیش‌بینــی 
می‌کنــد کــه تولید در ایــن منطقه در طــول ســال 2022 ، به دلیل 
عقب‌‌ماندگی‌‌هــای عملیاتــی بــه 250000 بشــکه در روز محــدود 
شــود. بر اســاس دادههای حمل و نقل کپلر، صــادرات نفت‌خام  
از منطقــه بیطــرف در ســال 2021 از پایینتریــن ســطح 158000 
بشــکه در روز در مــاه اوت تــا حداکثــر 257000 بشــکه در روز 
در نوامبــر متغیــر بوده اســت. در آوریل 2021، براســاس گزارش 
فیــچ سلوشــن بیان گردید که عربســتان ســعودی در حــال حاضر 
135000 بشــکه در روز از منطقــه بی‌طــرف تقســیم شــده1 ، نفت 
تولیــد می‌کند  که نشــان می‌دهد کویت همــان تولید را دارد، زیرا 
تولید به طور مســاوی بین دو کشــور تقســیم می‌شــود. با کاهش 
بیشــتر تعهــد کاهــش تولید اوپــک پــاس در ســال 2021، انتظار 
داریــم تولیــد در منطقــه بیطــرف به میــزان قابل توجهــی افزایش 
یابــد. داده‌‌هــای کپلــر نشــان می‌دهد  که صــادرات به طــور منظم 
بــه هند، چیــن، کره جنوبــی و ایالات‌‌متحده انجام شــده اســت و 
ژاپــن و تایلنــد نیز در ماه‌‌های اخیــر محموله‌‌هایی را از این منطقه 

دریافت کرده‌‌اند.
میدان‌هــای منطقــه بیطــرف کــه در قلمــرو خشــکی و فراســاحلی 
مشــترک عربســتان ســعودی و کویــت در مــرز آنهــا قــرار دارد، بــه 
دلیــل اختلاف سیاســی که با امضــای توافقنامه در دســامبر 2019 
پــس از 4 ســال كه خــارج از مدار تولیــد بود حل شــد. تولید در این 
منطقه به طور مســاوی بین دو کشــور تقســیم شــده است. منابع 
دخیل در احیای تولید می‌‌گویند که احیای میادین و زیرســاخت‌‌ها 
بــا چالش‌‌هــای متعــددی مواجه شــده کــه مانــع از رشــد کامل این 
میادین شــده است. بخش دریایی خفجی توسط شرکت عملیات 
خلیــج فــارس آرامکــو عربســتان ســعودی و شــرکت نفــت خلیــج 
 KGOC کویت اداره می‌شــود، در حالی که وفره در خشــکی توســط

و شورون عربستان سعودی اداره می‌شود.

توافــق عربســتان و کویــت بــرای افزایــش تولیــد نفــت در منطقــه 

مــرزی بی‌طــرف 

1. Partitioned Neutral Zone
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شكل 1. میادین نفت و گاز منطقه بیطرف

عــاوه بر منطقه بیطرف، دو کشــور همچنین در بیانیه خود اعلام 
کردنــد که به حمایــت از ائتلاف اوپک‌‌پلاس در افزایــش ثبات بازار 
جهانــی نفت ادامه خواهند داد و بر اهمیت تداوم این همکاری‌‌ها 
و لــزوم پایبنــدی همــه کشــورهای شــرکت‌‌کننده در توافــق اوپــک 

پلاس تاکید کردند. 
اوپک از ســال 2017 با روسیه و 9 کشــور دیگر با هدف تثبیت بازار 
نفت شــریک شــده اســت کــه مهم‌تریــن آن در بهار 2020 بــا تعهد 
بــه کاهــش تاریخــی 9.7 میلیــون بشــکه در روز بــود که بــه تدریج 
کاهــش یافــت. ایــن ائتــاف قصــد دارد در نهایت این کاهــش را تا 
اواخر ســال 2022 حــذف کند، اگرچه می‌تــوان توافق را در صورت 
لزوم تعدیل کرد. در آخرین نشســت خود در 4 ژانویه 2022، وزرا 
موافقــت کردنــد که محدودیــت ها تــا 400000 بشــکه در روز برای 

فوریه برداشــته شــوند، علیرغم نشــانه‌هایی از عرضه بیش از حد 
در اوایل ســال 2022 این موضع ادامه خواهد داشت.

فشــار ایالات‌‌متحده و سایر مشــتریان کلیدی برای کاهش بیشتر 
قیمت‌ها در ماه‌های اخیر به برخی گمانه‌زنی‌ها منجر شــده اســت 
کــه اعضــای اوپک‌‌پــاس بــا ظرفیــت اضافــی كــه دارنــد می‌تواننــد 
ســهمیه‌های خــود را نقــض و کمبــود ســایر اعضــا را جبــران كنند و 
توانایی‌هــای تولیــد خود را به حداکثر برســانند. تصــوری که وزرای 

اوپــک پلاس تاکنون آن را رد کرده‌‌اند.
عربســتان ســعودی و کویــت همچنیــن توافــق کردنــد کــه در زمینه 
توسعه انرژی های تجدیدپذیر، اتصالات شبكه برق و کنترل انتشار 
گازهــای گلخانــه‌ای تحت ابتــکار ســبز خاورمیانه که در اوایل ســال 

جاری توسط عربستان سعودی راه اندازی شد، همکاری کنند.

Source:Platts
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3- نقطه نظر كارشناســی مؤسســه 
با بررسی شواهد به نظر می‌رسد، این برنامه‌‌ریزی‌‌ها برای افزایش 
تولیــد حتــی از منطقــه بیطــرف نشــان از ایــن دارد کــه کشــورها 
بالاخــص عربســتان و کویت، خود را برای افزایــش عرضه در پایان 
ســال 2022 مهیــا می‌نماینــد و همچنیــن روی ایــن نقطــه و میدان 
هــم تاکیــد دارنــد و بعیــد اســت کــه تولید ایــن میادیــن بــا توجه به 
عقب‌‌ماندگی‌هــای عملیاتــی در زمــان کوتــاه بــه حداکثــر  میــزان 
خروجی برسد و حداقل به 5 سال زمان نیاز دارد، زیرا چالش‌های 

فنی ناشــی از تعطیلــی طولانی‌‌مدت آن همچنــان مانع از افزایش 
ظرفیت کامل این میدان می‌شــود. برخــی از تحلیلگران و مقامات 
کویت پیش‌بینی  350000 بشــکه در روز از ســهم کویت از منطقه 
بیطــرف را داده‌اند که بــه معنای نرخ تولید منطقــه بیطرف به طور 
کامــل و 700000 بشــکه در روز اســت. البتــه دولــت کویــت )علاوه 
بر پیش‌بینی  350000 بشــکه در روز از ســهم کویــت از منطقه بی 
طرف( ظرفیت داخلی 3.2 میلیون بشــکه در روز در سال 2025 را 

هدف قرار داده است.

منابع و مآخذ: 
• Saudi Arabia, Kuwait say they are working to raise Neutral Zone crude oil production,S&P Global Platts,  

12 Dec 2021

• Saudi-Kuwaiti Neutral Zone facing technical issues, maximum output still far off, ,S&P Global Platts,  26 

Oct 2022

• Kuwait Oil and Gas Report ,Fitch Solution,  Q4 2021

• Saudi Arabia Oil and Gas Report ,Fitch Solution,  Q4 2021
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محیط زیست و فناوری

1- طرح مسئله:
کانــادا در ســال 2016، چارچوبــی را تحــت عنــوان پان-کانادایــی 1 
بــه منظور رشــد پــاک و تغییــرات آب و هوایی با هدف دســتیابی به 
کاهــش 30 درصــدی در میــزان انتشــار گازهــای گلخانه‌ای تا ســال 
2030 نسبت به سطوح انتشار سال 2005 )معادل 511 تن معادل 

دی‌اکســیدکربن(، تحت توافقنامه پاریس ارائه کرده است.
در دســامبر ســال 2020، دولــت کانــادا طــرح آب و هوایــی فــدرال 
بــه روز شــده خــود را منتشــر کرد. هــدف از ایــن طرح، تــاش برای 
کاهش آلودگی بیشتر، ایجاد مشاغل بیشتر، حمایت از اقتصاد و 

محیط‌زیست سالم‌تر و پیشی گرفتن از هدف این کشور در کاهش 
انتشار توافقنامه پاریس 2030 است.

براســاس گزارش بازار بیوگاز در ســال 2020، بیوگاز در کانادا بین 
ســال‌های 2011 تــا 2020 بــا جهــش تقریبــا 50 درصــدی پروژه‌های 
عملیاتــی، رشــد ســریعی داشــته اســت. ایــن کشــور اکنــون دارای 
279پــروژه بیــوگاز بــوده کــه متــان را از پســماندهای کشــاورزی 
گرفتــه و آن را بــه 196مــگاوات بــرق پــاک و 6 میلیــون گیــگاژول 

)1.7تراوات‌ســاعت( گاز طبیعی تجدیدپذیر تبدیل می‌کند. 

مهدیه ابوالحسنی چیمه

نقش گاز طبیعی تجدیدپذیر در فرآیند گذار انرژی برای کشور کانادا

نمودار  1 بيوگاز مورد استفاده و پتانسیل بیوگاز کانادا

منطقــی اســت كــه دولــت فــدرال بــه توســعه فرصت‌هــای ایجــاد 
اعتبــار بــرای ســوخت‌های کم‌کربــن ماننــد گاز طبیعــی تجدیدپذیر 
بپردازد، هرچند آخرین تلاش دولت فدرال تنها شــامل شکل مایع 

سوخت‌های تجدیدپذیر بوده است.
در استان بریتیش کلمبیا، توسعه هیدروژن با طرح کلین بی‌سی2  
در ســال 2018 و مطالعــه هیــدروژن در ســال 2019، بــا تاکیــد بــر 

ســوخت‌های بخــش حمــل و نقــل، شــامل ســلول‌های ســوختی و 
وسایل نقلیه بدون آلایندگی ترویج یافت.

اســتان آلبرتــا، در ســال 2020 یــک راهبــرد عمومی هیــدروژن را در 
استراتژی و چشم‌انداز گاز طبیعی، با هدف تمرکز بر تولید هیدروژن 
 )CCUS( با استفاده از گاز طبیعی و جذب، استفاده و ذخیره کربن

و صادرات هیدروژن گنجانده است.

1. Pan-Canadian
2. CleanBC plan
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دولت انتاریو در نوامبر سال 2020، استراترژی هیدروژن کم‌کربن 
خــود را کــه بــر تولیــد هیــدروژن از طریــق الکترولیــز، اســتفاده از 
هیــدروژن بــرای ذخیره برق و ترکیــب هیدروژن بــا گاز طبیعی برای 

كاهش آلايندگي گاز طبیعی مصرفي تاکید دارد، منتشر کرد.
شــرکت بــرق عمومــی کبــک، در ســال 2019، برنامــه اســتراتژیک 
خود)هایــدرو کبک1( را برای ســال‌های 2020 تا 2024 منتشــر کرد، 
تاکیــد ایــن طــرح بر حمایــت از توســعه هیــدروژن از طریــق تحقیق 
و توســعه و اســتفاده از بــرق آبــی بــرای تولیــد هیــدروژن از طریــق 

الکترولیز است.
در 16دســامبر ســال 2020،  دولــت فــدرال کانــادا، اســتراترژی 
هیدروژنــی خــود را منتشــر کــرد، ایــن اســتراترژی یــک چارچــوب 
بلندپروازانــه بــرای دســتیابی به انتشــار کربن خالص صفر تا ســال 
2050 بــوده و ایــن کشــور را بــه یــک رهبــر جهانــی در فن‌آوری‌هــای 

هیدروژن بدل می‌کند.

2- تحلیــل و ارزیابی
از 12 پــروژه تولید هیدروژن مورد بررســی در کانــادا، چهار پروژه در 
مرحله عملیاتی هستند، همانطور که در نمودار 2 نشان داده شده 
است، اگر همه پروژه‌ها محقق شوند، تولید هیدروژن می‌تواند به 

مجموع 372گیگاوات‌ساعت انرژی در سال افزایش یابد.
لازم به ذکر اســت، شــل از یک ابتکار عمل برای جذب و جداســازی 
کربــن در مقیاس بــزرگ در مجتمع پالایش اســکاتفورد 2 خود خبر 
داد، ایــن یکــی از بزرگ‌تریــن تلاش‌های صــورت گرفته بــرای ادغام 
تولید هیدروژن با جذب و ذخیره کربن اســت که یک گام مهم برای 
افزایــش تولید هیدروژن کم‌کربن به حســاب می‌آیــد و می‌تواند در 
پالایشگاه‌ها، کارخانه‌های آمونیاک و سایر فرآیندهای تولید کربن 
مورد استفاده قرار گیرد و داشتن ظرفیت‌های کافی جذب و ذخیره 

کربن، یک نیاز ضروری برای هیدروژن آبی به حســاب می‌آید.

همانطور که در نمودار 3، نشــان داده شــده اســت، از ســال 2021، 
14 پــروژه بیومتــان با مجمــوع تولیــد 1،478گیگاوات‌ســاعت انرژی 
در ســال، در حــال فعالیــت هســتند، علاوه بــر اطلاعات ارائه شــده 

توســط انجمــن بیــوگاز کانادا، 26پــروژه دیگــر نیز با مجمــوع تولید 
1،580گیگاوات‌ساعت، در حال حاضر در دست توسعه هستند.

نمودار 2. پروژه های هیدروژن کانادا بر اساس مرحله توسعه

1.  Hydro-Qubec
2 . Scotford refinery complex
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3- جمع‌بندی
 بیــوگاز کانــادا، طــی یــک دهــه، از ســال 2011 تــا 2020، بــا جهشــی 
تقریبــا 50 درصدی بــرای پروژه‌های عملیاتی بیوگاز در سراســر این 
کشور، رشد سریعی داشته است، اما رشد آن در آینده نامشخص 
به نظر می‌رســد. در حال حاضر مانع اصلی برای توســعه بیشتر گاز 

تجدیدپذیر، سیاست گذاري ضعیف و عدم وجود تعريف مشخص 
آن است.

در حــال حاضر تولید هیــدروژن کم‌کربن در کانادا اندک اســت، اما 
بــا پروژه‌هــای متعددی که در حال انجام اســت، پتانســیل رشــد در 

سال‌های آینده را دارد.

نمودار 3. پروژه های هیدروژن در کانادا بر اساس مرحله توسعه

انجمن بیوگاز کانادا
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