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‌است‌براي‌پذيرش‌و‌چاپ‌مقالات‌رسيده‌الزامي‌‌‌نامه‌ارچوب‌موردنظر‌فصلچ
 

  كه مقاله فارسي باشد( سي )درصورتيچكيده انگلي، چكيده فارسي يها بخشمقاله بايد شامل ،
 نتيجه و منابع باشد.، متن، مقدمه، كليد واژه

  چنين  نتايج و هم، اي از محتواي مقالهكلمه و در برگيرنده خلاصه 022چكيده مقاله حداكثر
 كلمات كليدي آن باشد.

 تر نباشد. صفحه بيش 02المقدور از  حجم مقاله حتي 
 پست الكترونيكي نويسنده، نويسنده عنوان شغلي يا علمي ، نويسنده نام كامل، عنوان مقاله ،

 در صفحه اول مقاله نوشته شود.، شده اي كه در آن پژوهش انجامنام و نشاني كامل مؤسسه
  مقاله بايد در محيطword ، صورت  و به شده تايپ 3و با فاصله سطر  31 نينازن يببا

صورت ديسكت به آدرس مجله  يا به شده ارسال iiesj@iies.ac.irالكترونيكي به آدرس 
 فرستاده شود.

 به زبان اصلي در پانوشت بيايد.، شده هاي تخصصي كه در مقاله عنوانمعادل واژه 
و  Excelبايد فايل اصلي آن )، گيرددر متن مقاله قرار مي كه نيا  ها و تصويرها علاوه بر شكل 

 شود. ارائه( نيز …
 همراه با ، باشد و نوع كميت شده گذاريشماره، آيدترتيبي كه در متن مي ها بايد به جدول

 باشند. مآخذها بايد داراي  تمام جدول ضمناًواحد مربوط در بالاي هر ستون نوشته شود. 
 بايد الگوي زير استفاده شود:، براي ذكر منابع در پايان مقاله 

o براي‌ک‌ محل ، نام مترجم، عنوان كتاب، خانوادگي و نام نويسنده )سال انتشار(نامتاب:
 ناشر؛، نشر

o ‌ ‌مقاله: صورت  عنوان مقاله )به، نام خانوادگي و نام نويسنده )سال انتشار(براي
 صفحه يا صفحات؛، )سال(  شماره، دوره يا جلد، عنوان نشريه، (ارد زيرخط

o ًخانوادگي يا نام سازمانصورت خلاصه )نام منابع بهذكر ، در داخل متن مقاله ضمنا ،
 سال انتشار( نوشته شود.

 زمان براي  طور هم كه به مقاله بايد اصيل بوده و در جاي ديگر به چاپ نرسيده باشد. در صورتي
 دفتر نشريه در جريان قرار گيرد.، است شده ارائه ييجا بهچاپ 
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 مباحث‌و‌موضوعات‌مورد‌توجه‌نشريه

گذاران و سياست، ققانبا هدف ارتقا سطح دانش علمي مح مطالعات اقتصاد انرژينامه فصل

المللي مباحث و مقالاتي با موضوعات متعدد اقتصاد انرژي در سطوح ملي و بين، ريزان انرژيبرنامه

عموما مقالاتي برخوردار ، كه اين مجله داراي ارزش علمي ـ پژوهشي استاز آنجايي. كندمنتشر مي

ترين عمده. پذيرداي تعيين شده را ميهاي كاملا فني ـ دانشگاهي و مطابق با استانداردهاز ويژگي

 موضوعات موردتوجه نشريه به شرح زير است:

 سازي عرضه و تقاضاي انرژيمدل 

 سازي انرژيهاي بهينهمدل 

 بازارنفت و رفتار قيمت 

 سازي قيمت نفت و گازمدل 

 هاي انرژيفايده اقتصادي طرحـ هاي هزينه تحليل 

 هاي فسيليوختمحيطي مصرف سمسائل زيست  

 تحولات ساختاري در بخش انرژي ايران و جهان 

 در بخش انرژي مبادلات الكترونيكي 

  حقوقي انرژي ومباحث سياسي، اجتماعي 

 قراردادهاي نفتي 

 ريزي انرژيبرنامه 

 ي المللي انرژنهادهاي بين(IEA, ECT, OPEC) 

 اندازهاي عرضه و تقاضاي انرژيچشم 

 ي مالي انرژيبازارها 
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گذاري‌در‌‌بندي‌عوامل‌موثر‌بر‌سرمايه‌شناسايي‌و‌اولويت

‌پذير‌در‌صنعت‌استان‌يزد‌هاي‌تجديد‌انرژي

‌0آفرين‌اخوان
‌(akhavan@sau.ac.ir،‌)دانشيار‌گروه‌مهندسي‌صنايع،‌دانشگاه‌علم‌و‌هنر‌يزد،‌ايران

‌ابراهيم‌ذاکري‌زارچ
 (e.zakeri.z@gmail.com)‌،رشناس‌ارشد‌مهندسي‌صنايع،‌دانشگاه‌علم‌و‌هنر‌يزد،‌ايرانکا

‌

‌‌32/01/0712رش:‌يخ‌پذيتار‌‌‌‌‌33/17/0712افت:‌يخ‌دريتار
‌

‌0دهيچك

گذاري در منابع   امروزه مسائل زيست محيطي و افزايش قيمت جهاني نفت بسياري از كشورها را به سرمايه

هاي تجديدپذير   گذاران در انرژي  ها در صدد تشويق سرمايه  رو دولت  است. از اين جديدي از انرژي سوق داده

پذير   هاي تجديد  گذاري در انرژي  بندي عوامل موثر بر سرمايه  هستند. در اين پژوهش به شناسايي و اولويت

پيمايشي است.  -شناسي، كاربردي  در صنعت استان يزد پرداخته شده است. پژوهش حاضر از نظر نوع روش

طوري كه در مرحله اول روش كيفي با تكنيک تحليل   استراتژي پژوهش از نوع آميخته اكتشافي است. به

( مورد BWMبدترين ) -گيري بهترين  محتواي كيفي و در مرحله دوم روش كمي و تكنيک تصميم

باشد. نمونه آماري به روش   ياستفاده قرار گرفته است. ابزار مورد استفاده در پژوهش مصاحبه و پرسشنامه م

هدفمند قضاوتي و با روش گلوله برفي انتخاب شده است. جامعه خبرگان اين تحقيق در بخش كيفي و 

هاي امكانسنجي  هاي راهبردي وزارت نيرو كه فعاليت نفر از مديران بخش پژوهش 30تكنيک دلفي 

ند و همچنين كارشناسان و مديران هاي تجديدپذير بخش صنعت را عهده دار بود گذاري در انرژي سرمايه

بدترين از نظران  -باشد. در بخش كمي و تكنيک بهترين سازي مصرف سوخت استان يزد مي شركت بهينه

مدل رياضي، نتايج پژوهش نشان داد كه عوامل اصلي موثر  00سه نفر از خبرگان استفاده شد. پس از حل 

ترتيب اولويت در شش دسته  توان به استان يزد را مي پذير در صنعت هاي تجديد گذاري در انرژي بر سرمايه

بندي نمود.  شامل: قابليت اعتماد، پذيرش اجتماعي، منابع انساني، فني، زيست محيطي و اقتصادي دسته

 .بعد معرفي شدند 6شاخص در اين  03مولفه كليدي و  34براساس ارزيابي انجام شده 
 

 ‌JEL:‌Q2, G11, C58, R11يبندطبقه
‌ها‌دواژهيکل -گذاري، عوامل موثر، بخش صنعت، يزد، روش بهترين  هاي تجديدپذير، سرمايه انرژي:

‌بدترين.
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‌مقدمه‌-0

 رهيذخ يهاراه نيترمهم از يكي ر،يدپذيتجد يهايانرژ توسعه در يگذارهيسرما تيريمد

 كاهش بر يمبتن ياقتصاد يهاستميس در يطيمح ستيز يهاندهيآلا كاهش و يانرژ

 بودن كم جمله از يفراوان ليدلا به گذاران هيسرما و است يطيمح ستيز ياهندهيآلا

 از ياريبس. شوند يم حوزه نيا جذب ستيز طيمح يآلودگ عدم و ياتيعمل يهانهيهز

 بازار رشد سبب كه اند كرده تيحما يقانون قيطر از را يديخورش يروگاههاين كشورها

  به يديخورش يانرژ صنعت ات شد موجب تيوضع نيا. است شده يديخورش برق

 ،يانرژ مصرف افزون روز شيافزا. (Augustin & Werz, 2021) كند رشد سرعت

 به تنها نه يانرژ. است داده شيافزا را ريدپذيتجد و تر  پاک منابع ييشناسا ضرورت

 به يابيدست يبرا ياساس ركن کي عنوان به بلكه جوامع توسعه در مهم يجزئ عنوان

 از يكي يانرژ كه يا گونه به است، مطرح كشور کي ياقتصاد ييشكوفا و توسعه

 مصرفي و توليدي هاي  فعاليت تمامي در تقريبا و افراد زندگي در حياتي و مهم هاي  داده

 كه جايي آن از(. 3022، همكاران، و نيكويي) باشد  مي اقتصادي گوناگون هاي  بخش در

 انرژي منابع به بخشي تنوع بنابراين است، نيگوناگو هاي  اقليم داراي ايران مختلف مناطق

 راهبردهاي از يكي تواند  مي فسيلي، صرفا انرژي منابع به وابستگي عدم و كشور در موجود

 به شديدي وابستگي همچنان ما كشور در متاسفانه كه باشد زمينه اين در اصلي

 قرار بازنگري ردمو بايستي كه دارد وجود مردم مصرفي برق تامين در فسيلي هاي  سوخت

 از گذر. است پذير تجديد هاي  انرژي اقتصادي و مالي جنبه ديگر اساسي مساله. گيرد

 وابستگي آن، از موثٍر گيري بهره و پذيرتجديد انرژي سيستم به سنتي انرژي سيستم

 (.3190 همكاران، و ظريفي) دارد پذير تجديد انرژي سازي تجاري به زيادي

 دو زيست محيط شديد آلودگي و انرژي مصرف وزافزونر كاهش و ياقتصاد رشد

 عبارت به. گذارد  مي تأثير جامعه در پايدار توسعه بر شدت به كه است اصلي مسئله

 توسعه راستاي در لذا. ندارد مطابقت پايداري مفهوم با فعلي توسعه حالت ديگر،

 و انرژي كارايي بهبود انرژي، جويي  صرفه بايستي اقتصادي، رشد بر علاوه اقتصادي،

 به توجه با .(3020 همكاران، و محمدپرست) گيرد قرار توجه مورد محيطي  زيست

 مصرف شيافزا و فراوان تيجمع ،يخداداد يانرژ منابع داشتن در كشور يبالا ليپتانس

 و يانرژ نيتام جذاب بازار وجود و عيصنا بخش در داريپا توسعه به ازين كشور، در يانرژ
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 تا است تلاش در دولت بازار، نيا از رانيا سهم و انهيخاورم منطقه در نآ يمال منافع

 يانرژ نيتام در رهايدپذيتجد سهم و دينما متنوع كشور در را يانرژ مصرف سبد بتواند

 (.3020 همكاران، و يشوق) دهد شيافزا را جامعه افراد يمصرف

 فراواني چالشهاي و تمشكلا با تجديدپذيرهاي  انرژي از كارگيري به در ايران كشور

 هاي انرژي انرژي، حياتي مسئله از مسئولين از برخي و مردم ناكافي شناخت. است روبرو

 موانع ترينمهم از توانمي را اقتصادي توجيه نبود همچنين و آن مزاياي و تجديدپذير

 در فسيلي غني منابع وجود و دانست زماني يبرهه اين در نو هايانرژي به دستيابي

 يهامشوق نيا نهيبه تخصيص اما است، تجديدپذيرها توسعه در توفيق عدم دليل شورك

 منابع، نيا مناسب صيتخص عدم صورت در چراكه است؛ دشوار يكار دولت يبرا يمال

 از يموقت هرچند را خود هيسرما از يبخش دولت عملا و نبوده مطلوب حاصله جينتا

پروژه در يگذار هيسرما از يخصوص بخش استقبال(. 3198 آشفته،) داد خواهد دست

 هاهيسرما نيا بهتر تيريمد يبراها  دولت اكنون كه است شده باعث يانرژ توسعه يها

ها  دولت توسط مايمستق يانرژ توسعه يهاپروژه اكثر حاضر حال در. كنند يزيربرنامه

 جهت يصخصو بخش منابع از يحداكثر از استفاده يبرا يفرصت نيا و شوديم تيريمد

 است يطيمح ستيز يهاندهيآلا كاهش بر يمبتن اقتصاد توسعه اهداف به دنيرس

(Sun et al, 2013.) بخش گذارانهيسرما در ليتما جاديا موجود، ياساس مشكل اما 

 نيا به ديبا. است هادولت توسط شده يزيرطرح ريمس در حركت منظور به يخصوص

 نيتام جهت لازم يهارساختيز جاديا دنبال هب همواره هادولت كه داشت توجه موضوع

 يبعد تياولو در يخصوص بخش يسودآور به توجه و بوده ريدپذيتجد منابع از يانرژ

 به دنيرس ،يدولت بخش رانيمد يبرا گر،يد عبارت به. (Ming et al, 2014) دارد قرار

 يخصوص بخش گذاران هيسرما يبرا موجودهاي  سکير به نسبت هادولت مدنظر اهداف

. است يشتريب تياهم يدارا ريدپذيتجدهاي  يانرژ توسعه مختلف يهابخش به ورود در

 و ستندين يمناسب ياقتصادهاي  رساختيز يدارا كه ييكشورها شده باعث موضوع نيا

 هايگذار هيسرما مقدار ندارد، ندهيآ در خود يسودآور از ينانياطم يخصوص بخش

 سال در يخصوص بخش يگذار هيسرما ران،يا كشور در مثال يبرا. باشد داشته كاهش

 هيسرما فرصت کي عنوان به كه يديخورش يانرژ بخش در 0236 سال نسبت 0239

 نيزم و توده ستيز يانرژ بخش در اما ابدي شيافزا شود، مي شناخته داريپا يگذار
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 يهاسال در ياقتصاد بحران وجود آن ليدل كه داشته يدرصد 30 كاهش ييگرما

 (.Shimbar & Ebrahimi, 2020) است 0239 و 0238

 يگذار هيسرما سکير قبول به يليتما يخصوص بخش گذاران هيسرما قتيحق در

 يتمام از استفاده دنبال به دولت كه آن حال ندارند، را يانرژ توسعه گريدهاي  بخش در

هيسرما در يخصوص بخش سهم شيافزا جهت دولت نيبنابرا. است ممكن يهاتيظرف

 را ييراهكارها ديبا خود، نظر مورد يهابخش در ريدپذيتجد يها يانرژ توسعه يذارگ

 هابخش آن در يگذار هيسرما به راغب را يخصوص بخش گذاران هيسرما تا دهد ارائه

 حل جهت يتيريمد يكارهاراه ارائه منظور به گسترده قاتيتحق ياجرا نيبنابرا. دينما

 توجهقابل ضرورت يدارا يگذارهيسرما تيريمد هجمل از مختلف يهابخش در مساله

بخش از يكي كه صنعت بخش ريدپذيتجد يانرژ در يگذارهيسرما نيا بر علاوه. است

 كاهش جهت ييهاياستراتژ نيتدو و يبررس به ازين است، ياقتصاد يهاحوزه مهم يها

يم كه است كشور يصنعت يشهرها جزء زدياستان . است هابخش ريسا در هانهيهز

 يطرف از. باشد داشته صرفه به مقرون ريدپذيتجد يهايانرژ يگذارهيسرما تواند

 هرگونه و است كشور هر در ملي امنيت هايمولفه تريناصلي از يكي انرژي به دسترسي

 از يكي. كندمي وارد كشور مختلف هايبخش به ايپردامنه هايآسيب آن در اخلال

 است سوخت نوع دو يا يک به وابستگي عدم و منابع به بخشي تنوع اصلي راهبردهاي

 منابع در جوييصرفه امكان تجديدپذير هاينيروگاه از حاصل انرژي از استفاده با كه

 هايتكنولوژي از بسياري و آيدمي فراهم بعدي هاينسل براي آن از صيانت و فسيلي

 از. دارند قرار خود فناوري يتوسعه ابتدايي مراحل در تجديدپذير يها يانرژ به مربوط

 تهيه ضمن داخلي ليپتانس از استفاده با تواندمي زدي استان ژهيو به رانيا كشور رواين

 ايفاي منطقه در اصلي توليدكنندگان از يكي عنوان به خود انرژي نيازهاي از قسمتي

 و كشور يبالا ليپتانس داشتن رغميعل ريدپذيتجد يها  يانرژ از استقبال عدم. كند نقش

 يموضوع داشت، خواهد همراه به كه يطيمح ستيز و ياقتصاد و يمال يدستاوردها

 موجود يها  تيظرف نيب اديز شكاف. طلبد  يم را شتريب يبررس و قيتحق به ازين كه است

 نيا از استفاده و يگذارهيسرما نحوه و كشور در ريدپذيتجد يها  يانرژ بخش در

يم نشان را موثر عوامل ييشناسا تياهم و ضرورت ،يصرفم يانرژ نيتام در ها  تيظرف

شده انجام يمتعدد قاتيتحق ر،يدپذيتجد يها  يانرژ در يگذارهيسرما با ارتباط در. دهد
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 حد در ر،يدپذيتجد يها  يانرژ در يگذار  هيسرما يها  روش يبند  تياولو مسئله اما است؛

 يريگ ميتصم چارچوب کي ارائه با رحاض قيتحق. است نگرفته قرار توجه مورد مطلوب

 يقاتيتحق شكاف نيا به نيبدتر - نيبهتر كرديرو و يفاز يدلف روش بر يمبتن

 . پردازد مي

‌پژوهش‌ينظر‌يمبان‌-3

‌يفاز‌يدلف

 از يمتنوع گروه توسط يفيك ينيب  شيپ و يريگ  ميتصم يبرا يابزار يدلف روش

 ارتش يبرا را يا پروژه 3942 دهه در رند شركت در همكاران و يدالك. است نيمتخصص

 را متخصصان از يگروه يها  دگاهيد ديبا آن اساس بر كه بودند گرفته عهده به كايامر

 نمودند ابداع را يدلف روش بار نياول يبرا لذا آوردند،  يم دست به پرسشنامه کي توسط

(Sitlington & Coetzer, 2015) .يرتئو و يسنت يدلف روش از يفاز يدلف روش 

 به نگاه با گذشته، دهه سه طول در ،يفاز يدلف روش. است شده منتج يفاز مجموعه

گرفته قرار يبازنگر مورد پژوهشگران توسط بارها خبرگان ابهام كردن برطرف تياهم

 كه شود  يم استفاده يفاز مجموعه هينظر اي يفاز اعداد مجموعه از روش نيا در. است

 كاهش باعث روش نيا. باشد  يم کي تا صفر از يرزشا يدارا مجموعه هر آن موجب به

 و شوديم هاتميآ افتيباز نرخ شيافزا و قيتحق دفعات كاهش ها، يابيارز زمان و نهيهز

 و ندينما ابراز يمبهم انحراف چيه بدون را خود نظرات كه دهديم اجازه نيمتخصص به

 برسند نظرتوافق و جماع به خود ياصل و يواقع نظرات افتادنخطر به بدون تينها در

(Manakandan et al, 2017) .بر موثر عوامل غربال جهت تميالگور مطالعه نيا در 

. است شده برده بهره يفاز يدلف کيتكن از ر،يپذ ديتجد يها يانرژ در يگذار هيسرما

 يسازيفاز يبرا مطلوب فيط ييشناسا از عبارتند خلاصه طور به يفاز يدلف مراحل

ر طبق يمقاد ييزدايفاز شده، يفاز ريمقاد نيانگيم (،3مطابق جدول ) يمكلا عبارات

 . ارهايمع غربال و آستانه شدت انتخاب (،3رابطه )
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‌(0255،‌ي)آذر‌و‌فرج‌يکلام‌يها‌متناظر‌عبارت‌يمثلث‌يفازاعداد‌‌.‌0جدول

‌عدد‌فازي‌مثلثي‌متناظر‌عبارت‌کلامي

 (04/2،  3،  3) اديز يليخ

 (4/2،  04/2،  3) اديز

 (04/2،  4/2،  04/2) متوسط

 (2،  04/2،  4/2) كم

 (2،  2،  04/2) كم يليخ

 

ق رابطه ين عدد از طريشده ا ييزدا يباشد، فاز يفاز عدد کي( l,m,u)=̃   اگر

 شود. ي( محاسبه م3)
     0 (3) رابطه

 
 Crisp (N=) 

 

BWM)‌نيبدتر-نيبهتر‌روش
1)‌

 بر يمبتن ارهيمع چند يريگ  ميتصم يهاکيتكن نيكاراتر از يكي نيبدتر-نيبهتر روش
 يزوج يها  سهيمقا تعداد به ازين با نيبدتر-نيبهتر روش. است يزوج يها  سهيمقا هيپا

 نانياطم تيبا قابل جينتا و است كاراتر کيتكن مشابه يها  کيتكن ريسا به نسبت كمتر
 از طور خلاصه عبارتند به نيبدتر-نيبهتر روش مراحل. دهد  يم دستبه را يبالاتر

(Rezaei, 2015): 

              ارها يمع مجموعه كردن مشخص -3 گام
 با اريمع( نيتر  مهم اي نيترمطلوب گريد عبارت به) نيبهتر كردن مشخص –0 گام

 W سياند با اريمع( نيتر  تياهم يب اي نيتر  نامطلوب) نيبدتر و B سياند

ارها. يمع ريسا با سهيمقا درB ار يمع نيبهتر تيارجح زانيم كردن مشخص -1 گام

 3 نيب اسيمق نيباشد. ا  يم  j اري( نسبت به معB) اريمع نيبهتر عمكرد دهندهنشان     

 باشد.  مي 1    است كه  يهياست. بد 9تا 

 
 

1. Best-Worst Method 
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               ( 0) رابطه

 

     .Wار يمع نيبدتر به ارها نسبتيمع همه عملكرد دنكر مشخص -0 گام
 كه است يهيبد .باشد مي (W) اريمع نيبدتر به نسبت j اريمع عمكرد هندهد نشان

 .باشد مي 1    مقدار

                (1) رابطه

 

      نهيبههاي  وزن افتني -5 گام
     

   

 شروط جفت، هر يازا به و هستند فرد به منحصر ارهايمع يبرا وزن نهيبه ريمقاد

 :است برقرار آنها يبرا ريز

   (0) رابطه
  ⁄      

   (4) رابطه
  

⁄      

 

 قدرمطلق مقدار كه افت،ي را يريمقاد ديبا ها، jهمه يبرا شروط نيا يارضا يبرا

|ختلاف ا حداكثر
  

  
⁄ | و |    

  
  

⁄  نيا به توجه با. گردد حداقل |    

باشد  ير ميبه شرح ز ييو نها يخط مدل هستند، ريپذ جمع و يرمنفيغ هاوزن كه

 (:0236،يصادق)

       (6) رابطه
 s.t. 

|        | (0) رابطه     

|        | (8) رابطه     

∑ (9) رابطه   

 

   

                 (32) رابطه
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    يها وزن نهيبه ريمقاد بالا مدل حل با
     

     مقدار و اريمع هر نهيبه   

 يسازگار نرخ شاخص يبرا يا رابطه دنآور دست به يبرا ،    از. آمد خواهد دست به

 نانياطم تيقابل و بالاتر يناسازگار نرخ به منجر ،    بزرگتر ريمقاد. شود يم استفاده

 .شد خواهد ساتيمقا كمتر

‌پژوهش‌نهيشيپ‌-2

در  ارانهيپرداخت  قياز طر يانرژ متيوجود منابع بزرگ نفت و گاز و ارزان بودن ق

 ،نو يها ياز قافله انرژ يصنعت شرفتهيپ يبا كشورها سهيدر مقا نراياسبب شده تا  ،رانيا

 ،ياعتبارات كاف صيعدم تخصل يبه دل رياخ يها سال يط رانيعقب بماند. در ا

 نياست كه به اعتقاد صاحبنظران ا يدر حال نيو ا هشدن اثبزرگ احدهاي  روگاهين

بلا  تيظرف نياست. چن نيامقابل ت يديخورش يانرژ قياز طر رانيبرق ا ازيتمام ن، حوزه

 ياعم از احداث و نگهدار ،رانيبرق در ا دياستفاده كشور موجب شده است كه تول

 يگذار هيكشور را ببلعد. سرما يزدلار سوخت و درآمد ار ارديليها م سالانه ده ،ها روگاهين

 كه بتوانند يياست و كشورها ياستقلال انرژ يبرا يگذار هيسرما ،نو يدر صنعت انرژ

 يدر رقابت برا ،تر گسترش دهند عينو و شبكه برق خود را سر يانرژهاي  رساختيز

، ي)پوردربان خود خواهند بود بانيگام جلوتر از رق کي ،يبرق و توسعه اقتصاد ديتول

 يراستا در نيمحقق و پژوهشگران قات،يتحق و مطالعات يبررس به ادامه در .(3199

مطالعه در (3023محبوب ) درخشان و يتوتونچقادر. شوديم پرداخته پژوهش موضوع

 افق در نيقزو استان برق نيتام يبرا ريدپذيتجد يها  يانرژ ليپتانس يبررس به يا

 32 از ييزدا كربن نهيهز كه است امر نيا از يحاك شده گرفته جينتا. پرداختند 3032

 48/2 تا( نانهيبخوش) 00/2 بازه در ،3032 افق در نيقزو استان برق بخش درصد

 آمار اساس بر (3020) همكاران و اينيحانير قيتحق در. دارد قرار دلار ارديليم( نانهيبدب)

 كه ييها شاخص و نفت يبالادست يا هيسرما يها طرح به مربوط اطلاعات و

 ها آن يبند تياولو باشند، يم نفت يا هيسرما بخش يها پروژه تياهم كننده منعكس

 نيهمچن و يانرژ و نفت خبرگان و كارشناسان اتيجربت براساس. استگرفته صورت

  شاخص و اريمع ستيب موجود، اطلاعات براساس نظر مورد يها شاخص يكم محاسبات

 شركت پنج ليذ نفت يبالادست بخش يا هيسرما يهاطرح يبند تياولو يبرا مناسب

 يريگ ميتصم يها روش از استفاده با و شد ييشناسا گاز و نفت ياصل يديتول
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مقاله در( 3023) همكاران و پورزمان. شد يبند تياولو نظر مورد يها طرح اره،يچندمع

 رانيا در يليفس يهاسوخت با ريدپذيتجد يهايانرژ ينيگزيجا ضرورت به يا

 يها  يانرژ كه دهديم نشان و داشته يليتحل -يفيتوص جنبه مقاله نيا. پرداختند

 توجه با حيصح يبرداربهره صورت در ستيز طيمح يآلودگ بدون بايتقر و ريدپذيتجد

 آشفته. كند فايا كشور يانرژ موازنه در را يمهم نقش تواند  يم آن، متنوع يكاربردها به

 همدان شهرستان در ريدپذيتجد يها  يانرژ ليپتانس يبررس به يپژوهش در( 3198)

روگاهين احداث يسنجامكان RETscreen افزار نرم از استفاده با مقاله نيا در. پرداخت

. گرفت قرار يبررس مورد همدان شهرستان در يباد و يديخورش توده،ستيز يها

قيدق طوربه همدان در يديخورش روگاهين احداث pvsyst افزار نرم از استفاده با سپس

 دوره و احداث يهياول يهيسرما وام، بهره نرخ و تورم نرخ به توجه با. شد يبررس يتر

 442 ک،ييفتوولتا يمگاوات 12 ،يلوواتيك 662 يباد يها روگاهين هياسرم بازگشت

 در يديخورش روگاهين احداث كه بود آن جهينت. ديگرد ينيب شيپ تودهستيز يلوواتيك

 افزارنرم از حاصل جينتا به توجه با نيهمچن. رديقرارگ تياولو در ديبا همدان شهرستان

pvsyst يديتول برق زانيم و ازين مورد نيزم راژمت همدان، در يافق تابش زانيم و 

 و يباد يانرژ ينهيزم در همدان بود آن از يحاك جينتا. شد برآورد روگاهين توسط

 ياقتصاد صرفه شهرستان نيا در هاروگاهين نيا احداث و ندارد ييبالا ليپتانس ومسيب

 در كرديرو رييتغ داشت انيب خود پژوهش در( 3190) شهيپقناعت. ندارد

 يهاروگاهين شامل ييها  شبكه از يبرداربهره و ديتول توسعه به مربوط يها  يزير  رنامهب

 در يانرژ يتقاضا زانيم يپژوهش در( 3190) همكاران و يبيتكس. است آمده شيپ يباد

 ،يكشاورز صنعت، نقل، و حمل يها  ربخشيز يتقاضا و يشگاهيپالا و يروگاهين بخش

 به تقاضا نيا. دادند قرار برآورد و يبررس مورد تهران شهر در يعموم و يتجار و يخانگ

 افزوده ارزش و خانوار ت،يجمع رشد زانيم براساس Eviews يسنج اقتصاد مدل كمک

 شهر در يانرژ يتقاضا نيشتريب نيتخم نيا با مطابق. شد زده نيتخم 3032 سال تا

 و حمل بخش در 3032 تا مصرف شيافزا نيشتريب و بوده يخانگ بخش به مربوط تهران

 سال تا تهران شهر در يانرژ يها  حامل يتقاضا زانيم نيهمچن. داد خواهد  رخ نقل

 يسنجامكان هدف با يا مطالعه( 0230) همكاران و  Qolipour.شد ينيب شيپ 3032

 با دروژنيه و برق ديتول يبرا يبيترك کيفتوولتائ يباد روگاهين سيتأس ياقتصاد و يفن
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. دادند انجام رانيا يغرب جنوب در جانيهند منطقه يبرا هومر افزار منر از استفاده

 مطالعه مورد منطقه در كه داد نشان اقتصادي و فني سنجي امكان مطالعه يها  افتهي

 پژوهش در( 0202) همكاران و Mostafaeipour. شد تاييد تركيبي نيروگاه تأسيس

 منطقه يک براي بادي انرژي هاي  پتانسيل اقتصادي و فني سنجيامكان بررسي به خود

 بيني پيش بادي نيروگاه خالص درآمد و احداث اوليه هزينه. پرداختند گچساران در واقع

 در بادي انرژي از استفاده اقتصادي هاي  جنبه( 0202) همكاران و  Rezaei.گرديد

( 0239) همكاران و Nematollahi. نمودند بررسي را هيدروژن توليد براي افغانستان

 اقتصادي و فني تحليل و تجزيه خورشيدي، و بادي هاي  انرژي از استفاده براي تحقيقي

 و برق تأمين سنجيامكان به پژوهشي در( 0239) همكاران و Jahangiri. دادند ارائه آن

 شهر يبرا شبكه از خارج هاي  سيستم و متصل تجديدپذير هاي  شبكه با هيدروژن

 همكاران و He مطالعه. پرداختند HOMER Pro افزار منر از استفاده با بندرعباس

 در ريدپذيتجد يها يانرژ توسعه و قيتحق در يعموم يگذار هيسرما ياثربخش( 0201)

 بازدارنده ريتأث ها افتهي ،يكل طوربه. نمودند يبررس را نهيزم نيا در شرويپ يكشورها

 مقاله هدف. نمود دييتأ را ينيشهرنش ،يعيطب منابع مصرف ،ييهوا و آب راتييتغ

Graczyk چه تا نكهيا نييتع و يانرژ كنندگان مصرف يبند ميتقس( 0201) همكاران و 

 قبل ريدپذيتجد يانرژ منابع تيريمد مورد در يريگ ميتصم هنگام كنندگان مصرف حد

 & Selim .بودند زيست محيط طرفدار اروپا، در انرژي بحران شيوع و گيري همه از

Alshareef (0204 )هاي انرژي در توجه قابل پيشرفت وجود با كه نمودند بررسي 

 به مايل و دارند تاكيد مالي بازده بر اغلب گذارانسرمايه عربستان، در تجديدپذير

 نوسان و تكنولوژيكي هايچالش. نيستند تجديدپذيرهاي  انرژي بخش در گذاري سرمايه

كه در  يقي( در تحق0200اران )و همك Zhang .بودند ديگر موانع از زين يانرژ متيق

زان ي، ميست، فناوريط زين انجام گرفت، نشان دادند عوامل تعهد دولت، محيچ

 يها يدر انرژ يگذار هيسرما يبر تقاضا برا يكيو عوامل تكنولوژ يگذار هيسرما

 تجديدپذير نقش دارند.

 يگذارهياسرم بر موثر عوامل از يبرخبه  نيشيپ يها  پژوهش شد اشاره كه طور همان

و  ارهايمجموعه مع كه است نيا تياهم حائز نكته. اند  پرداخته ريدپذيتجد يهايانرژ در

پژوهش  اتيدر ادب يذات يها تيمحدود يدارا زين قيمدنظر در حل مساله تحق ارهايرمعيز
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واضح است كه  نيحاصله را كاهش دهد. بنابرا جينتا نانياطم تيقابل تواند يبوده كه خود م

 يبه عنوان نوآور ي،ريگ ميلازم جهت تصم يارهايرمعيو ز ارهايمجموعه مع گسترش

 يگذار هيعوامل مؤثر در سرما يبند تياولو نيهمچن .رديمدنظر قرار گ تواند يم ياتيملع

كمتر كه  ضمن آن قرار نگرفته است. يمطالعات مورد بررس نيدر ب ريذپديتجد يانرژ

-نيمانند روش بهتر ارهيچندمع يرگي ميتصم ديجد هاي به استفاده از روش يقاتيتحق

به  ييكارا يحوزه دارا نيا ديجد هاي است كه روش يدر حال ني. اه استپرداخت نيبدتر

مقاله  ني.  لذا در اوندش يم يمحاسبات عدد ريبوده و باعث كاهش چشمگ يمراتب بالاتر

بخش  ريدپذيتجد ياه يدر انرژ يگذار هيعوامل موثر بر سرمابندي  شناسايي و اولويتبه 

‌، پرداخته شده است. استان يزد صنعت

‌يشناس‌روش‌-7

 حاضر پژوهش آنكه دليل به ديگر، طرف از. است كاربردي هدف نوع از حاضر پژوهش

 يكار دست بدون و يعيطب كاملاً صورت به ها داده يگردآور به مرحله دو هر در

 در كه آنجا از. شود مي بمحسو تحليلي-توصيفي يها پژوهش زمره در است، پرداخته

 و ها  داده يآور  جمع يبرا يفيك يمحتوا ليتحل روش از حاضر پژوهش اول مرحله

 در استفاده مورد روش لذا ،يكم روش از دوم مرحله در و شود  يم استفاده ها آن ليتحل

 نيازمند پژوهش اول مرحله آنكه دليل به طرفي از. است( يبيترك) آميخته پژوهش نيا

 متوالي اكتشافي نوع از حاضر پژوهش طرح لذا باشد،مي كمي ابزار يک اجراي و تدوين

 يفاز يدلف تكنيک از اول مرحله در و مقطعي زماني افق پژوهش مرحله دو هر در. است

 استفاده پرسشنامه ابزار و نيبدتر-نيبهتر تكنيک از دوم مرحله در و مصاحبه ابزار و

 . است شده  

بخش  رانينفر از مد 30 يدلف کيو تكن يفيدر بخش ك قيحقت نيجامعه خبرگان ا

در  يگذار هيسرما يسنج امكان يها تيكه فعال رويوزارت ن يراهبرد يها پژوهش

 رانيكارشناسان و مد نيبخش صنعت را عهده دار بودند و همچن ريدپذيتجد يها يانرژ

 کينو تك ي. در بخش كمباشد يم زديمصرف سوخت استان  يساز نهيشركت به

 تركيب از نمونه انتخاب براياز نظران سه نفر از خبرگان استفاده شد.  نيبدتر-نيبهتر

 جهت حاضر پژوهش اول مرحله در. است شده استفاده قضاوتي هدفمند هاي روش

 يفاز يدلف کيتكن از ريپذ ديتجد يهايانرژ در يگذار هيسرما بر موثر عوامل ييشناسا
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 ابزار از موثر عوامل يبند تياولو جهت حاضر پژوهش مدو مرحله در. است شده استفاده

 چارچوب، اول مرحله جينتا به توجه با كه است شده استفاده نيبدتر-نيبهتر کيتكن

 از گيري بهره با نيز ها داده وتحليل تجزيه جهت. است دهيگرد نيتدو و يطراح

 3/2 از كمتر يزگارناسا نرخ كه آنجا از. است شده استفاده Lingo, Excel افزارهاي نرم

 توان مي لذا باشد، يم قبول قابل و بوده دييتا مورد ساتيمقا سيماتر يسازگار باشد،

 .نمود نيتضم را ابزار  نيا ييايپا

‌پژوهش‌يها‌افتهي‌وها‌‌داده‌ليتحل‌-5

‌يگذار‌هيسرما‌بر‌موثر‌عوامل‌ييشناسا

موثر بر  عوامل ق و اخذ نظرات خبرگان،ينه تحقيشيپس از مرور پ پژوهش، نيا در

 ليتحل زد به روشير در بخش صنعت استان يدپذيتجد يها يدر انرژ يگذار هيسرما

 ،يطيمح ستيزاعتماد،  تيقابل ،يفن ،ياقتصاد بعد 6شد و در  ييشناسا يفيك يمحتوا

ها و  مولفه ق مشابهيد. به طريگرد يبند دسته يو منابع انسان يرش اجتماعيپذ

 شد. يو دسته بند ييشناسا (0دول )هر بعد به شرح ج يها شاخص

‌قيتحق‌مدل‌يها‌‌شاخصو‌‌ها‌‌مولفه‌عوامل،‌.‌3جدول

‌منابع‌ها‌شاخص‌ها‌مولفه‌ابعاد

 ياقتصاد

 يبخش اثر

 ( C1)ها نهيهز

 نيتأم تيقابل

Jahangiri et al (2019)، (3198) آشفته، Qolipour et 

al (2017)، Rezaei et al (2020)، همكاران و نيا ريحاني 

(3020)، Selim & Alshareef (2025) ،Zhang et al 

(2024) 

 يانداز راه و نصب
 Qolipour et al ،(3190و همكاران ) يبيتكس خبرگان،

(0230)، Rezaei et al (0202) 

 ينگهدار و ريتعم
Jahangiri et al (2019)، ،و همكاران  يبيتكس خبرگان

(3190)، Qolipour et al (0230)، Rezaei et al (0202) 

 يوارهائ
 Qolipour et al ،(3190و همكاران ) يبيتكس خبرگان،

(0230) 

ي ادار يها نهيهز

(C2) 
 استخدام

Mustafaeipour et al (2020) و همكاران  يبيتكس

(3190)، Qolipour et al (0230) 

 Mustafaeipour et al (2020)، Qolipour et al (0230) آموزش
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‌منابع‌ها‌شاخص‌ها‌مولفه‌ابعاد

 ربارسهاي  نهيهز
Mustafaeipour et al (2020) Qolipour et al (0230)، 

 (3190و همكاران ) يبيتكس

 يفن

ي تكنولوژ سطح

(C3) 

 ينام توان
 Qolipour et al (0230)، Nematollahi ،(3198) آشفته

 (0239و همكاران )

 ينام سرعت
Jahangiri et al (2019)، (3198) آشفته، Qolipour et 

al (0230)، Nematollahi ( 0239و همكاران) 

 ديمف عمر
 Qolipour et al (0230)، Nematollahi ،(3198) آشفته

 (0239و همكاران )

 Qolipour et al (0230) ،(3198) آشفته بازده

 به يدسترس

 (C4)ي تكنولوژ

 ساخت ريز وجود

 يدانش

 Qolipour et al (0230) ،Selim & Alshareef خبرگان،

(2025)، Zhang et al (2024) 

 موانع و ميتحر

 ياسيس
 خبرگان

 يتكنولوژ نهيهز

 Qolipour et al ،(3190و همكاران ) يبيتكس خبرگان،

 & Selim، (3020) همكاران و نيا ريحاني ،(0230)

Alshareef (2025) 

ي دگيچيپ زانيم

(C5) 
 Mustafaeipour et al (2020) ها المان تعداد

 Mustafaeipour et al (2020) ارتباطات زانيم

 ستيز

 يطيمح

 (C6) سبز ديتول

 يرو ريتأث زانيم

 ستمياكوس

 همكاران و نيا ريحاني ،Graczyk et al (2023) خبرگان،

(3020) 

 ديكاهش تول زانيم

 CO2گاز 

Mustafaeipour et al (2020), Graczyk et al (2023)،  

 و يان ريحاني ،(3023و درخشان محبوب ) يقادرتوتونچ

 Zhang et al (0200)، (3020) همكاران

 با يسازگار

 ستيز طيمح

(C7) 

 طيشرا بودن مناسب

 منطقه يطيمح

Mustafaeipour et al (2020), He et al (2023)، 

 ،(3020) همكاران و نيا ريحاني(، 3023پور و همكاران ) زمان

Nematollahi ( 0239و همكاران) 

 He et al (2023) خبرگان، ازين مورد نيزم

 تيقابل

 اعتماد

 نانياطم تيقابل

(C8) 

 (3198) آشفته يخراب شدت

 (3198) آشفته يخراب نرخ

 (3198) آشفته كشف تيقابل

ي ريرپذيتعم

(C9) 

 مهارت سطح

 ركاريتعم

Mustafaeipour et al (2020)، همكاران و نيا ريحاني 

(3020) 

 همكاران و نيا ريحاني ،Mustafaeipour et al (2020) يها هيرو وجود
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‌منابع‌ها‌شاخص‌ها‌مولفه‌ابعاد

 (3020) ينگهدار

 يدشوار سطح

 ريتعم

Mustafaeipour et al (2020)، همكاران و نيا ريحاني 

(3020) 

ي ريپذ دسترس

(C10) 
 خبرگان يذات

 خبرگان ياتيعمل

 رشيپذ

 ياجتماع

 (C11)ي اسيس

 يانرژ منبع دييتا

 توسط ريدپذيتجد

 دولت

 همكاران و نيا ريحاني ،(3190) شهيپ قناعت خبرگان،

(3020) ،Zhang et al (2024) 

 يها يگذار استيس

 رشيپذ جهت دولت

 يتجار

 همكاران و نيا ريحاني ،(3190) شهيپ قناعت خبرگان،

(3020) 

 يها استيس ياجرا

 يقيتشو

 همكاران و نيا ريحاني ،(3190) شهيپ قناعت ،(3198) آشفته

(3020) 

ي اجتماع منافع

(C12) 

 ييجو رفهص

 ياقتصاد
 (3020) همكاران و نيا ريحاني ،(3198) آشفته

 يطيمح در يزندگ

 تر سالم
 (3020) همكاران و نيا ريحاني ،(3198) آشفته

 يبرا اشتغال جاديا

 يبوم افراد

 همكاران و نيا ريحاني ،(3190) شهيپ قناعت ،(3198) آشفته

(3020) 

 منابع

 يانسان

 (C13) طراح
 متخصص وجود

 يطراح
 خبرگان

 خبرگان يطراح دانش وجود

 (C14) راهبر

 از يمندبهره

 يراهبر متخصصان
 (3190) شهيپ قناعت خبرگان،

 از يمندبهره

 متخصصان

 يزير برنامه

 (3190) شهيپ قناعت خبرگان،

 ركارانيتعم وجود

 مناسب
 (3190) شهيپ قناعت خبرگان،

 (C15) كاربر
 (3198) آشفته بودن پسند كاربر

 به آموزش سهولت

 كاربر
 خبرگان
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‌عوامل‌يينها‌انتخاب

بخش در  يرپذيدتجد هايانرژي در گذاريسرمايه هايهاي مولفه بندي پس از شناسايي و دسته

 يبا استفاده از روش دلفهاي هر بعد،  به منظور تاييد و نهايي نمودن مولفه يزد،استان صنعت 

 آوري جمع ، اقدام بهخبرگان پژوهش ياعضا يانشده م ليتشك يدر جلسه طوفان فكر يفاز

 انجام مصاحبه اساس بر كه ندبود نفر 30 پژوهشنظرات خبرگان شد. خبرگان  و هاديدگاه

 32 دگاهيد . سپسشد حذف يابيارز فهرست از نظرات يسازگار عدم ليبدل مصاحبه 0 شده،

 گرفت. مورد تحليل قرار( 1 دولج) شده ييشناسا يهامولفه تياهم زانيم سنجش يبرا خبره

بدست  3/2نظرات كمتر از  انحراف خبرگان، نظرات يابيارز مرحله دو در است ذكر انيشا

 ليبدل مصاحبه 0 شده، انجام مصاحبه اساس بر كه است بوده نفر 30 پژوهش خبرگانآمد.

 زانيم سنجش يبرا خبره 32 دگاهيد و شده حذف يابيارز فهرست از نظرات يسازگار عدم

 مرحله دو در است ذكر اني( است )شا1) جدولبه شرح  شده ييشناسا يهامولفه تياهم

 (.است آمده بدست نظرات 2.3 ريز كم انحراف به توجه با نظرات يابيارز

‌ها‌مولفهاز‌‌كيهر‌يخبرگان‌برا‌دگاهيد‌.2جدول‌

 نماد
 کارشناس

1 

 کارشناس

2 

 کارشناس

3 

 کارشناس

4 

 کارشناس

5 

 کارشناس

6 

 شناسکار

7 

 کارشناس

8 

 کارشناس

9 

 کارشناس

11 

C1 زياد خيلي زياد خيلي زياد زياد  زياد خيلي زياد زياد  زياد خيلي  زياد خيلي زياد   

C2 زياد خيلي زياد زياد زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي   زياد 

C3 زياد خيلي زياد زياد زياد خيلي  زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي   زياد زياد 

C4 زياد خيلي زياد خيلي زياد  زياد خيلي  زياد خيلي زياد  زياد خيلي  زياد خيلي   زياد زياد 

C5 کم خيلي زياد متوسط زياد زياد خيلي زياد متوسط   زياد کم متوسط 

C6 زياد خيلي زياد خيلي زياد کم  زياد خيلي زياد زياد   زياد کم متوسط 

C7 زياد خيلي زياد زياد زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي   زياد متوسط 

C8 زياد خيلي متوسط زياد زياد خيلي  زياد خيلي زياد زياد  زياد خيلي  زياد خيلي زياد   

C9 زياد خيلي زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي زياد متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي متوسط   

C 
10 

زياد خيلي متوسط متوسط متوسط زياد خيلي کم متوسط زياد متوسط کم   

C 

11 
زياد خيلي متوسط متوسط زياد خيلي  زياد خيلي زياد  زياد خيلي  زياد خيلي زياد زياد   

C 
12 

زياد خيلي زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي زياد  زياد خيلي  زياد خيلي زياد زياد   

C 

13 
زياد خيلي زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي   

C 
14 

زياد خيلي زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي   

C 

15 
زياد خيلي زياد خيلي متوسط  زياد خيلي  زياد خيلي زياد  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد خيلي  زياد يليخ   
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 اساس بر خبرگان نظرات يكلام يها عبارتمتناظر  يمثلث ياعداد فاز بعد گام در

 يبراهر مولفه،  تياهم نييتع منظوربه سپس. شدند نيگزيجا( 1) جدول در( 3) جدول

 قيطر از يفاز نيانگيم نياخبره محاسبه شد و  32 نظرات يفاز نيانگيم (ci) مولفه هر

 ييها مولفه ،يابيدقت ارز شي(. جهت افزا0)جدول شد ليتبد يقطع عدد به( 3) رابطه

 نيا در .بود( 4/2) يمقدار فاز نيانگياز م شيب ها آننظرات  يشدند كه مقدار قطع دييتا

 صنعت بخش ريدپذيتجد يها يانرژ در يگذارهيسرما موثر بر يهامولفه هيكل قسمت

 .شدند دييتا زدي استان

‌ها‌مولفهاب‌و‌انتخ‌ييزدا‌يفاز‌.‌7جدول

‌يقطع‌مقدار يفاز‌نيانگيم‌نماد
C1 22/3  88/2  61/2  92/2  

C2 22/3  91/2  68/2  81/2  

C3 98/2  84/2  62/2  88/2  

C4 22/3  92/2  64/2  48/2  

C5 82/2  48/2  14/2  62/2  

C6 82/2  62/2  18/2  84/2  

C7 98/2  88/2  61/2  81/2  

C8 98/2  84/2  62/2  08/2  

C9 92/2  82/2  44/2  40/2  

C10 08/2  48/2  11/2  82/2  

C11 94/2  81/2  48/2  84/2  

C12 98/2  88/2  61/2  93/2  

C13 98/2  94/2  02/2  93/2  

C14 98/2  94/2  02/2  89/2  

C15 98/2  91/2 68/2  88/2  

‌عوامل‌يبند‌تياولو

 BWM( از روش 0) جدول در مندرجستون )سطح(  هرعوامل  يبندتياولو منظوربه

ن عامل يتر تياهم ين و بيتر اب خبره در هر سطح مهميارز 1در ابتدا  .است استفاده شده

 در B اريمع نيبهتر تيارجح زانيم( 0را مشخص نمودند. سپس با استفاده از رابطه )
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 به نسبت ارهايمع همه عملكرد( 1و با استفاده از رابطه ) (BO) ارهايمع ريسا با سهيمقا

از  قيابعاد مدل تحق يابيارزبه طور نمونه  .نمودند مشخص را W، (OW) اريمع نيبدتر

شد كه  مشخص جي. مطابق نتاآورده شده است (4در جدول ) اول ابيمنظر ارز

 است. يطيست محين بعد زيتر و مهم ين بعد فنيتر تياهم كم

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌قيتحق‌مدل‌ابعاد‌يابيارز‌.‌5جدول

 فني اقتصادي معيارها
‌زيست

 محيطي

‌قابليت

 اعتماد

‌پذيرش

 اجتماعي

‌منابع

 انساني

BO 0 4 3 1 1 0 

OW 1 3 4 3 1 0 

         فني: بعد ترين( اهميت )كم بدترين               يطيمح ستي: زترين( بعد )مهم نيبهتر

 
مدل هر كدام از ابعاد،  نهيبه يهاوزنبه منظور محاسبه  BWMروش در ادامه 

د و در يل گردياب تشكيهر ارز ي( برا32تا )( 6ه طبق روابط )مربوط يخط يزير برنامه

اب اول در خصوص ابعاد مدل در ادامه يمدل مربوط به ارز اجرا شد. Lingo افزار نرم

 آورده شده است.
Min=e1; 

Wc1+Wf1+We1+Wr1+Ws1+Wh1=1; 

We1-4*Wc1<=e1; 

We1-5*Wf1<=e1; 

We1-1*We1<=e1; 

We1-3*Wr1<=e1; 

We1-3*Ws1<=e1; 

We1-2*Wh1<=e1; 

Wc1-3*Wf1<=e1; 

Wf1-1*Wf1<=e1; 

We1-5*Wf1<=e1; 

Wr1-1*Wf1<=e1; 

Ws1-3*Wf1<=e1; 

Wh1-2*Wf1<=e1; 

We1-4*Wc1>=-e1; 

We1-5*Wf1>=-e1; 



 38 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

We1-1*We1>=-e1; 

We1-3*Wr1>=-e1; 

We1-3*Ws1>=-e1; 

We1-2*Wh1>=-e1; 

Wc1-3*Wf1>=-e1; 

Wf1-1*Wf1>=-e1; 

We1-5*Wf1>=-e1; 

Wr1-1*Wf1>=-e1; 

Ws1-3*Wf1>=-e1; 

Wh1-2*Wf1>=-e1 ;  

 

 شد انجام گريد ابيارز دو يبرافوق  نديبدست آمد. فرا e1 ،20/2پس از حل مقدار 

ن نظرات سه يانگيسپس م حاصل شدند. 284/2و  330/2 بيبه ترت e3و  e2 ريو مقاد

 شده آورده( 30) در جينتادر نظر گرفته شد.  ييوزن نها اب محاسبه شد و به عنوانيارز

 .است

اب يهر بعد توسط سه ارز يها لفهمو مشابه راحلم يط و BWMروش  بااز آن  پس

از منظر  يوابسته به بعد اقتصاد يها مولفه يابينمونه ارز طور به. شدند يبند تياولو

 .است شده داده ( نشان6اب اول در جداول )يارز

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌يبعد‌اقتصادهاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌.‌5جدول

 يادار‌يها‌نهيهز ها‌نهيهز‌ياثربخش ياقتصاد

BO 3 0 

OW 0 3 

 يادار يها نهيهز: مولفه نيبدتر          ها نهيهز ياثربخش: ولفهم نيبهتر
 

 يخط يزير مدل برنامه، يبعد اقتصاد يها مولفه نهيبه يهاوزنبه منظور محاسبه 

اجرا شد كه در  Lingo افزار د و در نرميل گردير تشكياب اول به شرح زيبه ارز مربوط

 (. 30د )جدوليمشخص گرد 042/2با مقدار  ec1جه آن ينت

Min=ec1  

Wc11+Wc21=1  

Wc11-1*Wc11<=ec1  
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Wc11-2*Wc21<=ec1  

Wc11-4*Wc21<=ec1  

Wc21-1*Wc21<=ec1  

Wc11-1*Wc11>=-ec1  

Wc11-2*Wc21>=-ec1  

Wc11-4*Wc21>=-ec1  

Wc21-1*Wc21>=-ec1  

 

ب صفر يبه ترت ec3و  ec2د و يردند مشابه تكرار گيز فرايگر نياب ديدو ارز يبرا

 بدست آمدند.

 داده نشان( 0اب اول در جداول )ياز منظر ارز يوابسته به بعد فن يها مولفه يابيارز

 .است شده

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌يبعد‌فنهاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌.‌8جدول

‌دسترسي‌به‌تكنولوژي ميزان‌پيچيدگي سطح‌تكنولوژي فني
BO 1 0 3 
OW 3 1 3 

 سطح تكنولوژي: مولفه نيبدتر          يبه تكنولوژ ي: دسترسولفهم نيربهت
 

 در يبعد فن در ابيارز سهمربوط به  يخط يزيربرنامه يها مدل ياجرا از پس

 بدست 000/2 و 320/2 ، 042/2 بيترت به ef3و  ef1، ef2 ريمقاد Lingo افزار نرم

  (.30)جدول آمدند

( 8اب اول در جداول )ياز منظر ارز يطيست محيبعد زوابسته به  يها مولفه يابيارز

 .است شده داده نشان

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌يطيست‌محيبعد‌زهاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌.‌7جدول

 سازگاري‌با‌محيط‌زيست توليد‌سبز زيست‌محيطي

BO 0 3 

OW 3 0 

 توليد سبز: مولفه نيبدتر          ستيز طيبا مح ي: سازگارولفهم نيبهتر
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افزار  در نرم يطيمح ستيزدر بعد  ابيارز سهمربوط به  يخط يزيرل برنامهمد

Lingo آن  جهياجرا شد كه در نتee1، ee2  وee3  آمدند بدست صفر سههر 

  (.30)جدول

( 9اب اول در جداول )يت اعتماد از منظر ارزيقابل وابسته به بعد يها مولفه يابيارز

 .است شده داده نشان

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌ت‌اعتماديبعد‌قابلهاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌.‌5جدول

‌پذيري‌‌دسترس پذيري‌تعمير اطمينان‌قابليت اعتماد‌قابليت
BO 3 0 0 
OW 0 3 0 

 يريپذ ري: تعممولفه نيبدتر         نان ياطم تي: قابلولفهم نيبهتر
 

افزار  اعتماد در نرم تيدر بعد قابل ابيارز سهمربوط به  يخط يزيرمدل برنامه

Lingo آن  جهياجرا شد كه در نتer1، er2  وer3 و  342/2 ،333/2 مقدار با بيبه ترت

  (.30)جدول دنديگرد مشخص 000/2

اب اول در جداول ياز منظر ارز يرش اجتماعيوابسته به بعد پذ يها مولفه يابيارز

 .است شده داده نشان( 32)

‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌ياجتماع‌رشيپذ‌بعدهاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌.‌01جدول

 اجتماعي‌منافع سياسي ياجتماع‌رشيپذ

BO 1 3 

OW 3 1 

 سياسي: مولفه نيبدتر ي         : منافع اجتماعولفهم نيبهتر
 

 ،ياجتماع رشيدر بعد پذ ابيارز سهمربوط به  يخط يزيراز حل مدل برنامه پس

  (.30صفر بدست آمدند )جدول es3و  es1، es2سه مقدار  هر

( 33اب اول در جداول )ياز منظر ارز يوابسته به بعد منابع انسان يها مولفه يابيارز

 .است شده داده نشان

‌

‌
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‌اول‌ابيارز‌منظر‌از‌يمنابع‌انسانبعد‌هاي‌‌مؤلفه‌يابيارز‌-‌00جدول

‌يمنابع‌انسان ‌کاربر راهبر طراح
BO 3 1 1 
OW 1 0 3 

 كاربر: مولفه نيبدتر          طراح: ولفهم نيبهتر
 

 ،يدر بعد منابع انسان ابيارز سهمربوط به  يخط يزيرحل مدل برنامه جهينت در

  (.30)جدول آمدند بدست 200/2 و 333/2 ،342/2 بيبه ترت eh3و  eh1، eh2 ريمقاد
شد و  يابياب ارزيتوسط سه ارز Ciهمه پانزده مولفه  يبرا BWMک يند فوق، تکنيه فرايشب

 حل جهينت در. است شده آورده( 22) جدول 22 تا 8 يج در سطرهايد. نتايآنها حل گرد يها مدل
 زين هاها و شاخص از ابعاد، مولفه کيتابع هدف، وزن هر  ريعلاوه بر مقاد ،BWM مدل 22

 . است شده داده( نشان 22جدول ) 88تا  22 يآمد که در سطرهابدست 

‌ها‌‌شاخصو‌‌ها‌‌مولفه‌عوامل،‌ييهدف‌و‌وزن‌نها‌توابع‌مقدار‌.‌‌03جدول

‌رديف  عنوان
‌وزن ‌2خبره ارزيابي ‌3خبره ارزيابي ‌0خبره ارزيابي

‌نماد نهايي ‌مقدار نماد مقدار  مقدار نماد

 e1 202/2 e2 330/2 e3 284/2 293/2 كلي هدف تابع 3

 ec1 042/2 ec2 222/2 ec3 222/2 281/2 اقتصادي بعد وزن هدف تابع 0

 ef1 042/2 ef2 320/2 ef3 000/2 391/2 فني بعد وزن هدف تابع 1

0 
 زيست بعد وزن هدف تابع

 محيطي
ee1 222/2 ee2 222/2 ee3 222/2 2 

4 
 قابليت بعد وزن هدف تابع

 اعتماد
er1 333/2 er2 342/2 er3 000/2 363/2 

6 
 پذيرش بعد وزن هدف تابع

 اجتماعي
es1 222/2 es2 222/2 es3 222/2 2 

0 
 منابع بعد وزن هدف تابع

 سانيان
eh1 342/2 eh2 333/2 eh3 200/2 323/2 

8 
 اثربخشي مولفه وزن هدف تابع

 ها هزينه
ec11 322/2 ec12 833/2 ec13 204/2 130/2 

9 
 مولفه وزن هدف تابع

 اداري هاي هزينه
ec21 200/2 ec22 042/2 ec23 222/2 060/2 

32 
 سطح مولفه وزن هدف تابع

 تكنولوژي
ef11 340/2 ef12 833/2 ef13 210/2 110/2 

33 
 دسترسي مولفه وزن هدف تابع

 تكنولوژي به
ef21 200/2 ef22 322/2 ef23 200/2 263/2 
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‌رديف  عنوان
‌وزن ‌2خبره ارزيابي ‌3خبره ارزيابي ‌0خبره ارزيابي

‌نماد نهايي ‌مقدار نماد مقدار  مقدار نماد

30 
 ميزان مولفه وزن هدف تابع

 پيچيدگي
ef31 222/2 ef32 222/2 ef33 222/2 2 

31 
 توليد مولفه وزن هدف تابع

 سبز
ee11 222/2 ee12 222/2 ee13 222/2 2 

30 
 سازگاري فهمول وزن هدف تابع

 زيستمحيط با
ee21 222/2 ee22 222/2 ee23 222/2 2 

34 
قابليت مولفه وزن هدف تابع

 اطمينان
er11 242/2 er12 360/2 er13 200/2 286/2 

36 
 مولفه وزن هدف تابع

 تعميرپذيري
er21 333/2 er22 030/2 er23 360/2 360/2 

30 
 مولفه وزن هدف تابع

 پذيري دسترس
er31 222/2 er32 222/2 er33 222/2 2 

 es11 002/2 es12 240/2 es13 360/2 344/2 سياسي مولفه وزن هدف تابع 38

39 
 منافع مولفه وزن هدف تابع

 اجتماعي
es21 222/2 es22 304/2 es23 200/2 246/2 

 eh11 222/2 eh12 222/2 eh13 222/2 2 طراح مولفه وزن هدف تابع 02

 eh21 396/2 eh22 322/2 eh23 200/2 331/2 برراه مولفه وزن هدف تابع 03

 eh31 222/2 eh32 222/2 eh33 222/2 2 كاربر مولفه وزن هدف تابع 00

 WC1 329/2 WC2 320/2 WC3 338/2 332/2 اقتصادي بعد وزن 01

 WF1 262/2 WF2 394/2 WF3 348/2 318/2 فني بعد وزن 00

 WE1 168/2 WE2 346/2 WE3 188/2 120/2 اعتماد قابليت بعد وزن 04

 WR1 309/2 WR2 346/2 WR3 263/2 334/2 محيطي زيست بعد وزن 06

 WS1 306/2 WS2 130/2 WS3 348/2 024/2 اجتماعي پذيرش بعد وزن 00

 WH1 389/2 WH2 208/2 WH3 338/2 308/2 انساني منابع بعد وزن 08

 WC11 042/2 WC12 822/2 WC13 822/2 081/2 ها هزينه بخشي اثر مولفه وزن 09

 WC21 042/2 WC22 022/2 WC23 022/2 030/2 اداري هاي هزينه مولفه وزن 12

 WF11 022/2 WF12 301/2 WF13 333/2 343/2 تكنولوژي سطح مولفه وزن 13

10 
 به دسترسي مولفه وزن

 تكنولوژي
WF21 142/2 WF22 103/2 WF23 000/2 098/2 

 WF31 042/2 WF32 416/2 WF33 660/2 443/2 پيچيدگي ميزان مولفه وزن 11

 WE11 022/2 WE12 111/2 WE13 042/2 008/2 سبز توليد مولفه وزن 10
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‌رديف  عنوان
‌وزن ‌2خبره ارزيابي ‌3خبره ارزيابي ‌0خبره ارزيابي

‌نماد نهايي ‌مقدار نماد مقدار  مقدار نماد

14 
محيط با سازگاري مولفه وزن

 زيست
WE21 822/2 WE22 660/2 WE23 042/2 400/2 

 WR11 446/2 WR12 342/2 WR13 333/2 000/2 اطمينان قابليت مولفه وزن 16

 WR21 333/2 WR22 622/2 WR23 660/2 049/2 ميرپذيريتع مولفه وزن 10

 WR31 111/2 WR32 042/2 WR33 000/2 068/2 پذيري دسترس مولفه وزن 18

 WS11 042/2 WS12 360/2 WS13 042/2 000/2 سياسي مولفه وزن 19

 WS21 042/2 WS22 811/2 WS23 042/2 008/2 اجتماعي منافع مولفه وزن 02

 WH11 622/2 WH12 333/2 WH13 400/2 038/2 حطرا مولفه وزن 03

 WH21 342/2 WH22 111/2 WH23 090/2 048/2 راهبر مولفه وزن 00

 WH31 042/2 WH32 65..0 WH33 65100 100/2 كاربر مولفه وزن 01

 WC111 422/2 WC112 001/2 WC113 004/2 026/2 تأمين قابليت شاخص وزن 00

 WC121 022/2 WC122 024/2 WC123 042/2 084/2 اندازي راه و نصب شاخص وزن 04

 WC131 022/2 WC132 328/2 WC133 342/2 341/2 نگهداري و تعمير شاخص وزن 06

 WC141 322/2 WC142 001/2 WC143 304/2 346/2 وارهائي شاخص وزن 00

 WC211 400/2 WC212 104/2 WC213 403/2 009/2 استخدام شاخص وزن 08

 WC221 090/2 WC222 404/2 WC223 086/2 180/2 زشآمو شاخص وزن 09

 WC231 360/2 WC232 322/2 WC233 301/2 310/2 سربارهاي  هزينه شاخص وزن 42

 WF111 060/2 WF112 001/2 WF113 039/2 104/2 نامي توان شاخص وزن 43

 WF121 200/2 WF122 001/2 WF123 309/2 342/2 نامي سرعت شاخص وزن 40

 WF131 013/2 WF132 024/2 WF133 006/2 080/2 مفيد عمر خصشا وزن 41

 WF141 013/2 WF142 328/2 WF143 006/2 388/2 بازده شاخص وزن 40

44 
 ساخت زير وجود شاخص وزن

 دانشي
WF211 400/2 WF212 422/2 WF213 400/2 408/2 

46 
 موانع و تحريم شاخص وزن

 سياسي
WF221 090/2 WF222 022/2 WF223 360/2 002/2 

 WF231 360/2 WF232 122/2 WF233 090/2 041/2 تكنولوژي هزينه شاخص وزن 40

 WF311 660/2 WF312 042/2 WF313 042/2 446/2 ها المان تعداد شاخص وزن 48

 WF321 111/2 WF322 042/2 WF323 042/2 000/2 ارتباطات ميزان شاخص وزن 49

62 
 روي تأثير ميزان شاخص وزن

 اكوسيستم
WE111 042/2 WE112 042/2 WE113 042/2 04/2 
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‌رديف  عنوان
‌وزن ‌2خبره ارزيابي ‌3خبره ارزيابي ‌0خبره ارزيابي

‌نماد نهايي ‌مقدار نماد مقدار  مقدار نماد

63 
 كاهش ميزان شاخص وزن

 CO2 گاز توليد
WE121 042/2 WE122 042/2 WE123 042/2 042/2 

60 
 بودنمناسب شاخص وزن

 منطقه محيطي شرايط
WE211 111/2 WE212 022/2 WE213 042/2 008/2 

 WE221 660/2 WE222 822/2 WE223 042/2 400/2 نياز مورد زمين شاخص وزن 61

 WR111 042/2 WR112 304/2 WR113 090/2 000/2 خرابي شدت شاخص وزن 60

 WR121 022/2 WR122 028/2 WR123 400/2 130/2 خرابي نرخ شاخص وزن 64

 WR131 442/2 WR132 660/2 WR133 360/2 063/2 كشف قابليت شاخص وزن 66

60 
 مهارت سطح شاخص وزن

 تعميركار
WR211 000/2 WR212 301/2 WR213 360/2 300/2 

68 
 هاي رويه وجود شاخص وزن

 نگهداري
WR221 111/2 WR222 422/2 WR223 422/2 000/2 

69 
 دشواري سطح شاخص وزن

 تعمير
WR231 000/2 WR232 140/2 WR233 111/2 108/2 

 WR311 660/2 WR312 660/2 WR313 660/2 660/2 ذاتي شاخص وزن 02

 WR321 111/2 WR322 111/2 WR323 111/2 111/2 عملياتي شاخص وزن 03

00 
 انرژي منبع تاييد شاخص وزن

 دولت توسط تجديدپذير
WS111 302/2 WS112 009/2 WS113 360/2 300/2 

01 
 هاي گذاري سياست شاخص وزن

 تجاري پذيرش جهت دولت
WS121 622/2 WS122 301/2 WS123 422/2 030/2 

00 
 اجراي شاخص وزن

 تشويقي هاي ستسيا
WS131 082/2 WS132 609/2 WS133 111/2 030/2 

04 
 جويي صرفه شاخص وزن

 اقتصادي
WS211 301/2 WS212 304/2 WS213 360/2 304/2 

06 
 محيطي در زندگي شاخص وزن

 تر سالم
WS221 403/2 WS222 604/2 WS223 400/2 409/2 

00 
 براي اشتغال ايجاد شاخص وزن

 بومي افراد
WS231 086/2 WS232 042/2 WS233 090/2 006/2 

08 
 متخصص وجود شاخص وزن

 طراحي
WH111 042/2 WH112 660/2 WH113 111/2 030/2 

09 
 دانش وجود شاخص وزن

 طراحي
WH121 042/2 WH122 111/2 WH123 660/2 481/2 

82 
 از منديبهره شاخص وزن

 راهبري متخصصان
WH211 696/2 WH212 022/2 WH213 400/2 009/2 
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‌رديف  عنوان
‌وزن ‌2خبره ارزيابي ‌3خبره ارزيابي ‌0خبره ارزيابي

‌نماد نهايي ‌مقدار نماد مقدار  مقدار نماد

83 
 از منديبهره شاخص وزن

 ريزيبرنامه متخصصان
WH221 304/2 WH222 422/2 WH223 090/2 126/2 

80 
 تعميركاران وجود شاخص وزن

 مناسب
WH231 309/2 WH232 122/2 WH233 360/2 034/2 

 WH311 042/2 WH312 042/2 WH313 042/2 042/2 بودن پسند كاربر شاخص وزن 81

80 
 به آموزش ولتسه شاخص وزن

 كاربر
WH321 042/2 WH322 042/2 WH323 042/2 042/2 

 
 رشيپذ" ،در رتبه اول 120/2با وزن  "اعتماد تيقابل" يامل اصلونشان داد ع جينتا

در رتبه سوم قرار  318/2با وزن  "يفن"در رتبه دوم و  024/2با وزن  "ياجتماع

در  009/2 وزن با "ستخداما"شاخص  ياقتصادبعد ها، در  . در بخش شاخصگرفتند

 يفن بعد در در رتبه دوم قرار گرفتند. 026/2با وزن  "نيت تاميقابل"رتبه اول و شاخص 

رساخت يوجود ز"و شاخص  اول رتبه در 446/2 وزن با "ها تعداد المان" شاخص

 شاخصدو  يطيمح ستيز بعددر رتبه دوم مشخص شدند. در  408/2با وزن  "يدانش

و  04/2 يها با وزن "ازين مورد نيزم"و  "ستمياكوس ير رويزان تاثيم"ب يترت مهم به

با وزن  "يذات"مهم عبارت بودند از  يها ت اعتماد شاخصيبودند. در بعد قابل 400/2

ن شاخص يتر مهم يرش اجتماعي. در بعد پذ063/2با وزن  "ت كشفيقابل"و  660/2

 يگذار استيس"ز آن دو شاخص بود و پس ا 409/2با وزن  "تر سالم يطيدر مح يزندگ"

 030/2كسان يبا وزن  "يقيتشو يها استيس ياجرا"و  "يرش تجاريدولت جهت پذ

سهولت آموزش "ب يمهم به ترت يها شاخص يت در بعد منابع انسانيقرار گرفتند. در نها

 بودند. 481/2با وزن  "يدانش طراح"و وجود  04/2با وزن  "به كاربر

‌هاشنهاديو‌پ‌يريگجهينت‌-5

 ،نهاگيردر زا،كشمكش بطروا از لگوييا كه ستا يحد به سياسي عرصه در ژينرا هميتا

 از بخشي نتيجه در ست.اداده شكل لمللابين بطروا عرصه در را يانهاگروا و يانهاهمگر

 تحت لمللابين بطروا از بخشي يگرد تعبير به و لملليابين عرصه در هاركشو تتعاملا

افتهي اساس بر پژوهش نيا در رونيا از. دارد ارقر نو يها يرژان صخصو به و ژينرا ثيرات

 ريدپذيتجد يها يانرژ در يگذار هيعوامل موثر بر سرما ليتحل از حاصل آمدهبدست يها
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  BWM يريگميتصم كرديرو بر هيتك شد و با ييشناسا زدي استان صنعت بخش در

 خبرگان، نظر و نيشيپ قاتيتحق مرور شده، انجام يابيارز اساس بر. ديگرد يبند تياولو

 از کي هر با مرتبط شاخص 03 سپس. شد ييشناسا بعد 6 در يديكل مولفه 34

 ييشناسا ياصل بعد )عامل( شش ،BWMک يتكن يپس از اجرا. شدند يمعرف ها مولفه

 منابع" ،"يفن" ،"ياجتماع رشيپذ" ،"نانياطم تيقابل" ت عبارتند ازيب اهميترت شده به

 يرعامل( خروجيان پانزده مولفه )زي. در م"ياقتصاد" و "يطيمح ستيز"، "يانسان

زان يم"و  "ستيط زيبا مح يسازگار"، "يمنافع اجتماع"ها  ن مولفهيتر ق، مهميتحق

 يديكل يها  شاخص داد كه نشان قيتحق يها افتهي گر،يد يسو بودند. از "يفن يدگيچيپ

ب يترت به زديبخش صنعت استان  ريدپذيتجد يها يدر انرژ يگذار هيسرماموثر بر 

از مولفه  "يذات"، شاخص "سهولت آموزش به كاربر"و  "ستمياكوس ير رويتاث"ت ياهم

از مولفه  "سهولت آموزش به كاربر"از مولفه طراح،  "يدانش طراح"، يريپذ دسترس

ر يوجود ز"و  "ها تعداد المان" ،"ازين مورد نيزم"، "تر ط سالميدر مح يزندگ"كاربر، 

عوامل موثر بر  يبند تيو اولو ييشناسا ق بهين تحقيا. هستند "يخت دانشسا

 پرداخته است.  صنعت به طور خاص در ريپذ ديتجد يها يدر انرژ يگذار هيسرما

 يانرژ منابع كه كردندعنوان خود قيتحق در( 3020) همكاران و يميسل

 ريسا و ييايدر ،يياگرم نيزم ،ياتودهستيز ،يآب ،يديخورش ،يباد شامل ريدپذيتجد

 ،ياقتصاد و ياجتماع توسعه ،يانرژ تيامن در يار مهميبس نقش يليرفسيغ يها  يانرژ

 ييهوا و آب راتييتغ كاهش مدت، يطولان در يانرژ نيتأم نيتضم ،يانرژ به يدسترس

 يها  يانرژ از استفاده تياهم به توجه با. دارند يبهداشت و يطيمحستيز اثرات كاهش و

 و مقررات و نيقوان بيتصو با ياديز يكشورها ،يليفس يها  يانرژ يجابه ريدپذيتجد

. هستند خود يانرژ منابع يساز  نيگزيجا يپ در ،يتيحما و يقيتشو يها  استيس اتخاذ

 اقتصادي توسعه به رسيدن براي مديران كه دادند نشان( 3020) همكاران و ييبايشك

 قاتيتحق در .كنند توجه تجديدپذير انرژي هاي  هپروژ مالي تامين ابعاد به بايد پايدار

، ضمن آنكه است گرفته قرار يبررس موردصورت پراكنده  بهعوامل  نياز ا يبرخ نيشيپ

 قيتحق نيدر ا كه ياست. در حال ن استفاده نشدهيبدتر-نيک بهتريک از تكنيچ يدر ه

 يبررس ها شاخص و ها مولفه ريز با همراه تر كاملهمه عوامل به طور  است شده يعس

ک ين استفاده از تكنيعلاوه بر ا .گردد در بخش صنعت مشخص آنها تياولو و شوند
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ج ينتا يبود. به منظور اعتبارسنج ييبالا ييكارا يق داراين تحقين در ايبدتر-نيبهتر

 د قرار گرفت. ييار مرتبط قرار گرفت و مورد تايق در اختيتحق

 قوانين اتخاذ طريق از دولت غيرمستقيم و يممستق هاي  حمايت كلان، هاي  حوزه در

 يكي نيز تجديدپذير انرژي توسعه هاي  سياست. كرد آماده را بسترها بتوان تا گيرد  مي صورت

 توسعه اهداف سوي به را ها  ريزي  برنامه تواند  مي كه است دولت هاي  سياست از ديگر

 معين و دقيق ريزي  برنامه تواند  مي دولت ريزي  برنامه و نگري  آينده. دهد سوق پايدار اقتصادي

 موجب مالي تامين هاي  شركت توانمندسازي. ايجاد كند را ها  نيروگاه توسعه و رشد براي

 در گذاري  سرمايه فرهنگ ابعاد. يابند گسترش و تر  متنوع كننده  تامين هاي  شركت تا شود  مي

 گذاران  سرمايه تا شود  مي موجب اريگذ  سرمايه ريسک بهينه مديريت و تجديدپذير انرژي

. باشد داشته اطمينان قابليت گذاري  سرمايه براي اقتصادي محيط و شوند ترغيب مالي تامين

 هاي  شركت انتظارات تا شود  مي موجب گذاري  سرمايه بازده هاي  سياست ديگر طرفي از

 هاي  انرژي بازار توسعه و رشد موجب هم مالي هاي  ظرفيت. شود برآورده مالي تامين

 انرژي هاي  پروژه مالي تامين مديريت و ريزي  برنامه نهايت در و گردد  مي تجديدپذير

 پذيري  مسئوليت پايدار، اقتصادي توسعه به تواند  مي شده مطرح ابعاد طريق از تجديدپذير

 و Donastorg .شود منجر محيطي  زيست پايداري پايدار و اقتصادي توسعه اجتماعي،

 قانوني هاي  چارچوب و مقررات ها،  سياست طريق از عنوان نمودند دولت( 0203) مكارانه

 بسترهاي بهبود بر دانش مديريت و عميق آموزش هاي  برنامه با همراه اختصاصي و جامع

 پيشنهاد شده، شناسايي عوامل بهبود جهت رو دراين از. گذارد  مي تاثير گذاري سرمايه

 يزد استان صنعت بخش در تحليل و ارزيابي در نيز انرژي وري  هرهب هاي  شاخص شود  مي

 كارگيري به ميزان سنجش در كليدي و مهم عوامل از وري  بهره. گيرد قرار تحليل مورد

 و ها  سازمان سطح در آن مقايسه و ارزيابي با كه باشد،  مي صنعتي توليدات در ها  داده مطلوب

 مربوط صنعت يا سازمان بهبود و اصلاح هدف با مناسبي ريزي  برنامه توان  مي مختلف، صنايع

 پاک و نو هاي  انرژي ستاد گردد  مي پيشنهاد همچنين. كرد ارائه كشور پيشرفت نهايت در و

 تحليل گذاري، سرمايه و ارزيابي جهاني هاي  شاخص با مطابق و شده تشكيل يزد استان در

 آنها. كند  مي تعيين را كشور انرژي آينده افاهد انرژي، هاي  سياست. دهند انجام جامعي

 طريق اين از و دهند  مي افزايش را گذاران  سرمايه اعتماد و كنند  مي ايجاد بازار در را ثبات

‌ .شود  مي فراهم انرژي از حمايت امكان
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‌منابع

( علم مديريت فازي، مركز مطالعات مديريت و 3194آذر، عادل؛ فرجي، حجت ) -

 ، موسسه كتاب مهربان نشر، چاپ پنجم.وري ايران بهره

هاي تجديد پذير؛ مطالعه  (. بررسي پتانسيل انرژي3198آشفته، حسين. ) -

موردي:شهرستان همدان،چهارمين كنفرانس بين المللي پژوهش در علوم و مهندسي. 
https://civilica.com/doc/936423 

آينده انرژي تجديدپذير (. بررسي وضعيت فعلي و تقاضاهاي 3199پوردرباني، راضيه. ) -

 :URL. 300-338(: 3)0هاي تجديد پذير و نو،  در ايران و بازاريابي آن. انرژي

http://iiesj.ir/article-1-1540-en.html 
(.  3190تكسيبي. فرزانه؛ يداله سبوحي؛ حسين خواجه پور و حسام قدكساز، ) -

صادسنجي، به كمک روش اقت 3032تخمين تقاضاي انرژي شهر تهران تا سال 

المللي فناوري و مديريت انرژي با رويكرد پيوند انرژي، آب و  پنجمين كنفرانس بين

 https://civilica.com/doc/855210زيست، تهران، انجمن انرژي ايران.  محيط

(. 3020نيا كتابي، علي اصغر؛ دقيقي اصلي، عليرضا. ) ريحاني نيا، سيد وحيد؛ اسمعيل -

گيري چند  اي نفت و گاز با استفاده از الگوهاي تصميم يههاي سرما بندي طرح اولويت

 :URL. 96-49(: 00) 39(. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي، MCDMمعياره)

http://iiesj.ir/article-1-1540-en.html 

(. ضرورت جايگزيني 3023پور، زينت؛ مژدكانلو، داوود؛ شريفي، حميد. ) زمان -

ي فسيلي در ايران، نهمين همايش ملي مطالعات و ها هاي تجديدپذير با سوخت انرژي

تحقيقات نوين در حوزه علوم انساني، مديريت و كارافريني ايران، تهران. 
https://civilica.com/doc/1562386 

(. الزامات قانوني گذار از انرژي فسيلي به 3020سليمي، وحيد؛ پيري، مهدي. ) -

وپا، چين و ايران. فصلنامه مطالعات تجديدپذير با مقايسه نظام حقوقي اتحاديه ار

 URL: http://iiesj.ir/article-1-1573-en.html. 40-11(: 00) 39اقتصاد انرژي، 

شكيبايي، سعيد؛ مديري، محمود؛ فتحي هفشجاني، كيومرث؛ والمحمدي امامچائي،  -

(. طراحي مدل تامين مالي پروژههاي انرژي تجديدپذير براي توسعه 3020چنگيز. )

ساختاري جامع. فصلنامه مطالعات اقتصاد -ي پايدار با رويكرد معادلات تفسيرياقتصاد

 URL: http://iiesj.ir/article-1-1538-fa.html. 390-340(: 06)39انرژي، 
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شوقي آغجه مشهد، فاطمه؛ فرخ بخت فومني، عليرضا؛ قلي پور سليماني، علي.  -

هاي جديد در حوزه  (. ارائه الگويي جهت پذيرش تكنولوژي و نوآوري3020)

هاي تجديد پذير توسط مصرف كنندگان ايراني با رويكرد اقتصادي و مالي و  انرژي

 :doi. 306-301(: 60)30اجتماعي مبتني بر نظريه داده بنياد. اقتصاد مالي. 

10.30495/fed.2023.700128 

 (.3190ظريفي، سيد فواد؛ موسي خاني، مرتضي؛ آذر، عادل؛ الواني، سيد مهدي. ) -

هاي تجديد پذير، فصلنامه  هاي كارآفرينانه در حوزه انرژي سازي ايده تجاري

 :URL. 391-039(: 32)0ريزي انرژي،  گذاري و برنامه هاي سياست پژوهش

http://epprjournal.ir/article-1-284-fa.html 
هاي  (. بررسي پتانسيل انرژي3023قادرتوتونچي، عليرضا؛ درخشان محبوب، فاطمه. ) -

، هشتمين كنفرانس انرژي 3032يدپذير براي تامين برق استان قزوين در افق تجد

 https://civilica.com/doc/1560428بادي ايران، تهران. 

هاي نيروگاه بادي در  (. ارزيابي قابليت اطمينان پتانسيل3190قناعت پيشه، محمد. ) -

اي تجديد پذير كشور، ه هاي توسعه توليد و بهره برداري از انرژي رويكرد برنامه ريزي

دوازدهمين همايش بين المللي انرژي، تهران، كميته ملي انرژي جمهوري اسلامي 

 https://civilica.com/doc/848591ايران و دبيرخانه همايش بين المللي انرژي. 

(. تحليل 3020محمدپرست، حوا؛ شهركي، جواد؛ مرداني نجف آبادي، مصطفي. ) -

هاي مصرف انرژي  بخش حمل و نقل تحت محدوديت كارآيي انرژي و زيست محيطي

 39هاي زيست محيطي در ايران. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي،  و آلودگي

(06: )330-346 .URL: http://iiesj.ir/article-1-1543-en.html 

(. تاثير گسترش 3022نيكويي، فاطمه؛ علوي راد، عباس؛ موسوي، سيد نعمت اله. ) -

هاي  هاي تجديدپذير در بخش ( بر مصرف انرژيICTارتباطات ) فناوري اطلاعات و

(: 31)0اقتصادي ايران )صنعت. خدمات. كشاورزي(. تحقيقات اقتصاد كشاورزي. 
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 3دهيچك

گذارد،  كنيم تأثير مي ي كه فردا در آن زندگي ميهاي امروز ما به طور قابل توجهي بر جهان انتخاب
ي انتخابات گذشته ما تا امروز، انباشت طولاني مدت و عظيم دي اكسيد كربن و تغييرات  نتيجه

شديد در سيستم آب و هوايي كره زمين بوده كه منجر به شكل گيري گذار انرژي در جهان امروز 
ذار انرژي در جهان امروز، اين مقاله با ايجاد مدلي شده است. با توجه به اهميت انتشار كربن و گ

هاي زيست محيطي بر گذار انرژي در ايران  به ارزيابي شاخص 3002الي  3100ي  پويا طي دوره
اي از اوضاع جهاني در حوزه انرژي و سپس پرداختن  پرداخته، كه در ابتدا با عنوان كردن چكيده

اي معكوس بين دو  هاي تحقيق بيانگر رابطه دازد، يافتهپر به وضعيت انرژي ايران به اين مهم مي
دهد با  بوده است، نتايج نشان مي CO2هاي پاک به كل انرژي و ميزان انتشار  متغيرِ نسبت انرژي

دهد در  بود كه نشان مي CO2توان شاهد افزايش شدت كاهش انتشار  سرعت گرفتن اين گذار مي
تجديدپذير به عنوان منبع انرژي اوليه وجود داشته باشد  هاي دنياي امروز، ضروري است كه انرژي

تا انتشار كربن به محيط زيست كاهش يابد؛ از آنجا كه گذار انرژي براي محدود كردن اثرات 
هايي نظير  افتد. اگر سياست گذاران سياست زيست محيطي، تضمين امنيت انرژي و.. اتفاق مي

هاي فسيلي جهت افزايش مقرون  ش يارانه سوختهاي فسيلي، كاه محدوديت استفاده از سوخت
هاي تجديدپذير افزايش  هاي پاک را به كار ببرند تا سهم استفاده از انرژي به صرفه بودن انرژي

 توان شاهد سرعت گرفتن گذار انرژي در ايران بود. اكسيد كاهش يابد مي يافته و انتشار كربن دي
 

 ‌JEL‌:Q00 ،Q4 ،Q50 ،Q53يبند‌طبقه
 .هاي تجديد پذير،انرژي پاک هاي پويا، گذار انرژي، انرژي سيستم :ها‌اژهدويکل

 
 

با  رانيدر ا يبر گذار انرژ يطيمح ستيز يها اثر شاخص يابيبا عنوان ارز سنده،يارشد نو ينامه كارشناس انيمقاله از پا ني. ا3
 .ينجات ياستاد مشاور: دكتر مهد ،يبهمن ياستخراج شده است.استاد راهنما: دكتر مجتب کينامياستفاده از مدل دا

 . نويسنده مسئول0
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‌مقدمه‌-0

از آن، در حال حاضر باعث  يبردار و بهره يليفس يها يد انرژيمختلف تول يها اكثر حالت

ن موجب يو همچن يو جهان يا ،منطقهيمحل يها اسيدرمق يطيست محيجاد مسائل زيا

نده بشر را به خطر يو آ يكنون يها لامت نسلشوند و س يم يت زندگيفيكاهش ك

د كربن و ياكس يدرصد د 82ييبه تنها يليفس ياز انرژ يد و بهره بردارياندازند. تول يم

)محبوب و دهد يدر سراسر جهان را شكل م يا گلخانه يدو سوم كل انتشار گازها

موجب شده كه  يليفس يها يگر اثرات مخرب انرژياد و ديز يها نهيهز(. 3022،ينورالله

خود را كاهش داده و به استفاده از  يليفس يها ا مصرف سوختيمطرح دن ياقتصادها

 بر اثرات نظر از ستيز طيمح بيتخر ميوخ يامدهايپ .آورند ير رويدپذيتجد يها يانرژ

 توجه اوزون، هيلا بيتخر و يستيز تنوع دادن دست از ،يجو راتييتغ انسان، سلامت

 (.2،0200ندهياولاسه و ياست)ل كرده جلب يطيمح ستيز مسائل به را يجهان

 در يا گلخانه يگازها انتشار ريسا كربن و دياكس يد ميعظ و مدت يطولان انباشت

 آن ياصل مشخصه كه است شده نيكره زم ييهوا و آب ستميس در راتييتغ به منجر جو

 در حداقل كه يا دوره گذشته، قرن مين در ژهيو به است، يجهان سطح يدما شيافزا

 مخرب يامدهايپ شدن گرم نيا. است نداشته آن معادل يشيافزا گذشته سال 0222

 چيه و شود. يم ليس و يبارندگ يالگو رييتغ ،يخشكسال گرما، امواج چون يفراوان

 و گرد يها طوفان و عراق و رانيا ساله چند يخشكسال. گذارد ينم ريتأث يب را يكشور

)عبد گذارد يم ريتأث جهان كل بر كه هستند ييهوا و آب انبحر از ييها نمونه تنها غبار

 ستيز طيمح رفاه بر يمنف يخارج اثرات كه است نيا تيفور (.2،0200ا... و همكاران

 سمت به گذار ن،يا بر علاوه .برسد حداقل به ياقتصاد رشد روند در اختلال جاديا بدون

 يكل بار كاهش و يآلودگ سطوح كاهش دار،يپا رشد از تواند يم ريدپذيتجد منابع

 (.2،0201ر و همكارانيكند)بش تيحما يكياكولوژ

 استدلال ياجتماع علوم دانشمندان و يانرژ متخصصان ست،يز طيمح اقتصاددانان

ر ياخ يها در دهه يطيمح راتييتغ ريتأث تحت ياديز حد تا انسان يزندگ كه كردند

 يها چالش نيتر مهم يا انهگلخ يگازها انتشار و خاک آب، ستگاه،يز بيتخر. است
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 نگران يا ندهيفزا طور به را يكنون قرن و هستند داريپا توسعه يبرا يطيمح ستيز

ما و ياند)فاط كرده يجهان يا گلخانه يانتشارگازها مداوم رشد از يريجلوگ

 داريپا ريدپذيتجد يانرژ منابع ر،يناپذ ديتجد يها يانرژ (. برخلاف2،0200همكاران

 يها يانرژ توسعه ن،يبنابرا. كنند ينم منتشر ياديز كربن ديساك يد و هستند

است،  شده ليتبد كربن كم اقتصاد سمت به حركت در يديكل عامل کي به ريدپذيتجد

 شبرديپ به و دهد كاهش را هوا و آب رييتغ اثرات تواند ير ميدپذيتجد يها يانرژ توسعه

 كند كمک يطيمح ستيز اتاثر كاهش و يانرژ تيامن مانند داريپا توسعه اهداف

 عوامل يبررس به ياساس ازين ر،يدپذيتجد يها يانرژ استقرار تياهم به توجه با ن،يبنابرا

 (.2،0201دارد)تزرمس و  همكاران وجود يانرژ گذار كننده نييتع

 قابل صرفه، به مقرون انرژي خدمات به همگاني دسترسي تضمين انرژي گذار هدف

 جوامع و ها جمعيت براي هايي حل راه و پاک انرژي ارائه شامل اينكه . است پايدار و اعتماد

 هاي نابرابري به پرداختن حال عين در و توسعه حال در كشورهاي در ويژه به محروم،

 يبخش انرژهمانطور كه در ابتدا بيان شد ‌اما (.2،0200است)زو و وانگ اقتصادي و اجتماعي

دوره  نيدر ادرگيري روسيه و اوكراين تقويت شده با  ودوره گذار قرار دارد  کيدر  يجهان

 نيگزيجا ديو كم كربن مانند باد و خورش ريدپذيتجد يرود كه منابع انرژ يانتظار م

از (. 8،0201)جنز و كاسمپلاز جمله نفت، گاز و زغال سنگ شوند يسنت يليفس يها سوخت

و از سوي ديگر افزايش  با افزايش جمعيت و محدود بودن منابع انرژي تجديد ناپذير طرفي

هاي فسيلي كشورها و  ي سوخت هاي زيست محيطي ناشي از مصرف بيش از اندازه آلودگي

 چالشي (. و3023)رضايي راد و همكاران،اند جوامع بشري با تهديدهاي جدي روبرو شده

 اتخاذ عدم صورت در طبيعي است كه .را به وجود آوردند پايدار توسعه مسير در اساسي

(. كه اين 5،0201شود)بشير و همكاران بدتر نزديک آينده در شرايط مناسب، يها گام

 سازد. هاي تجديد پذير را روشن مي موضوع لزوم گذار به انرژي

با اينكه گذار انرژي در حال وقوع است و كشورهاي زيادي تركيب سبد انرژي خود را 

اند  هاي خود كرده د مصرفي انرژيپذير را وارد سب هاي تجديد تغيير داده و استفاده از انرژي
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تر  جايگزيني سريع ها و ابهامات زيادي روبرواست. اما همچنان هم گذار انرژي با چالش

تواند به  ناپذير و افزايش كارايي انرژي مي هاي تجديد هاي تجديدپذير به جاي انرژي انرژي

گسترش  ع،يسر گذار يويسنار يسنگ بنا(. 2،0200و همكاران )وايتسريع گذار كمک كند

از  زهايو الكترول ها يباد، باتر ،يديخورش يسبز است، انرژ يديكل يها يبه موقع فناور

 ،نامند مي «يديسبز كل يها يفناور»آنها را  اند داشته ييزدا در كربن ينقش مهمآنجايي كه 

را حذف كرد و  يليفس يها سوخت توان يم ها يفناور نيتر شدن ا را تنها با بزرگيز

 جهاني سالانه ظرفيت افزايش (.2،0201)بلازيو و ژنگديرا تحقق بخش ها ييجو صرفه

 دهه دو در را رشد نرخ ترين سريع و يافته افزايش درصد 42 تقريباً تجديدپذير هاي انرژي

 00 از بيش تجديدپذير انرژي منابع ،0208 سال تا رود مي كه انتظار رساند ثبت به گذشته

 (.2،0200دهند)گزارش توسعه صنعتي مي تشكيل را جهاني برق توليد از درصد

ت انرژي جوامع و كلاغلبه بر مش يا برايدن يكه اغلب كشورها يهترين را مهم

 ياست. ط هاي تجديدپذير استفاده از انرژياند  دنبال كرده يطيمح كاهش مسائل زيست

د يتأك در اين خصوص صورت گرفته است كه يهاي شلاز، تيهاي گذشته در ايران ن سال

سازي مصرف سوخت و كاهش شدت انرژي  نهينظام بر به يهاي كل استيس

نوع گذار در  ن نكته توجه داشت كهيد به ايبا(. 3020و همكاران، يمي)سلباشد يم

افته تفاوت دارد به يتوسعه  يگر كشورهايران با دير ايپذ ديتجد يها يانرژ ي حوزه

توسعه   حال در يته رخ ندهد، در كشورهاافيتوسعه  يدر كشورها يكه تا گذار يا گونه

 يفراوان يها چالش يگذار انرژ(. 3190درچه و همكاران، ي)موسوم داشتينخواه يگذار

، يو ساختار بخش انرژ يها با توجه به ساختار اقتصاد ن چالشيران ايدارد كه در ا

و منجر به زتر باشد يتواند چالش برانگ يران ميا يانرژ يت و بهره برداريريمد ي وهيش

 ن گذار گردد.يآهسته شدن ا

 كه جهاني بر توجهي قابل طور به ما هاي انتخاب بشر، تاريخ در محوري نقطه اين در

 پيامدهاي و طبيعي منابع كاهش با كه آنجايي از. گذارد مي تأثير كنيم مي زندگي آن در فردا

 در (.8،0200ارانو همك است)كائو ضروري ها پتانسيل شناخت هستيم، مواجه آن گسترده

هاي تجديدپذير  ي انرژي هاي خود در زمينه اخير كشورها با توجه به پتانسيل هاي سال
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 درصد 00 حدود)زيادي رشد آمريكا متحده ايالات  اند، اقداماتي را در اين زمينه انجام داده

 انيابريت گذشته، دهه طول در حال، همين در. است داشته خورشيدي انرژي توليد در( سالانه

 ميليون 0.4 از بيش برق تامين براي كه خورشيدي، انرژي توليد در درصدي 14 سالانه رشد

 (.0200و همكاران،2كند)فراحت است را تجربه مي كافي خانه

نه ين زميخود در ا يرا برا ييها يز اهداف و استراتژيران نياطراف ا يكشورها

 از يدرصد 00 ن برقيتام ،يامارات متحده عرب يانرژ ياستراتژاند.  ن كردهييتع

 نييتعرا  0242انتشار كربن تا سال  يدرصد 02و كاهش ريدپذيتجد يها يانرژ

 يها يانرژ ه سهميدر ترك(. 2،0239ريد پذيتجد يها يانرژ يالملل ني)آژانس بكند يم

 از شيب به مجموع در يعني است، داشته يشيافزا يروند رياخ سال سه در ريدپذيتجد

 هيترك در يا هسته روگاهين چيه نجاست كهينكته جالب توجه ا و درس يم درصد 02

 يا گلخانه يگازها انتشار يدرصد 03 كاهش به متعهد هيترك زين ياز طرف .ندارد وجود

 02 با 0230 سال در تركيه در خورشيدي انرژي گذاري (. سرمايه0201است)كت بورا، شده

 تقريباً به شده نصب ظرفيت كل 0200 ژوئن تا و شد آغاز شده نصب ظرفيت مگاوات

 شانزدهمين تركيه ،0202 سال در رسيد تركيه انرژي شده توليد نصب برق كل از 8.14٪

 انرژي منابع بود. شده نصب خورشيدي انرژي ظرفيت جهاني بندي رتبه در كشور

و  كند)اور مي تامين را تركيه در داخلي انرژي توليد از درصد 40 تقريباً تجديدپذير

 با اما داشتند، را بيشترين سهم درصد، 10 با ،0203 سال تا آبي (. منابع2،0200رانهمكا

 توده زيست خورشيدي، بادي، منابع براي شده نصب ظرفيت سهم دوره، همين در حال، اين

 يافته افزايش درصد 0 و درصد 0 درصد، 8 درصد، 33 حدود به ترتيب به گرمايي زمين و

 توليد كل از هاي تجديد پذير انرژي سهم دارد، بالايي خورشيدي انرژي پتانسيل تركيه. است

 0.1 بادي، درصد 9.19 خورشيدي، آن درصد 0.23 كه است درصد 14.04 تركيه در برق

 گرمايي زمين به مربوط درصد 1.04 و آبي انرژي درصد 36.8 توده، زيست درصد

 400 با آبي انرژي پتانسيل نظر از (. كشور تاجيكستان نيز 8،0200يورولماز است)آكيگز و

 را جهان هشتم جايگاه ساعت، تراوات 130 برداري بهره قابل فني ظرفيت و با ساعت تراوات

درصد از  04شود و مي استفاده حاضر حال در عظيم پتانسيل اين از درصد 6 تا 0 تنها. دارد
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ت نيز با (. كوي2،0200شود)سولتونوف و همكاران را شامل مي 0238برق توليدي در سال 

ها  درصد از برق ساختمان 32هاي دولتي را موظف كرد كه حداقل  صدور حكمي ساختمان

نيز 3(. همچنين در جدول2،0200و همكاران را از منبع تجديدپذير استفاده كند)القهطاني

 باشد. اقدامات ديگر كشورهاي همسايه ايران قابل مشاهده مي

‌يحوزه‌گذار‌انرژ‌ه‌دريهمسا‌ياقدامات‌کشورها‌يبرخ‌.0جدول‌

‌عربستان عراق
ساختمان دولتي عراق به سامانه  422تجهيز  -

 .انرژي خورشيدي

 هاي شركت خورشيدي توسط نيروگاه دو ساخت -
 .0پاورچاينا و فرانسه 1انرژي توتال

گذاران براي اولين پروژه  دعوت عراق از سرمايه -
 .تبديل زباله به انرژي برق

 .ي در عراق توسط چينساخت دو پروژه خورشيد -

ساخت اولين پروژه خورشيدي درعراق توسط  -
 .0204چين تا سال 

انعقاد قرار داد با يک شركت چيني براي  -
 توسعه پروژه خورشيدي ازبكستان.

اي و  همكاري با فرانسه در بخش انرژي هسته -
 تجديدپذير.

 0206توسعه نيروگاه بادي مصر تا پايان سال  -

روگاه تجديدپذير توسط ساخت چندين ني -
شركت پيشرو آمريكايي به منظور كاهش 

 وابستگي به صنايع سنتي و كاهش انتشاركربن.

‌پاکستان ‌روسيه
ميليارد روپيه(  0ميليون دلار ) 0/0گذاري  سرمايه -

 .هاي تجديدپذيردر انرژي

 تجارت مشترک پاكستان و آمريكا درانرژي سبز.  -

 .انرژي خورشيدياستفاده ارتش پاكستان از  -

مگاواتي شركت انرژي  02نامه امضا تفاهم -
هاي انرژي خورشيدي در  پاكستان براي پروژه

 .عربستان سعودي

مگاوات نياز برق پاكستان با انرژي  0222تامين  -
 اي. هسته

 مگاواتي. 122مجوز براي احداث نيروگاه برق آبي -

ميليون دلار جهت احداث نيروگاه  122تصويب  -
 .آبي برق

امضاي توافقنامه بين روسيه و ارمنستان براي  -
 .4اي متسامورنوسازي نيروگاه هسته

هاي بادي و افزايش دو برابري توليد نيروگاه -
 .خورشيدي در روسيه در ماه ژانويه

 مزارع اندازي راه و ساخت براي ريزيبرنامه -
 مگاوات. 062 ظرفيت مجموع با ديگر بادي

يه براي نسل جديد ريزي روس برنامه -
 .روسيه هاي اتمي شناور نيروگاه

هاي خورشيدي ساخت آغاز صادرات پانل -
 .روسيه به اروپا

 v.irhttps://isn.moe.go،3021ماخذ: وزارت نيرو
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ه ر و گذار بيدپذيتجد يها ينه انرژيگر كشورها در زميز مطابق ديران نياما در ا

ب شده است ين حوزه تصويز در اين ينيانجام شده است و قوان يپاک اقدامات يها يانرژ

ها كه دولت  ارانهيقانون هدفمند كردن  8ماده  اي3196پاک مصوب  ياز جمله قانون هوا

پرداخت  ين قانون را برايدرصد خالص وجوه حاصل از اجراء ا يمكلف شده است س

اصلاح ساختار  يا وجوه اداره شده برايلات و يتسه ارانه سوديا يبلاعوض،  يها كمک

د برق از ي، آب و توسعه توليانرژ يور ش بهرهيدر جهت افزا يديتول يواحدها يفناور

 يدرصد از برق مصرف 02ن حداقل يگر تاميد، قانون دينه نماير هزيدپذيمنابع تجد

ها،  ، بانکيولترديغ يعموم يو نهادها يدولت يها ها و شركت ها، موسسه وزارتخانه

گر، يباشد، قانون مهم د ير ميدپذيتجد يها يخود از انرژ يها ها ساختمان يشهردار

 (.3020،يريو پ يمياست)سل 3023از توسعه صنعت برق مصوب  ييزدا قانون مانع

 3023ر و پاک در سال يدپذياز منابع تجد يديزان برق توليمر ين تفاسيا ي با همه

ت نصب شده ين ظرفيدرصد رشد داشته است. همچن 01.0، 3022نسبت به سال 

درصد رشد  33.1، 3022نسبت به سال  3023ر و پاک در سال يد پذيتجد يها روگاهين

زان اجتناب از يو م يا گلخانه يزان اجتناب از انتشار گازهايز مين يداشته است. از طرف

 00و 39.0ب ينسبت به سال قبل به ترت 3023در سال  يليفس يها مصرف سوخت

ن سال نسبت به سال يز در ايزان اجتناب از مصرف آب نين ميدرصد رشد داشته همچن

 (.3020رو،يدرصد رشد داشته است)وزارت ن 01.1قبل 

 شهاي‌تجديدپذير‌و‌پاک‌هاي‌انرژي‌.‌شاخص3جدول

 واحد عنوان رديف
 1413چهار ماهه نخست  ميزان تجمعي

 تير خرداد ارديبهشت فروردين 1411 1411

2 
برق توليدي از 
منابع تجديد 
 پذير و پاک

ميليون 
کيلووات 

 ساعت
7067 1272 262 228 202 285 

2 
اجتناب از 

انتشار گازهاي 
 گلخانهاي*

 206 280 221 222 0657 5672 هزار تن

2 
اجتناب از 

مصرف سوخت 
 فسيلي*

معادل 
ميليون متر 
مکعب گاز 

 طبيعي

2206 2027 58 58 76 77 
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 واحد عنوان رديف
 1413چهار ماهه نخست  ميزان تجمعي

 تير خرداد ارديبهشت فروردين 1411 1411

8 
اجتناب از 

 رف آب*مص
ميليون 

 ليتر
2072 2102 88 87 57 02 

5 
ظرفيت نصب 

شده 
 پاک انرژي

 **2222860 **2211872 **2212821 **2280820 2628 122 مگاوات

 هاي حرارتي  *به دليل نصب نيروگاههاي تجديد پذير و پاک به جاي توسعه نيروگاه

 باشند. **مقادير تجمعي مي

  https://isn.moe.gov.irماخذ: وزارت نيرو
نصب  ير دولتيو غ ير و پاک دولتيپذ ديتجد يانرژ يها روگاهيت نين ظرفيهمچن

ت ين ظرفيشتريباشد كه ب يقابل مشاهده م 0در جدول  3021ر ماه يان تيشده تا پا

از آن مگاوات بوده و پس  400.0زان يبا م يديروگاه خورشينصب شده مربوط به ن

كوچک با  يمگاوات و در رتبه سوم برقاب 166.13زان يدوم با م ي در رتبه يروگاه بادين

به عدد  يت نصب شده تجمعيز طرفيباشد در مجموع ن يمگاوات م 321.60زان يم

درصد نسبت به  0.6 ين ماه به طور كليت نصب شده در ايرسد كه ظرف يم 3013.26

 (.3021،رويماه قبل رشد داشته است)وزارت ن

اما  رد،يگ يپاک امروزه مورد استفاده قرار م يا يز به عنوان انرژين يا هسته ينرژا

محدود به نظر آن چشم انداز و كند شده است  ريدر سه دهه اخ يا هسته يرشد انرژ

 يدر اقتصادها يامروز يا هسته يها روگاهيحدود دو سوم ن كه يبه طور رسد. يم

 انندم ييها دولت. خواهند شد ليتعط ندهيدارند و در آ سال قدمت 12از  شيب شرفتهيپ

 يانرژ يجيحذف تدر يبرا يزير در حال برنامه يو كره جنوب اياسپان س،يآلمان، سوئ

گر يكه د يدر زمان(. 2،0239ريدپذيتجد يها يانرژ يالملل ني)آژانس بهستند يا هسته

هستند. در  يا هسته يژانر يپاک به جا يها يگر انرژيد ينيگزيكشورها به دنبال جا

در دست اقدام  يروگاه اتمين يران احداث تعداديا ياتم يران طبق اعلام سازمان انرژيا

 يگر مورد بهره برداريروگاه ديرود طبق برنامه هفتم توسعه حداقل دو ن ياست و انتطار م

 ين گزارش موجود در سازمان انرژي(. بر اساس آخر3021،ياتم يرد)سازمان انرژيقرار گ

از سال  يراه انداز يها بوشهر در مجموع در سال يروگاه اتميكم نيران واحد يا ياتم
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، 3023ان شش ماهه اول سال يتا پا 3190از مهر ماه  يتجار يو بهره بردار 3192

زان ين ميد كرده كه از ايلووات ساعت برق توليون كيليم 46334زان يجمعاً به م

شده است. در مجموع  يبكه برق سراسرل شيلووات ساعت تحويون كيليم 43321

ورماه يان شهريتا پا 3192بوشهر از سال  يروگاه اتميكم نيت واحد يفعال يها سال

صورت گرفته در  يليفس يها كه در مصرف سوخت يا ييجو زان كل صرفهي، م3023

ارد متر مكعب گاز يليم 30.8ا برابر با يون بشكه معادل نفت خام و يليم 88حدود 

بوشهر تا كنون از  يروگاه اتمياز ن يبردار ن در دوره بهرهيوده است. همچنب يعيطب

شده است)گزارش  يرينده در هوا جلوگيآلا يون تن گازهايليم 40انتشار حدود 

روگاه ين نين در سال گذشته در اي(. همچن3023بوشهر، يروگاه اتميد برق نيعملكرد تول

ن روند در حال يز ايد شده و امسال نيتوللووات ساعت برق يون كيليم 022ارد و يليم 0

 (.3021ران،يا ياتم يادامه است)سازمان انرژ

 به را خود گاهيجا همچنان يليفس يها سوخت يبا وجود شتاب گرفتن گذار انرژ

گلند و ياست)ا كرده حفظ كلان يها شاخص و كالاها نيتر مهم از يكي عنوان

 به تا باشند داشته يانرژ گذار به يشتريب هتوج ديبا كشورها ن،يبنابرا(. 2،0200همكاران

 ديتول كه ييآنجا از. برسند ستيز طيمح با سازگار يانرژ منابع از يبالاتر مصرف سطح

 كاهش)يانرژ گذار در بهبود گونه هر دارد يبستگ يليفس يها سوخت به عمدتاً برق

 در را يراتييتغ اي بگذارد ريتأث برق ديتول بر ماًيمستق است ممكن( يليفس سوخت مصرف

 اداره رياخ ينيب شيپ (. طبق0203زاده و همكاران، ي)تقكند آغاز برق ديتول ساختار

 شيافزا درصد 42 ،0242 سال تا يانرژ يجهان يها نهيهز متحده الاتيا يانرژ اطلاعات

 سال در جهان سراسر در شده مصرف هياول يانرژ از درصد 80 اگرچهو  افتي خواهد

 اثرات ،يانرژ صنعت در ياصل موضوع شود اما يم نيتام يليفس يها سوخت از 0239

ن ي( كه در ا2،0200)اسلم و همكاراناست يليفسهاي  سوخت از استفاده يطيمح ستيز

تواند چاره كار  يكم كربن م يها و حركت به سمت سوخت يز گذار انرژيخصوص ن

 باشد. 

 
 

1. Igeland et al. 
2. Aslam et al. 



 00 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

‌نه‌پژوهشيشيو‌پ‌ينظر‌يمبان‌-3

مورد توجه  يمتعدد ياست كه توسط كشورها يداغ جهانموضوع  کيكربن  كم گذار

 يسبک زندگ ،يليفس يها مصرف سوخت(. 2،0200)خان و همكاراناست قرار گرفته

آب  ديشد راتييتغ يبرا رگذاريتاث يها محرک ،يو تحولات اقتصاد اديز تيلوكس، جمع

ار يبس ياه يكه موجب نگران. (2،0203و همكاران ريكالابوده) نيزم ارهيو هوا در س

در سطح جهان  ريدپذيتجد يها يتوجه مردم به سمت انرژ رات ويين تغينسبت به ا

 انيت)بود چهارم يدر بحبوحه انقلاب صنعت يانرژ شروع گذار آن ي جهيشده است، كه نت

 (. 2،0200و همكاران

شده به  يرهبر يليفس يها توسط سوخت ياقتصاد جهانم كه يدان يامروزه م

 ميرمستقيغ اي مياست كه به طور مستق ييها تمام بخش يعنصر اصل ،يانرژكه  يا گونه

 نيشتريب يانرژ(. در واقع 8،0200و همكاران يبهاتارا )گذارد يم ريبر اقتصاد و توسعه تأث

توان  يم ن اساس،يبر ا .دارد CO2 به خصوص انتشار يطيمح طيشرا رييسهم را در تغ

تنگاتنگ وجود  يا رابطه ستيز طيمح يداريو پا يبخش انرژ يها استيس نيب گفت

توانند در  يست هستند، ميط زير دوستدار محيدپذيتجد يها يكه انرژ يي. ازآنجادارد

رسد كه  ين گونه به نظر مين ايست كمک كنند بنابرايط زيو حفظ مح CO2كاهش 

ست يط زيمح يو آلودگ يت انرژيد حل مشكلات امنير كليد پذيتجد يمنابع انرژ

 (. 5،2023و همكاران هستند)فخار

از  يبخش انرژ رييمعمولاً به عنوان تغ يانرژ همانگونه كه اشاره شد گذار

 د)شو يم دهينام ريدپذيتجد يبه منابع انرژ يليفس يو مصرف انرژ ديتول يها ستميس

به  يكيتكنولوژ يها شرفتين منابع را با پيتوان ا يكه م (.0،0200كوفيو كوژون تلمنيگ

 در حالِ ،يجامعه جهان (.7،0201و همكاران انيآدرل كرد)ين تبديگزيجا يک منبع انرژي

 يا وهيبه ش يا گلخانه يبا هدف كاهش انتشار گازها ييزدا كربن يها طرح ي توسعه

 
 

1. Khan et al. 
2. Kalair et al. 
3. Tian et al. 
4. Bhattarai et al. 
5. Fakhar et al. 
6. Gitelman & Kozhevnikov 
7. Adrian et al. 



     ...محيطي ايران هاي زيست ي بين گذار انرژي و شاخص بررسي رابطه
01 

 يها شرفتيتواند به پ يم گذار نيا ليتسه(، كه 3،0200و اولانرواجو يكابئ )است داريپا

ز ين 0رداياهداف توسعه پا حيف صراهدا از يكي كه ،منجر شود يتر در رفاه اجتماع عيسر

كند و  نيرا تضم داريپا يا ندهيآ ديبا يانرژ گذار نيا (.1،0203و همكاران ائويلباشد) يم

 (.8،0200و همكاران ي)راببگذارد يباق ازهايرفع ن يبرا يكاف يرا با انرژ ينسل بعد

ر و يدپذيدتج يها به سمت سوخت يليفس يها حركت از سمت سوخت يدر راستا

ست يو ز ي، اجتماعياقتصاد يها ستمير بلند مدت در سييتغ يندهايل فرآيپاک، تحل

ه ين نظري( كه در چارچوب ا5،0220زژلدهد) يرا شكل م "داريگذار پا" ي هينظر يطيمح

 يابيدست ينام برده برا يها ن در حوزهياديو بن يرات ساختارييشود كه تغ يمشخص م

 "يفن_ياجتماع يها ستميس" ي هيز نظريگر نيد ي. از طرفهستند يضرور يداريبه پا

رات ييازمند تغينكه نيعلاوه بر ا يكند كه گذار انرژ ي( عنوان م0،3998و كمپ پير)

باشد.  يم يو نهاد يو اجتماع ياقتصاد يها در نظام يباشد، مستلزم هماهنگ يفناورانه م

و  يفرهنگ يف ساختارهايزتعرتنها با با يرش و وقوع گذار انرژيدهد پذ يكه نشان م

 شود. ير ميموجود امكان پذ ياجتماع

كامل شدن  يراب يانرژگذار كه  دهد ينشان م زين تجربهات موجود يعلاوه بر نظر

بر بودن با  ن گذار علاوه بر مشكل زمانيا .(7،0203كوچانک ناياولرد)دا ازيزمان ن به

 يپاک به مواد معدن يانرژ يها يورفنا شتريز همراه است در مرحله اول بين ييها چالش

گازسوز  يها روگاهياز ن شتريبرابر ب 9 يباد يها روگاهين به عنوان مثال از دارندين يشتريب

 ياز خودروها شتريشش برابر ب يكيالكتر يكنند و خودروها يم رفمص يمواد معدن

 (. 8،0203ايو گو نيمارد)كنن يمصرف م يمواد معدن يمعمول

توانند  ياست گذاران ميها و س وجه به نكات مطرح شده دولتن و با تيبنابرا

قرار داده و با توجه  يرا مورد بررس يگذار انرژ ي نهيموجود در زم يها ها و فرصت چالش

نند تا يرا بر گز يا نهيبه يها استيباشد س يبر م زمان ينديفرا ينكه گذار انرژيبه ا
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ن يمطالعات صورت گرفته در ا يبررسنه حاصل شود. لذا ين زميمطلوب در ا يا جهينت

ن قسمت از ين در ايآن مورد توجه باشد. بنابرا يتواند سودمند، و دستاوردها ينه ميزم

ج مطالعات را يپرداخته و نتا يمطالعات انجام شده در حوزه گذار انرژ يپژوهش به بررس

 م:يده يقرار م يمورد بررس

 انجام‌شده‌يو‌خارج‌يمطالعات‌داخل.‌2جدول

‌نتيجه‌منطقه‌سال‌يسندگاننو

‌الف(‌مطالعات‌داخلي‌انجام‌شده

 و قائد)

 (همكاران
3198 

 طي ايران

 ي دوره

 ساله 16

 به منتهي

 سال

3196 

 روش برداري، توضيح خود الگوي استفاده با

 تاثير بررسي به خطا تصحيح روش و جوسيليوس_جوهانسون

 كه رداختهاقتصادي پ رشد بر پذير تجديد هاي انرژي منابع انواع

 منابع انواع بين از كه شد مشخص آمده بدست نتايج اساس بر

 در اقتصادي رشد بر بادي انرژي اثر تجديدپذير هاي انرژي

 بلندمدت، در طوري كه به است. بيشتر ها انرژي ساير با مقايسه

 گذاري سرمايه كار، نيروي متغيرهاي در افزايش درصد يک

 الكتريكي انرژي ير،تجديدپذ هاي انرژي در خصوصي بخش

 منابع انواع توليد و پذير تجديد هاي انرژي توسط شده توليد

 رشد درصدي چند افزايش باعث پذير تجديد هاي انرژي

 ساير با مقايسه در بادي انرژي كه آنجا از شوند. مي اقتصادي

 گذاري سرمايه با دارد؛ اقتصادي رشد بر را اثر بيشترين ها انرژي

 هاي انرژي از استفاده سهم توان مي يانرژ واحد اين در

 .داد افزايش ايران در را پذير تجديد

 راد و رضايي)

 (همكاران
 قطر 3023

 سال تا قطر هدف ترين مهم كه شود مي عنوان اين مطالعه در

 ي حوزه در تجديدپذير انرژي وري بهره افزايش 0212

 خودروهاي براي برقي شارژ هاي ايستگاه احداث و ونقل حمل

 تامين نقل و حمل ي زمينه در قطر هدف اولين باشد؛ مي برقي

 طريق از كشور اين اتوبوس هاي سوخت درصدي 322

 0212 سال تا قطر ديگر ي برنامه است. پذير تجديد هاي انرژي

 توجه با است. جهاني درسطح هوشمند شهر ساخت براي تلاش

 ي توسعه جهت در كشور اين هاي ظرفيت و ها پتانسيل به

 كشورها ديگر به نسبت كندي پيشرفت تجديدپذير هاي نرژيا

 ي توسعه براي كه هايي استراتژي و ها برنامه به توجه با اما دارد
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 زمينه اين در بزرگي پيشرفت به تواند مي است كرده مطرح آن

 . برسد

 و سليمي)

 (همكاران
 ايران 3020

 نقاط بررسي به سوات مديريتي تحليل براساس اي مقاله در

 پذير تجديد هاي انرژي تهديدهاي و ها فرصت قوت، نقاط ضعف،

 داراي تجديدپذير هاي انرژي ي توسعه كه آنجا از اند. پرداخته

 ميزان كاهش انرژي، ي عرضه امنيت افزايش نظير هايي مزيت

 افزايش اشتغال، ايجاد اقتصادي، رشد تحريک اقليم، تغيير

 وجود با ديگر طرفي از ،شود مي ها زمينه تمام در سرانه، درآمد

 سمت به حركت در كشور گيري جهت دركنار ها مزيت اين

 تجديدپذير هاي انرژي ي توسعه به بايد نفت، بدون اقتصاد

 كه است اين دارد وجود كه اي نكته بخشيد. اولويت و ضرورت

 كلي گيري جهت بر منطبق كاملاً تجديدپذير هاي انرژي توسعه

 ي حوزه در ايران اسلامي جمهوري دستي بالا هاي برنامه و

 در متخصصين كم تعداد با ديگر سويي از باشد. و مي انرژي

 و بالا رشد سرعت توان نمي تجديدپذير هاي انرژي حوزه

 داشت. انتظار تجديدپذير هاي انرژي از فراگيري ي استفاده

‌گرفته‌صورت‌خارجي‌مطالعات‌(ب

نير و )

 (3همكاران
 مالزي 0203

 انرژي امنيت در تجديدپذير هاي انرژي سهم تاثير به اي مقاله در

 اين كردن عنوان با اند. پرداخته مالزي مدت بلند و مدت كوتاه

 براي مالزي اصلي اولويت بايد انرژي منابع تنوع كه موضوع

 از استفاده اينكه و باشد فسيلي هاي سوخت به وابستگي كاهش

 در تري پاک گزينه تر،به پايداري تواند مي پذير تجديد هاي انرژي

 اكسيژن عنوان به انرژي نقش و باشد انرژي منابع ساير ميان

 ساختار كه است نياز اقتصادي، رشد حيات ي مايه و اقتصاد

 با شود؛ متمايل انرژي منابع بخشيدن تنوع سمت به سياستي

 و مالي توان ، دسترسي)انرژي امنيت ابعاد از مهم بعد سه بررسي

 شود مي مشخص هاي پويا مدل بستر در( يطيمح زيست پايداري

 مالزي انرژي امنيت در توجهي قابل تاثير شده مطرح بعد سه كه

 .كنند هموار مالزي براي را گذار مسير توانند مي و دارند
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‌نتيجه‌منطقه‌سال‌يسندگاننو

 شارما راجش)

 (3همكاران و
0203 

كشورهاي 

 بريكس

3992 

الي 

0238 

 رشد ياآ كه بودند موضوع اين تبيين دنبال به ي ا مطالعه در

 شود؟ پذير مي تجديد هاي انرژي براي تقاضا تحريک باعث درصادرات

 به سرمايه تشكيل و درآمد نابرابري فناورانه، نوآوري گرفتن، نظر در با

 صادرات، تنوع كه داد نشان كشش ضرايب كنترلي متغيرهاي عنوان

 افزايش به گذاري سرمايه و تكنولوژيكي نوآوري سنتي، صادرات

 نتايج كنند، مي كمک تر پاک انرژي هاي حل راه زا استفاده

 مبتني و پيشرفته توليد فرآيندهاي به نياز دهنده نشان شده محاسبه

 در تا است جامعه در درآمد عادلانه توزيع و تجديدپذير هاي انرژي بر

 سازگار و انرژي كارآمدتر تر، پاک هاي روش خانگي، و صنعتي سطوح

 .كرد الدنب بتوان را زيست محيط با

 )چيپانگامات

 (0نوايلا و
0201 ------- 

 نو بازارهاي براي انرژي گذار براي چارچوبي ي ارائه هدف با

 ديدگاه از انرژي گذار(الف چون هايي پاسخ يافتن دنبال به ظهور

 بازارهاي(ب شود؟ مي سازي مفهوم چگونه نوظهور بازارهاي

 هايي چالش چه بر بايد موفق انرژي عادلانه گذار براي نوظهور

 گذار براي توانند مي چگونه نوظهور بازارهاي( ج كند؟ غلبه

 مهمي نتايج( د كنند؟ غلبه مختلف  هاي چالش بر پايدار انرژي

 چيست؟، باشد داشته همراه به بايد انرژي عادلانه گذار يک كه

 بازارهاي در انرژي گذار چارچوب يک پيشتهاد آنكه با نتيجه

 بلكه تكنولوژيكي پرداخت، هاي نبهبرج تنها نه نوظهور،

 .گرفت نظر در نيز را اجتماعي ملاحظات

گامزه )

 (1ليتان
 تركيه 0201

 مالي حمايت هاي مكانييسم بين دار معني و مثبت ارتباط به

 و تجزيه برده و پي تجديدپذير هاي انرژي منابع براي دولت

 ارفمتع انرژي منابع از تركيه كه دهد مي نشان ها داده تحليل

 در گذاري سرمايه با رابطه در. كند مي استفاده برق توليد براي

 معطوف شش متغير به ويژه توجه تجديدپذير هاي انرژي

 حمايت طرح در جديد كنندگان مشاركت تعداد. شود مي

 اين به پرداختي ميزان آنها، برق توليد شده، نصب هاي ظرفيت

 سهم و شورك در تجديدپذير برق كلي ظرفيت كنندگان، شركت
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‌نتيجه‌منطقه‌سال‌يسندگاننو
 هم دركنار ها جنبه اين كشور برق تركيب در تجديدپذير هاي انرژي

 اين رود مي انتظار. شوند مي ناميده استقرار موفقيت عنوان به

 همراه به نيز اقتصادي_اجتماعي مثبت پيامدهاي ها گذاري سرمايه

 هاي انرژي ارتقاي براي سياست اصلي هدف اگرچه باشند داشته

 .است گاز و نفت به وارداتي وابستگي كاهش اعمدت تجديدپذير

 و احمد)

 (3همكاران
0201 

اتحاديه 

اروپا 

3990 

الي 

0239 

 بر انرژي گذار و هوايي و آب هاي فناوري تاثير به مطالعه اين

 اين، بر علاوه. پردازد مي اتحاديه عضو كشورهاي در CO2انتشار

 هوا، و آب فناوري بين رابطه در را محيطي زيست مقررات نقش

 نشان نتايج. دهد مي قرار توجه موردCO2 انتشار و انرژي گذار

 كاهش با انرژي گذار و هوا و آب فناوري دو هر كه دهد مي

 بر علاوه. دهند مي كاهش را زيست محيط تخريب كربن، انتشار

 به كنترلي متغيرهاي عنوان به شهرنشيني و اقتصادي رشد اين،

 پايداري بر نتيجه در و كند مي كمکCO2انتشار افزايش

 كند مي پيشنهاد مقاله اين گذارد. مي منفي تأثير زيست محيط

 به و توسعه يافته هوا و آب با مرتبط سبز هاي فناوري بايد كه،

 مقررات اجراي با همراه را فرآيند گذار انرژي فعال طور

 دهند. ترويج پايدار توسعه براي محيطي زيست

 آدلكان و)

 (0همكاران
0200 ------- 

 توسط كه پردازد مي شماري بي سياستي هاي طرح به مقاله اين

 مبتني انرژي هاي سيستم از گذار براي جهان سراسر كشورهاي

 پايدارتر و تر پاک هاي جايگزين به فسيلي هاي سوخت بر

 انرژي گذار هاي سياست تأثير مقاله اين اين، بر علاوه. پردازد مي

 را محلي جوامع و صنايع ها، ولتد جمله از مختلف ذينفعان بر

 بين پيچيده تعامل از دقيقي كند و درک مي روشن

 هاي انرژي سمت به جهاني گذار و سياست هاي چارچوب

 كاهش ضرورت با جهان كه آنجايي از. دهد مي ارائه تجديدپذير

 توسعه ترويج و انرژي امنيت افزايش هوايي، و آب تغييرات

 جمعي تلاش يک انرژي گذار ند،ك مي نرم پنجه و دست پايدار

 اشتراک به را دانش بياموزند، يكديگر از بايد كشورها و است

 كنند. همكاري يكديگر با ها چالش بر غلبه براي و بگذارند

 
 

1. Ahmad, M et al 
2. Adelkan et al. 
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 ي نهيصورت گرفته در زم يو خارج يمطالعات داخل ين با توجه به بررسيبنابرا

و  يت انرژياز وضع يا مقدمهان ين بيو همچن يطيست محيز يها و شاخص يگذار انرژ

ن، يشيا نسبت به مطالعات پيپو ياستفاده از مدلساز ين مطالعه با نوآوري، ايگذار انرژ

كرده و با  يطيست محيو شاخص ز يگذار انرژ ي نهيا در زميپو يجاد مدلياقدام به ا

و  ين گذار انرژيب ي رابطه ير گذار بر آن به دنبال بررسيتاث يرهايمتغ يبررس

باشد، كه در ادامه به روش  يا ميپو يران با استفاده از مدليا يطيست محيز يها صشاخ

 شود.  يا پرداخته ميپو يانجام پژوهش و مدلساز

‌روش‌انجام‌پژوهش‌-2

، يانرژ ي موجود در ترازنامه ياست. كه به كمک آمارها يفيتوص_ يلين مطالعه تحليا

 ييامر با انجام تست مانا يود. در ابتداش يل ميه و تحليتجز يو بانک جهان يبانک مركز

ن يتخم ين روش برايشود كه بهتر يروشن م 1-3ون يسه رگرس يرهايمتغ يبرا

ل استفاده از روش ين دلايتر يباشد. از اصل يم ARDLن مطالعه روش يون در ايرگرس

ARDL است  يمورد بررس يرهايستا بودن متغيا ناايستا يت اين مطالعه عدم اهميدر ا

باشند، ضمن  يمانا م I(1)و  I(0)در  يمورد بررس يرهايحاضر، متغ ي در مطالعهكه 

ان يمدت م بلندمدت و كوتاه ي رابطه ي ل امكان محاسبهيبه دل ARDLنكه روش يا

ج حاصل از آزمون يشود نتا يد باشد. همان طور كه مشاهده ميتواند مف يرها ميمتغ

 گرفته است.قرار  يمورد بررس 0در جدول شماره  ييمانا

‌2-‌0ونيرگرس‌يرهايمتغ‌ييمانا‌.‌7جدول

 مانايي متغيرهاي انتخابي در رگرسيون اول

 مانايي نماد متغير متغير

يپاک به کل انرژ ينسبت انرژ  LRE I(1) 

GDP LGDP I(0) 

GDP^2 LGDP2 I(0) 

HDI LHDI I(1) 

FDI FDI I(0) 

 LMC I(1) يليفس يها مصرف سوخت

 GDP LXMG I(1)م بر يت و واردات تقسحاصل جمع صادرا

ينيب جيضر  LGINI I(1) 
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 مانايي‌متغيرهاي‌انتخابي‌در‌رگرسيون‌دوم

 LGINII I(1) کيم بر يتقس ينيب جيضر

GDP LGDP I(1) 

GDP^2 LGDPP I(1) 

 LLIFE I(1) يد به زندگيام

 LRE(1) I(0) د كليپاک به تول يد انرژينسبت تول

 LURB I(0) ينيشهرنش

 LP I(0) تيجمع

 CO2 LCO2 I(1)انتشار

 LCL I(0) ن دما در سطح كشوريانگيم

 مانايي‌متغيرهاي‌انتخابي‌در‌رگرسيون‌سوم

GDP LGDP I(1) 

 LL I(2) ت فعاليجمع

 LK I(2) هيسرما يموجود

HDI LHDI I(1) 

FDI FDI I(0) 

 LMC I(1) ييکل مصرف نها

 ماخذ: محاسبات محقق

‏
 

1. LREit=β0+β1LGDPit+β2LGDP2it+β3LHDIit+β4FDIit+β5LMCit+β6LXMGit

+β7LGINIit 

 

2. LCO2it=β0+β1LGDPit+β2LGDPPit+β3LLIFEit+β4LRE1it+β5LURBit+β6L

Pit+β7LGINIIit +LCLit 

 

3. LGDPit=β0+β1LLit+β2LKit+β3LHDIit+β4LFDIit+β5LMCit 

 0شماره  ج حاصل از آن در جدوليمربوطه نتا يها ونيرگرس يها نيبا انجام تخم

مدت و هم  ه هم در كوتاهيسرما ير از موجوديرها به غيمتغ يباشد تمام يقابل مشاهده م

ون يرگرس يدهند كه برا يق نشان ميتحق يها افتهين يدار بوده همچن يمدت معن دربلند

ما در  يانتخاب يرهايمتغ ي لهيپاک به وس يها يرات در نسبت انرژييدرصد از تغ00اول، 
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به  CO2ريرات حاصل در متغييدرصد از تغ 99ون دوم حدوداً يوده، در رگرسن مطالعه بيا

درصد را  99ز عدد يون سوم نيشده است و در رگرس يبررس يرهايرات در متغييل تغيدل

ن مطالعه يوابسته در ا يرهايمستقل بر متغ يرهايرات متغيدهد كه نشان از تاث ينشان م

 ي ، شاخص توسعهيد ناخالص داخليتول يها ريون اول متغين در رگرسيدارد. همچن

پاک به كل  يرات نسبت انرژييدرصد تغ 2.34و 00.9و  6.6ب ي، به ترتFDI، يانسان

، يد ناخالص داخليتول يرهايز متغيون دوم نيدهند. و در رگرس يح ميرا توض يانرژ

ز يون سوم نيدارند و در رگرس CO2زان انتشار يمثبت بر م يريت تاثيو جمع ينيشهرنش

بر رشد   يانرژ ييو كل مصرف نها FDIه، يسرما يكار، موجود يروين يرهايمتغ

 باشند. يمثبت را دارا م يريتاث ياقتصاد

و با توجه به  يج بدست آمده در قسمت اول مدل تجربين با توجه به نتايبنابرا

 يموضوع مورد بررس يايپو يبه بررس يدر قسمت دوم مدل تجرب 1-3 يها ونيرگرس

 ياز موضوعات، از استراتژ يا ف گستردهيها در ط تميسس يشناس ييايم، پويازپرد يم

در دوران جنگ سرد  يحاتيقند، از رقابت تسل يماريب يشناس ييايشركت گرفته تا پو

 يواي  روس اچين ويگرفته تا مبارزه ب ير شورويكا و اتحاد جماهيالات متحده آمرين ايب

ها تنها از فعل و  ييايپو ي م كه همهيدان يت. مبدن، به كار رفته اس يستم دفاعيو س

ا خود اصلاح كننده به ي يمنف يها نده و حلقهيا خود فزايمثبت  يها انفعالات حلقه

ت يدهد را تقو يستم رخ ميل دارند هر آنچه در سيمثبت تما يها ند، حلقهيآ يوجود م

بر  كرده و با آن به مخالفت ير را خنثييتغ يمنف يها حلقه يكنند ول

 (.2،3196زند)استرمنيخ يم

‌2-0هاي‌‌ونيرگرس‌‌هاي‌نتايج‌مربوط‌به‌تخمين‌.5جدول

 نتايج مربوط به رگرسيون اول 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.* 

LRE(-1) 19901..0 19100..0 0999..08 191111 

LGDP 3931.866 0918.900 6.382371 191111 

LGDP2 -0.097553 19103.03 -5.942693 191111 

LGDP2(-1) -0.065698 191091.8 -5.432905 191111 

 
 

1. Sterman 
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LHDI 9.9.0801 99310999 .966109. 191111 

LHDI(-1) -19.05228 99831968 -8.070423 191111 

FDI 19190899 191.3699 19310099 196619 

FDI(-1) 1906..96 19189..1 .9968199 191119 

LMC 099.0188 19.0.093 8966.80. 191198 

LXMG 09010699 19068930 9903.093 191111 

LGINI .9860109 09168109 .908096. 191113 

R-squared 1999.009 

Adjusted R-square 19369..8 

 ي بلند مدت رابطه
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
LGDP 9990699. .911.89. 6991309. 191111 

LGDP2 -0.564878 19011109 -5.644154 191111 

LHDI 919900.8 39360180 891....0 19113. 

FDI 19389869 19998818 99808931 191899 

LMC 3919.9.6 0989136. .98.6000 191118 

LXMG 890003.. 19393690 39108966 191111 

EC = LRE - (22.8523*LGDP -0.5649*LGDP2 + 20.2819*LHDI + 

0.6324*FDI +6.0243*LMC + 3.8116*LXMG) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    

CointEq(-1)* -0.680069 1919..6. -8.505213 191111 

F-statistic: 1.388870 Prob. F(9,16) همبستگي خود  1930.0:  

-همساني واريانس براش
 پيگن

F-statistic: 1.337926 Prob. F(00,18):  19.609  

:F-statistic همساني واريانس آرچ  1910998.  Prob. F(0,26):  19.001  

 دوم رگرسيون تخمين از حاصل نتايج

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.* 
LCO2(-1) 0.581980 0.088154 6.601872 0.0012 

LCO2(-2) -0.430211 0.070895 -6.068282 0.0018 

LGDP 216.5976 39.00176 5.553535 0.0026 

LGDP(-1) -449.2287 42.12004 -10.66544 0.0001 

LGDP2 -2.915477 0.525122 -5.552003 0.0026 
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LGDP2(-1) 6.055344 0.568321 10.65479 0.0001 

LURB -144.8567 25.02768 -5.787860 0.0022 

LURB(-1) 158.6356 21.00008 7.554048 0.0006 

LRE1 0.104442 0.014801 7.056403 0.0009 

LRE1(-1) -0.028318 0.007513 -3.769111 0.0130 

LCL -1.252554 0.165903 -7.549930 0.0006 

LCL(-1) -0.789025 0.156201 -5.051334 0.0039 

LLIFE -2.472188 0.411001 -6.015049 0.0018 

LLIFE(-1) -5.508634 0.365427 -15.07450 0.0000 

LP 24.65726 3.682086 6.696546 0.0011 

LGINII 0.220524 0.150847 1.461899 0.2036 

LGINII(-1) -1.780306 0.160207 -11.11257 0.0001 

C .1909806 671.8856 5.995641 0.0019 

@TREND -0.398188 0.047788 -8.332322 0.0004 

R-squared 0.998820 

Adjusted R-

squared 
0.994574 

 ي بلند مدت رابطه

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LGDP -274.2543 32.55452 -8.424461 0.0004 

LGDP2 3.701664 0.439807 8.416564 0.0004 

LURB 16.24425 4.777224 3.400353 0.0192 

LRE1 0.089744 0.024737 3.627951 0.0151 

LCL -2.406866 0.406288 -5.924035 0.0020 

LLIFE -9.408783 1.057897 -8.893858 0.0003 

LP 29.06903 4.076434 7.130995 0.0008 

LGINII -1.838865 0.244072 -7.534109 0.0007 

@TREND -0.469433 0.039225 -11.96759 0.0001 
EC = LCO2 - (-274.2543*LGDP + 3.7017*LGDP2 + 16.2442*LURB + 

0.0897*LRE1 -2.4069*LCL -9.4088*LLIFE + 29.0690*LP -1.8389*LGINII -

0.4694*@TREND 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

CointEq(-1)* -0.848220 0.052129 -8.424461 0.0000 

 F-statistic:0.692741 Prob. F(3,2):0.1049 خود همبستگي

همساني واريانس 
 پيگن_براش

F-statistic:1.973330 Prob. F(16,7):0.550 

 F-statistic:1.406867 Prob. F(1,21):0.530 همساني واريانس آرچ

mailto:-0.4694*@TREND
mailto:-0.4694*@TREND
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 نتايج حاصل از تخمين رگرسيون سوم

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.* 

LGDP(-1) 0.759446 0.127724 5.945982 0.0000 

LGDP(-2) -0.561542 0.088401 -6.352188 0.0000 

LGDP(-3) 0.592354 0.090746 6.527620 0.0000 

LL 0.306090 0.060220 5.082898 0.0001 

LK 1.602349 0.173618 9.229156 0.0000 

LK(-1) -1.442403 0.127968 -11.27155 0.0000 

LHDI -0.684488 0.284049 -2.409752 0.0276 

LXM -0.049962 0.014305 -3.492754 0.0028 

FDI 0.010995 0.003297 3.334643 0.0039 

LMC 0.053910 0.049841 1.081641 0.2945 

R-squared 19..6110 

Adjusted R-

squared 
19..9836 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LL 09.6.831 19836999 89..1863 19111. 

LK 19939608 19896.30 99190891 191606 

LHDI -3.263468 19.06099 -3.310219 1911.0 

LXM -0.238208 1900.616 -2.080327 19169. 

FDI 19169.9. 19109... 99..69.1 191100 

EC = LGDP - (1.4594*LL + 0.7626*LK -3.2635*LHDI -0.2382*LXM + 

0.0524*FDI) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

CointEq(-1)* -0.209743 19186..6 -5.835046 191111 

:F-statistic خود همبستگي  09.30900  Prob. F(9,15):  190960  

همساني واريانس 

 پيگن_براش
F-statistic:  198.39..  Prob. F(00,16):  19.689  

 ماخذ: محاسبات محقق
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توان با  يم يحات داده شده در قسمت مدل تجربين و با توجه به توضيبنابرا

 ر رسم كرد.يرا به شكل ز يمعلول -يعل ينمودار حلقو 2مياستفاده از نرم افزار ونس
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 ن مطالعهيدر ا يو معلول يعل ينمودار حلقو. 1شکل
 محاسبات محقق ماخذ:

 

است.  ياثر بخش ضرور يمدلساز يستم برايس يها انيها و جر رسم حالت ييتوانا

 آن ي ر دهندهييتغ يها انيستم و سپس جريس ياصل يها معمولاً بهتر است حالت

ش ساختار يدر نما ييها تيمحدود يحلقو-يعل يكه نمودارها ييشوند. از آنجا ييشناسا

ز در يان نين مطالعه نمودار حالت جري( در ا2،3196ان دارند )استرمنير حالت و جريمتغ

  رسم شده است. 0شكل
 

 

 

 
 

 

1. VENSIM 
2. Sterman 

تولید انرژی پاک

تولید ناخالص داخلی

+

وارداتصادرات

+-

HDI
+

+

FDI
+

ضریب جینی
+

جمعیت نرخ تولدنرخ مرگ و میر
+

-+

+

CO2 راشتنا
+

امید به زندگی

-

-

شهرنشینی

+

جمعیت فعال

موجودی سرمایه

میانگین دما

+ +

+
+

تقاضای انرژی
تولید انرژی

+
+

+

مصرف سوخت های

فسیلی
-

+
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 ن مطالعهيان در ايجر_نمودار حالت .2شکل
 ماخذ: محاسبات محقق

 

، 3002تا3100ي مدل در دوره يشود با اجرا يمشاهده م 3ان طور كه در شكل هم

باشد  ين مطالعه ميه در ايحالت پا ي كه نشان دهنده (Current)رنگ يروند خط آب

 ير بر كل انرژيد پذيتجد يها ياول نسبت انرژ يويشود. اما اگر در قالب سنار يحاصل م

شود سبب  يبد همان گونه كه مشاهده مايش يافزا 3020درصد در سال  1زان يبه م

حاصل  يدرصد 6و دوم رشديدر قالب سنار 3020شود. و اگر در سال  يم co2كاهش 

  رد، كربنير سرعت گيد پذيتجد يها يبه انرژ يليفس يها يشود و در واقع گذار از انرژ

 ابد. ي يشتر از قبل كاهش ميب يد با شدتياكس يد

LRE

LRE CHANGE

LGDP

LGDP^2

LHDI
FDI

LMC

LXMG

FDI CHANGE
LHDI CHANGE

LGDP CHANGE

LMC CHANGE

LXMG CHANGE
LGDP^2

CHANGELCO2

LCO2 CHANGE

LLIFE

LLIFE CHANGE

LURB
LURB CHANGE

POPULATION

BIRTH RATE DEATH RATE LGINII

LL
LL CHANGE

LK

LK CHANGE

LXM

LXM CHANGELMC1
LMC1 CHANGE

LGINI

LRE GROWTH

LGDP GROWTH

LCL
LCL CHANGE

co2 emission
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‌و‌اول‌و‌دوميسنارج‌حاصل‌از‌اعمال‌ينتا‌.2شكل

 ماخذ: محاسبات محقق

‌ج‌بدست‌آمدهينتا‌ياعتبار‌سنج‌-2-0

ج حاصل از آن از روش متداول ين مطالعه و صحت نتايمدل در ا ياعتبار سنج يبرا

در  يخيتار يها انجام شده با داده يساز مدل يها افتهي ي سهيمقا يعني، ياعتبار سنج

رد، يگ يقرار م ياست كه در ادامه مورد بررسد مجدد رفتار( استفاده شده ي)تول دسترس

شود كه روابط  يان مشخص ميجر -نمودار حالت ين با انجام تست صحت سنجيهمچن

 (.0صورت گرفته است)شكل يان به درستيموجود در نمودار حالت جر
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 ان رسم شدهيجر -نمودار حالت يجه حاصل از صحت سنجينت. 4شکل

 ماخذ: محاسبات محقق

 د‌مجدد‌رفتاريون‌تولآزم‌-2-0-0

 يها داده انيم يا سهيد مجدد رفتار و در واقع مقايآزمون تول ي جهينت 4در شكل شماره 

خطوط قرمز  شده توسط مدل صورت گرفته است، كه ينيب شيموجود و روند پ يقيحق

رنگ  يران و خطوط آبيكشور ا يمنتشر شده برا يرسم يها داده ي رنگ نشان دهنده

باشد.  يرها ميمتغ ي ندهيق حاضر از روند و آيمدل تحق ينيب شيپ ي نشان دهنده

موجود مطابقت  يخيتار يها با روند داده يه سازيج شبيشود نتا يهمانطور كه مشاهده م

 باشد. ياعتبار م يشده دارا ينيب شيجه روند پيداشته و در نت
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‌شده‌توسط‌مدل‌ينيش‌بيموجود‌و‌روند‌پ‌يقيحق‌يها‌داده‌ي‌سهيمقا‌.5شكل

 ماخذ: محاسبات محقق
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‌يريجه‌گينت‌-7

از آن، در حال حاضر  يو بهره بردار يليفس يها يد انرژيمختلف تول يها اكثر حالت

شده و  يو جهان يا ، منطقهيمحل يها اسيدرمق يطيست محيجاد مسائل زيباعث ا

ان يدر ابتدا ب همانطور كهنده بشر را به خطر انداخته است. يو آ يكنون يها سلامت نسل

رود  يدوره انتظار م نيدر ا نيدارد. بنابرا دوره گذار قرار کيدر  يجهان يبخش انرژشد 

 يها سوخت نيگزيجا ديو كم كربن مانند باد و خورش ريدپذيتجد يكه منابع انرژ

گر كشورها يز مطابق ديران نيدر ا .از جمله نفت، گاز و زغال سنگ شوند يسنت يليفس

انجام شده است. به  يپاک اقدامات يها ير و گذار به انرژيدپذيتجد يها ينه انرژيدر زم

نسبت به سال  3023ر و پاک در سال يد پذياز منابع تجد يديزان برق توليكه م يا گونه

ر و يد پذيتجد يها روگاهيت نصب شده نين ظرفيدرصد رشد داشته. همچن 01.0، 3022

ز ين يدرصد رشد داشته است. و از طرف 33.1، 3022نسبت به سال  3023پاک در سال 

 يليفس يها زان اجتناب از مصرف سوختيو م يا گلخانه يزان اجتناب از انتشار گازهايم

درصد رشد داشته است.  00و 39.0ب ينسبت به سال قبل به ترت 3023در سال 

 ران در حال وقوع است.يدر ا يتوان گفت گذار انرژ ين ميبنابرا

 يت روز افزون انرژين پژوهش و باتوجه به اهميوان شده در ابا توجه به مطالب عن

رات و ييواضح از تغ يرين مطالعه تصويا، يو لزوم گذار انرژ يطيست محيو اثرات ز

 يها يانرژ ير و پاک به جايد پذيتجد يها ين كردن انرژيگزياز جا يتحركات ناش

و  يو سازيه و به سنارران ارائه داديمنتخب منطقه و كشور ا يدر سطح كشورها يليفس

 يابيباهدف ارز ن مطالعهياپردازد.  ير ميدپذيپاک و تجد يها يت انرژيد بر اهميتاك

دوره  يا طيران با استفاده از مدل پويدر ا يبر گذار انرژ يطيست محيز يها شاخص

ن مطالعه شامل دو ياستفاده شده در ا يشكل گرفت، مدل تجرب 3002تا سال  3100

ن پژوهش، يدر ا يانتخاب يها ريمتغ يبرا يي با توجه به انجام آزمون ماناقسمت بوده اولاً

مربوطه در بخش دوم  يها ها و آزمون نيانتخاب شده و پس از انجام تخم ARDLروش 

قابل  1مدل در شكل  يها يپرداخته شد، كه خروج يوسازيا و سناريپو يبه مدلساز

ر و يدپذيتجد يها يد انرژيدر تول يصدو اول شامل رشد سه دريباشد، سنار يمشاهده م

باشد؛ همان  ير ميدپذيتجد يها يد انرژيدر تول يو دوم شامل رشد شش درصديسنار

 شود:  يز مشاهده ميق نيتحق يها افتهيگونه كه در 
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تواند منجر به  يران ميا يب انرژير در تركيپذ ديتجد يها يش سهم انرژيافزا -

 يمورد بررس يطيست محيبه عنوان شاخص زافته يد انتشار ياكس يكاهش كربن د

ع در يدهد تسر يو دوم نشان ميج سنارين مطالعه شود و همانگونه كه نتايدر ا

 د را كاهش دهد.ياكس يانتشار كربن د يشتريتواند با شدت ب يم يند گذار انرژيفرا

 يدهند تمام يج حاصل نشان ميمربوطه نتا يها ونيرگرس يها نيبا انجام تخم -

دار  يه هم در كوتاه مدت و هم دربلند مدت معنيسرما ير از موجوديبه غ رهايمتغ

 هستند.

 ي ، شاخص توسعهيد ناخالص داخليتول يرهايون اول متغين در رگرسيهمچن -

پاک به  يرات نسبت انرژييدرصد تغ 2.34و 00.9و  6.6ب ي، به ترتFDI، يانسان

د ناخالص يتول يرهايتغز ميون دوم نيدهند. و در رگرس يح ميرا توض يكل انرژ

دارند و در  CO2زان انتشار يمثبت بر م يريت تاثيو جمع يني، شهرنشيداخل

 ييو كل مصرف نها FDIه، يسرما يكار، موجود يروين يرهايون سوم متغيرگرس

 باشند. يمثبت را دارا م يريتاث يبر رشد اقتصاد يانرژ

 ير بر رشد اقتصادمعنادا يريتاث يدهد، مصرف انرژ يج نشان مين نتايهمچن -

ش يشاهد افزا يليفس يها ل اتكا به سوختيخواهد داشت. كه به تبع آن به دل

 م بود.يخواه يطيست محيز يها يآلودگ

است  يضروركه  يين پژوهش و از آنجاين با توجه به نكات مطرح شده در ايبنابرا

انتشار كربن به  تاوجود داشته باشد  هياول يبه عنوان منبع انرژ ريد پذيتجد يها يانرژ

، يليفس يها ت استفاده از سوختيمحدودچون  ييها استيابد. سيكاهش  ستيز طيمح

پاک را  يها يش مقرون به صرفه بودن انرژيجهت افزا يليفس يها ارانه سوختيكاهش 

م شاهد يافته و بتوانيش ير افزايد پذيتجد يها يبه كار ببرد تا سهم استفاده از انرژ

ن يهمچنم. يران باشيدر ا يش سرعت گذار انرژيد و افزاياكس يد كاهش انتشار كربن

حاضر با مطالعات مرتبطِ صورت گرفته وجود  ي ان مطالعهيو  هم جهت م  ج مشابهينتا

(، 3198ف،يو ظر ي(، )محمد3180،يگلعذان يو برق يمانند)بهبود يدارد. مطالعات

و  ي)فلاح و( 3198نسب، ي(، )كهنسال و بهرام3196و همكاران، ي)موسو

ر و ي)ن صورت گرفته مانند ين مطالعات خارجي(؛ همچن3023همكاران،
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(، )ژرژسكو و 0201م و همكاران،ي(، )ابراه2،0200زاده و همكاراني(، )قل2،0203همكاران

 شود. يافت مي (8،0201اووز و همكاراني(و )2،0200همكاران

ر ينظ ييا چالش هاران بيدر ا يبا ابن حال همانگونه كه اشاره شد گذار انرژ

ل ين به دلينو يها يبه فناور يو عدم دسترس يليفس يها به سوخت يوابستگ

 رينظ ييها تين با محدوديق همچنين تحقيجاد شده مواجه است. ايا يها تيمحدود

ن عدم يو همچن يزمان ي ش بازهيد و عدم امكان افزايجد يرسم يها عدم انتشار داده

ن يو همچن ياقتصاد يها از بحران يرات ناشييانند تغم يرات عوامل خارجياعمال تاث

 ين مطالعه برايباشد. ا يم ياقتصاد يها ميكرونا و تحر يمارياز شوک ب يرات ناشييتغ

ق يتحق يمورد بررس يكند تا در صورت امكان دوره زمان يشنهاد مينده پيآ يها پژوهش

رش استفاده از يپذ بر يو فرهنگ يرات عوامل اجتماعيش داده و نقش تاثيرا افزا

مورد بحث و  يطيست محيز يها و شاخص يز بر گذار انرژير نيدپذيتجد يها يانرژ

 يعلهاي  پاک در قالب حلقه يها يد انرژير عوامل اثر گذار بر توليرد و سايقرار گ يبررس

 ير عوامل مختلف بر گذار انرژيتر از تاث جامع يليبه مدل اضافه شود، تا به تحل يو معلول

 م.يران برسيا يطيست محيز يها شاخصو 

موجود،  يها رغم چالش ين گونه عنوان نمود كه عليتوان ا يت، مين در نهايبنابرا

، يبخش يق و توسعه، آموزش و آگاهيتحق يها ندين به استفاده از فراياگر دولت و مسئول

موجود و  يو اجتماع يفرهنگ يف ساختارهاي، بازتعرين الملليب يها يهمكار

ع و به يمطمئن و سر يتوان شاهد گذار ين بپردازند مينو يها يدر فناور يگذار هياسرم

  ر بود.يد پذيتجد يها يكمتر به منابع انرژ يهمراه آلودگ
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هاي مصرف كننده انرژي در تمام  يكي از مصرف كنندگان عمده انرژي )فرآورده نفتي( در بين بخش
نقل و به خصوص  و ين رشد و شكوفايي بخش حملباشد. بنابرا نقل مي و جوامع، بخش حمل

هاي مستقيم و غير مستقيم باعث ارتقاي رفاه نسبي  نقل عمومي با تأثيرگذاري بر روي هزينه و حمل
گاز در  افراد جامعه خواهد شد. بنابراين هدف از انجام اين پژوهش بررسي عوامل مؤثر بر تقاضاي نفت

هاي تهران و خراسان رضوي( با  العه موردي: استانمسافري()مط-نقل ريلي)باري و بخش حمل
آمده  دست باشد. نتايج به مي 3104-3022مرتبط در بازه زماني  استفاده از روش رگرسيون به ظاهر نا

هاي  در اين پژوهش گوياي اين نكته است كه توليد ناخالص داخلي و ايجاد خطوط جديد در استان
گاز(،  گاز خواهند گذاشت و قيمت حامل انرژي)نفت اضاي نفتمورد بررسي، بيشترين تأثير را بر تق

هاي تهران و خراسان رضوي  نقل ريلي در استان و كمترين تأثير را در تقاضاي سوخت در بخش جمل
هاي تبعيض قيمتي و افزايش قيمت  شود كه دولت با سياست خواهد داشت. در مجموع پيشنهاد مي

نقل ريلي استان تهران،  و هاي قيمتي در بخش حمل تعرفهسوخت در استان خراسان رضوي و كاهش 
 هاي مذكور، گردد. نقل ريلي در استان و موجب افزايش تقاضاي حمل

 
 ‌JEL:‌Q43 ،Q41 ،O18 ،R41بنديطبقه

  هاي تهران و خراسان رضوي  نقل ريلي، استان و گاز ، حمل تقاضاي نفت: دواژهيکل
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 مقدمه -0

با آن در ارتباط  ينحو هب افراد جامعهاست كه تمام  يا قولهنقل م و امروز حمل يايدندر 

 يهمگان لاتيبه خدمات و تسه ازيرشد و توسعه شهرها، ن يدر راستاهستند و  ميمستق

: تراكم، تصادفات، لينقل از قب و امروزه مشكلات مربوط به حمل .است افتهي شيافزا زين

از  يكي ديمفو  منينقل ا و حمل نيو ... باعث شده تا تأم يطيمح ستيز يها يآلودگ

به عنوان عامل ارتباط  يلينقل ر و حمل .باشد رانيكشور ا يرو شيمسائل پ نيتر مهم

 يهاتيفعال انيدر جر گذار ريو تأث مراكز عرضه و تقاضا و عنصر تداوم بخشان يم

 يكالا و خدمات دارا يينها متيو ق يتوسعه مل جنبهاز دو  ،يو اجتماع ياقتصاد

 ياقتصاد يندهايفرآ يتمام بايدر تقر يديو كل يباشد و نقش اساس يخاص م يتياهم

 يساخترياز عوامل ز کيبه هر جانبه همهو  قيتوجه دق نيبنابرا. كشور دارد کي

به ثمر رساندن  يالزامات اصل از ياقتصاد - يبازده اجتماع نيدر تام يلينقل ر و حمل

مت ياصلاح ق .(3194، ي)خاكسار رود يكشور به شمار م کياهداف رشد و توسعه 

د در يتول يها نهين هزيبر رفاه افراد و همچن يكه اثر مهم ن علت يبه ا يانرژ يها حامل

 ياقتصاد يها تواند بر سود بنگاه يمت آن ميش قيتوسعه دارد، افزا درحال يكشورها

مت يش قياتوسعه به افز درحال يدكنندگان در كشورهايرو تول نيرگذار باشد؛ از ايتأث

د واكنش نشان يصورت كاهش در تول به ير در فنّاورييبه علت تغ يانرژ يها حامل

 ييسرانه مصرف نها ،يبين الملل يها براساس آمار (.3020و همكاران،  ي)زوركدهند يم

نقل به  و صنعت و حمل ،يو عموم يتجار ،يخانگ ،يكشاورز يها در بخش رانيا يانرژ

 يانرژ ييسرانه مصرف نها سهياست. مقا يابر متوسط جهانبر6/3و 0/3،1/0،0/3ترتيب 

 ييمصرف نها هكه سران دهد ينشان م يبا مقياس جهان يانرژ يها حامل کيبه تفك رانيا

 يبرابر متوسط مصرف سرانه جهان 4/3 ينفتهاي  و نفت خام و فرآورده 0/6 يگازطبيع

 نيو همچن يانرژ يبالا مصرف ،يبردار در بهره ينيپا يامر از بهرور نيباشد. ا يم

از مصرف  يكينقل  و شود. بخش حمل يم يبر ناش ياستفاده از كالاها و خدمات انرژ

 درصد 01حدود  يبا مصرف يمصرف كننده انرژ يها بخش نيدر ب يكنندگان عمده انرژ

درصد در  08 و 12 در حدود يو صنعت با مصارف يخانگ يها پس از بخشو  باشد يم

كه به شدّت  رانيكشور ا يامر برا نيا  .(3022سال  يترازنامه انرژ) ردرتبه سوم قرار دا

 دارد. تياهم ارياست بس ينفت يمدهابر درآ يمتكّ
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است كه به دليل  يلينقل ر و عمده سوخت مورد استفاده در حمل گاز( )نفت ليگازوئ

 نقل، كشاورزى، و هـاى مختلـف اقتصـادى همچون حمل داشتن قابليت مصرف در بخش

محسوب و  ينفت يها تـرين فرآورده يصنعت، اصناف، توليد برق و بخش خانگى، از اصل

از  يكيآهن  راه تيو وضع طيشود. شرا يم يتلق کيسوخت استراتژ کيبه عنوان 

نقش و سهم بخش  ييو شناسا گردد يمهم رشد و توسعه محسوب م يها شاخص

 يبخش برا نيده از سوخت در ااستفا زانيعوامل موثر بر م يو بررس يلينقل ر و حمل

حجم  ليبه دل يتهران و خراسان رضو يها است. لذا استان تيحائز اهم اريكشور بس

در كشور برخوردار هستند و  يا ژهيو تيمسافر و كالا از اهم يو خروج يورود يبالا

 يها در راستا استان نيا يليمصرف سوخت در بخش ر زانيعوامل مؤثر بر م يبررس

  مؤثر خواهد بود. اريبس يلينقل ر و حمل يها نهيهز تيريمد

 متيگاز نسبت به ق نفت يتقاضان موارد است كه، يق مشتمل بر ايفروض تحق

 .باشد كشش يو تهران ب يخراسان رضو يها در استان يلينقل ر و گاز در بخش حمل نفت

ر ب آهن د راهيجاد خطوط جديو ا (GDP)2هر استان  يناخالص داخل ديتولن يهمچن

هدف از  داشته باشند.و تهران اثر مثبت  يخراسان رضو يها استان در گاز نفت يتقاضا

نقل  و گاز( در بخش حمل سوخت )نفت يعوامل مؤثر بر تقاضا يبررس قيتحق نيانجام ا

 سهيو مقا يتهران و خراسان رضو يها : استاني( مطالعه مورديمسافر-ي)بار يلير

و سهم  ژهيو تياهم ليمسافر و كالا به دل تيظرف ذكر شده از نظر مقدار يها استان

نقل  و حمل ي به منظور توسعه يشنهاداتيكشور و ارائه پ يلينقل ر و ها در حمل آن يبالا

 تيمسافر و كالا در هر سال و اهم اديورود و خروج ز ليذكر شده به دل يها استان يلير

 نيو همچن يو فرهنگ ياسيس ،ياقتصاد ،يگردشگر ،يارتيمختلف ز يها در جنبه ژهيو

 يها از جمله مصرف سوخت كمتر و آلودگ بخش رينسبت به سا يليبخش ر يايوجود مزا

 .باشد يم يو توسعه اقتصاد يانرژ يدر جهت بهبود بازده ،يطيمح ستيكمتر ز

. در شود يپرداخته م قيتحق اتيو ادب ينظر يمبان ين مقاله به بررسيبخش دوم ا 

تهران و  يها در استان ها ريم نمودار متغيها و ترس آمار و دادهبر  يبخش سوم به مرور

 يكيد  شود. در بخش چهارم در ابتدا با استفاده از آزمون يپرداخته م يخراسان رضو

 يجمع ارتباط هم يو پس از آن برا شود يم يها بررس ريمتغ ييايافته، پايم يفولر تعم

 
 

1. Gross domestic product 
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ن يقبل از تخم . در مرحله بعدگردد يمجوهانسن استفاده  يجمع ها از آزمون هم ريمتغ

2ون به روش يمعادلات رگرس
(SURE) 2، با استفاده از آزمون

(LM) يوجود همبستگ 

شود.  در  يآزمون م يتهران و خراسان رضو يها استان ين جملات اخلال برايهمزمان ب

رد شده و ها برآو رين متغيظاهر نامرتبط، روابط ب ون بهيرگرس يبا استفاده از الگوت ينها

 م.يپرداز يبرگرفته شده از مقاله م ياستيس يها هيبه ارائه توص يانيدر بخش پا

‌قينه‌تحقيشيات‌موضوع‌و‌پيادب‌-3

نقل هر كشور به  و در حمل نيگزيقابل جا ريمهم و غ يها از بخش يكي يلينقل ر و حمل

بار و  ييجا به جا قيها، از طر بخش رينسبت به سا اريبس يايو با وجود مزا ديآ يشمار م

و  كند يم فايدر اقتصاد كشورها ا يديو كل يارائه خدمات، نقش اساس نيمسافر و همچن

كنندگان  از مصرف يكيبخش  نيا ران،ي. در كشور اشود يم عباعث رشد و توسعه جوام

سوخت  متينوع و ق زان،يم نيو بنابرا رود يشمار م ه( بينفتهاي  )فرآورده يعمده انرژ

در روند رشد و توسعه اقتصاد  يريچشمگ ريتأث تواند يبخش م نيه در امورد استفاد

  كشور داشته باشد.

 ينظر‌يمبان‌-3-0

 يها د لازم در بخشيمف ين انرژيكند، تأم يجاب ميد ايمف يانرژ يروند تقاضا ي مطالعه

 يو اجتماع يفرد يها ازيو ن يسطح زندگ ي در انطباق با توسعه يو اجتماع ياقتصاد

كننده  است كه عملا توسط مصرف ياز انرژ يد، صورتيمف يرد. انرژيقرار گ يابيارزمورد 

انجام  يكه عملا برا يانرژ يعنيشود) يمحركه تقاضا م يرويو ن ييش، روشنايگرما يبرا

 يمفروض انرژ يانرژ يآمده از مقدار دست د بهيمف ياز است(. مقدار انرژيكار مورد ن

 (.3183)درخشان،  دارد يانرژ ييكننده نها مصرف يها اهدستگ ييبه كارا ي، بستگيينها

است.  يانرژ يمستلزم توجه به تحولات تقاضا يا ن مطالعهيانجام چن

و علت و  يانعكاس روابط تابع يبرا يبه عنوان ابزار يانرژ ين،كاربرد مدل تقاضايبنابرا

 ابد.ي يو عوامل مؤثر بر آن، ضرورت م يانرژ ين تقاضايب يمعلول

 ر است:يز يبه صورت كل يانرژ يتقاضا ي هياول يها مدل

 
 

1. Seemingly Unrelated Regression 
2. LM Test‏‏ 



     ...گاز در بخش حمل و نقل ريلي عوامل مؤثر بر تقاضاي نفت
01 

Ej = a×Pi 
α
× Pj

θ
× ɪγ                                                            (3)              

 كه در آن:

 : Ejسوخت  يتقاضا براj 

 : Piمت سوخت يقi 

: Pj مت سوخت يقj 

 ɪ يد ناخالص داخليا تولي: درآمد 

a مدل و  : عرض از مبداα،γ  وθ هاي كوتاه مدت مدل هستند.  كشش 

به  يشود و انرژ  يمطالعه م يصورت بخش به يانرژ ي، تقاضايساز هيشب يها در مدل

 رد. يگ يقرار م يد لازم مورد بررسيمف يصورت انرژ 

 اند: چهار گروه يانرژ يمورد بحث در تقاضا يها مدل يطور كل به

 كنند. يرا آزمون م ياقتصاد يها ريتغكه ارتباط مصرف و كل م ييها مدل -3

ا در يدر اقتصاد  يص سوخت را با توجه به نوع سوخت مصرفيكه تخص ييها مدل -0

 كنند. ينه ميژه بهيبخش و

 يژه اقتصادير بخش ويا زيكه مصرف را در بخش  يبخش يانرژ يتقاضا يها مدل -1

 كنند.يم يبررس

انواع منابع  يتقاضا برااز عرضه و  يكل يكه بررس يانرژ يها ستميس يها مدل -0

 (.3190، يميسازند )صم يرا ممكن م يالملل نيبهاي  سهيو مقا يانرژ

 ها عبارتند از: ن مدليم؛ ايپرداز ينقل م و مختلف حمل يها مدل يدر ادامه به معرف

‌مدل‌نوع‌اول

G = f1 (PG  ، y)  (0                                                               )                   
                   
LnG = α0 + α1 LnPG + α2 Lny + uit  (1 )                                                                                  

                       

ن مدل، فرض يباشد. در ا يک معروف ميا استاتيستا يا يها ن مدل به مدليا

ا درآمد قابل ي يمت سوخت و درآمد واقعياز ق يسوخت تابع يه تقاضا براشود ك يم

مت سوخت، كنترل يها، ق كشور يكه در بعض نيكشور است. با توجه به ا يتصرف واقع

ه يل نقليزان مصرف به تعداد وساي، ميست و از طرفين يآن واقع يها باشد و اثر يشده م



 00 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

مورد استفاده در  ي تر از دوره يها را طولان ليكار بردن مدل اول تعد دارد و به  يبستگ

 ي شود، همه ياستفاده م يزمان يكه به صورت سر يدهد و زمان ين نشان ميتخم

  گر، بهيبه آمار و اطلاعات د ين، در صورت دسترسيرد. بنابرايگ يها را در نظر نم ليتعد

ل دولت مت سوخت تحت كنتريكه ق ييها ژه در كشوري، به وين مدليكار بردن چن

 ست.ياست، مناسب ن

‌مدل‌نوع‌دوم

ق يرد كه در طول زمان تطبيگ ين نشأت ميا معروف است و از ايپو يها نوع دوم به مد

كند، در همان زمان  ير مييمت تغيا قيكه درآمد  يكنندگان، زمان شود و مصرف يانجام م

نطبق د ميت جديک سال بعد رفتار خود را با وضعيدهند، بلكه  يواكنش نشان نم

از  يز تابعين نيباشد كه ا يل مياز نرخ استفاده از وسا يكنند. مصرف سال بعد، ناش يم

ل با استفاده از ي، تعدييها ن مدليمت است. در چنير درآمد و قي، نظياقتصاد يرهايمتغ

مقدار مطلوب  *Gشود  ين، فرض ميرد. بنابرايگ يک تقاضا، صورت ميل كلاسيمدل تعد

 باشد. يمت و درآمد مياز ق يو تابعو مورد دلخواه است 

G* = f (PG ،Yt) (0                                                                                )

                  

G* = α PG
α
 YE

β (4                                                                                 )
                  

  

    
 = (

  
 

    
)

θ 
          &            0 < θ < 1 (6                                                   )

              
LnGt - LnGt-1 = θLn Gt

* 
- θLn Gt-1 (0                                                       )

              

LnGt = γ0 Lnα + γ1 LnPt + γ2 LnY + (1- θ) Ln Gt-1 (8                                 )
          

ند ين با استفاده از فرايست، بنابراين يمورد دلخواه قابل دسترس *Gچون مقدار 

 د.يآ يدست م تابع به ييل ساده، فرم نهايتعد

ها  ل خودرويانواع وسا ي همه يل برايكند كه نرخ استفاده از وسا ين مدل فرض ميا

مصرف  ي جا كه عامل عمده ندارد. از آن يات و مدل آن بستگيكسان است و به خصوصي

ز يها ن هاست و از نظر كشور ، نوع و تعداد خودرويژگينقل، و و سوخت در بخش حمل
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هد تقاضا نخوا يبرا يكامل يگر دارند، مدل فوق پاسخگويكدينسبت به  يت متفاوتيوضع

 يدارد. از سو يشتر مطالعات كاربرد فراوانيا بودن مدل، بيو پو يل سادگيبود. البته به دل

را محاسبه  يو درآمد يمتيمدت ق مدت و بلند توان كشش كوتاه يم يگر، به آسانيد

 نمود.

 يها است و كشش  2γو درآمد   1γمت يمدت ق در مدل فوق، كشش كوتاه

 باشد. يل ميب تعديدت بر عكس ضرم م كشش كوتاهيمدت از تقس بلند

 =  يمتيمدت ق کشش بلند
  

   
(9                                                                    )

                    
 =  يمدت درآمد کشش بلند

  

   
(32                                                            )    

                    

‌مدل‌نوع‌سوم

نقل خودرو مشتق  و حمل يسوخت از تقاضا برا ين مدل فرض شده كه تابع تقاضايدر ا

خودرو است. اما  ين، درآمد و موجوديمت بنزياز ق يسوخت تابع يشود. تقاضا يم

ه يل نقليوسا يمت خودرو و موجودين، درآمد، قيمت بنزياز ق يز تابعيخودرو ن يموجود

 از دوره قبل است.

Gt = f (PG ، Y، V)                     (33)      

Vt = f (PG، Y، Pc، Vt-1)           (30)  
                    

 يشود و برا ين زده ميبه طور همزمان تخم Vtو  Gtن، با دو رابطه فوق يبنابرا

 گردد. ياستفاده م يتميفوق از فرم لگار ي ن رابطهيتخم

Gt = α + bPGt + Cyt + dVt + εt (31                                                         )

                
Vt = f + gPG + hyt + nPc + mVt-1 + ε2t (30       )                                         
            

Pc مت خودروي: ق 

V خودرو ي: موجود 

yt ي: درآمد واقع 

PG مت سوختي: ق 

G مصرف سوخت : 
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‌مدل‌نوع‌چهارم

ن يدارد. در ا ياز لحاظ اطلاعات آمار يا تفاوت عمده يا آهن با بخش جاده بخش راه

د يو مسافرت با يريرا هنگام بارگيک وجود دارد، زيمسافر و بار به تفك يها بخش، آمار

است. در بخش تر  قيدق يا ن، اطلاعات نسبت به بخش جادهيه شود. بنابرايط تهيبل

، به طور يبرون شهر توان محاسبه كرد؛ فقط در بخش يتعداد بار و مسافر را نم يا جاده

 ، آمار و اطلاعات وجود دارد.يمحدود

ن بخش در يا يرا برا يگريد يها توان مدل يقتر، ميبه اطلاعات دق يدسترس يبرا

از بار و مسافر  يعنقل، تاب و سوخت در بخش حمل ينظر گرفت. از آنجا كه تابع تقاضا

تن ـ  بار، يبرا تقاضا م.يآور يدست م بار و مسافر را به ين، ابتدا تقاضاياست، بنابرا

(TK) كيلـومتر
(PK) مسافر ـ كيلومتر مسافر، يبرا و2

2
 شود. يدر نظر گرفته م و 

TK = f(WTK، W، X، Y1)                (34)  

PK = f(WPK، W، D، Y2)                                                                     (36 )  

 

لومتر يكنند؛ تن ك ينقل، سود خود را حداكثر م و حمل يها كه شركت نيبا فرض ا

ر يمت ساي( و قY2،Y1ها ) (، محصول شركتWTKمت بار )يا قيمت نهاده ياز ق يتابع

ر از ينقل غ و حمل يها گر همان شبكهيد يها ن معادلات، نهادهياست. در ا Wها  نهاده

خواهد  ينيدر بخش زم مسافر ـ كيلومترا ي تن ـ كيلـومترمت يآهن است كه شامل ق راه

 باشند. ير عوامل ثابت ميمقادز بردار ين Xو  Dبود و در معادلات فوق 

 Wو  مسافر ـ كيلومتر، تن ـ كيلـومتراز  يز تابعيسوخت ن ين تقاضا برايبنابرا

ن در نظر گرفته يگزيجا يها گر سوختيمت ديت سوخت و قمينجا قياست كه در ا

 (.3108، يشود )آخان يم

سوخت  يتابع تقاضا  = G = f(PK، TK، W)                                          (30)  

 

 .شده استن مطالعه از مدل نوع چهارم استفاده يدر ا

 

 
 

1. ton kilometers 
2. person kilometers 
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‌نقل‌و‌حمل‌يتقاضا‌-3-3

نقل احساس  و به حمل يو وابستگ ازيگوناگون احساس نمختلف و  ليدر هر جامعه به دلا

سازد  مي نقل را در جوامع آشكار و حمل يكه تقاضا برا يليدلا نيامّا از مهم تر شود؛ يم

نقل  و اشاره كرد. همانطور كه در قسمت قبل اشاره شد، حمل عيو توز ديبه تول توان يم

الا و انسان از يک نقطه به نقطه ك ييجا به اي از خدمات است كه انتقال و جا مجموعه

حوزه،  نيدر ا ييتقاضا نيبرآورده كردن چن نيسازد. بنابرا ديگر را امكان پذير مي

 توان يم جهيكارا و قدرتمند و خطوط مدرن و مجهز خواهد بود. در نت يا شبكه ازمندين

عرضه و ها خواهند داشت و  شبكه نيا ييبا كارا يارتباط تنگاتنگ عيو توز ديگفت، تول

 اند. وابسته گريكديتقاضا به 

‌مشتق‌شده‌يتقاضا‌كيبه‌عنوان‌‌يلينقل‌ر‌و‌حمل‌-3-2

 نيمشتق شده در ا يتقاضا ،يياينقل و اقتصاد جغراف و در حمل ياصل مياز مفاه يكي

مشتق  ليدارد. دل يكساني تينقل اهم و مسافران و  صنعت حمل يبخش است كه برا

 گريد يها تيفعال ي است كه انعكاس دهنده نيا نقل و حمل طهيشدن تقاضا در ح

 و رديگ ينقل سرچشمه م و خدمات حمل يرابخش، از تقاضا ب نيا يو تقاضا برا باشد يم

 ازمندينقل ن و مختلف به حمل يها انجام شدن به روش يبرا زين گريد يها تيفعال

باشد كه در مكان  ازيشود و ن ديتول طيمح کيدر  يي. به عنوان مثال اگر كالاباشند يم

 .رديگ يدو مكان صورت م نينقل ب و حمل قياز طر ييجا جابه نيمصرف شود، ا يگريد

تک  يها نقل ، مدل و طرفه در بخش حمل کي يعدم وجود روابط عل ليبه دل

در بخش  يانرژ يحل مسئله را ندارند و چون تقاضا ياعتبار لازم برا يا معادله

 يسوخت برا يتابع تقاضا نيتخم يبار و مسافر است، برا ياز تقاضا برا ينقل تابع و حمل

 فيبار و مسافر تعر ينقل ، ابتدا بهتر است كه تقاضا و در بخش حمل يانرژ يساز مدل

 .ديسوخت بدست آ ياز اجماع دو قسمت مذكور، تقاضا تيشود و در نها

و  حمل بار يتقاضا ي، به دو بخش اصلنقل و كننده تقاضا در حمل نييعوامل تع

 شود. يها پرداخته م ک از آنيهر  يم شده كه در ادامه به بررسيمسافر تقس
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‌حمل‌بار‌يتقاضا‌-3-7

ق يها از طر ر بخشيبه سا يرسان نقل از گذشته تا كنون، خدمت و حمل يفه اصليوظ

تواند از حمل بار تا حمل  ين بخش ميتقاضا در ا ياست. الگو شبكه كارا و قدرتمند بوده 

كالا،  يكيزياز جمله مشخصات ف يكند. انتخاب حمل بار به عوامل متعدد رييمسافر تغ

ن يينسبتا پا يكه ارزش اقتصاد ييدارد. به عنوان مثال كالا يو... بستگ ييايعوامل جغراف

هاي  ل( و كالايون و رين ) كاميسنگ ينينقل زم و دارد بهتر است با حمل ييو حجم بالا

ز هستند اگر به ين ياديحجم ز يكه دارا يا وخت هستها سيمهم و با ارزش مانند نفت و 

خواهند  يرا در پ يتر جه مطلوبيحمل شوند، نت ييايا دريو  ينينقل زم و له حمليوس

فا يرا ا يز در انتخاب نوع حمل بار نقش مهمين ييايگر عوامل جغرافيداشت. از طرف د

 ييست با بهبود كارايبا يما متصل هستند، يكه به در ييها كند. به عنوان مثال كشور يم

را  يت اقتصاديخود، حداكثر مطلوب يياينقل در و بنادر خود و گسترش و ارتقاء حمل

باشد و بتواند طول  يزان قابل توجهيک كشور به مين اگر وسعت يكسب كنند. همچن

ق در حمل بار به ين طريآهن خود را گسترش و ارتقاء بخشد، از ا جاده و خطوط راه

مرسوم  يها از روش يكي يلينقل ر و دا خواهد كرد. حمليدست پ يتصادت اقيمطلوب

از افراد  ياريبسكه  يلين دلايتر  مهمنقل بوده و از  و حمل يها ن بخشيبار در ب ييجا به جا

توان به  يمدهند،  يح ميترج ييو هوا ييايدر يها روش رين روش را نسبت به سايا

 .الا و... اشاره نمودب يمني، اها  محموله قابل توجهت يامن

‌حمل‌مسافر‌يتقاضا‌-3-5

با انتخاب  توانند يتقاضا، مسافران هستند كه م ي كننده نيياز عوامل مهم و تع گريد يكي

مند شوند.  كسب كنند و از خدمات مختلف بهره تيمتنوع حمل و نقل، مطلوب يها روش

 نيهستند كه از مهمترگذار  ريبخش تاث نيافراد در ا يتقاضا زانيبر م يعوامل متعدد

زمان سفر و  مت،يق ،يدهندگ سيسرو اتيدرآمد، خصوص ياقعبه سطح و توان  يها م آن

و  ينقش اساس زيبخش ن نيدر ا يلينقل ر و ... اشاره كرد. مشابه قسمت قبل، حمل

كه  ها خواهد بود بخش رينسبت به سا ياريبس يايمزا يو دارا كند يم فايا يديكل

 .بهتر ي، سازماندهيمنيت اعتماد، ايعبارتند از: قابل
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‌يلينقل‌ر‌و‌سوخت‌در‌بخش‌حمل‌تياهم‌-3-5

 يها بخش ريسا نيسهم را در ب نيتر بالا يا پس از بخش جاده يلينقل ر و حمل

 فهيدارد و وظ يخدمات تينقل ماه و كه حمل نيا ليدارد. به دل ارينقل در اخت و حمل

و از  خواهد داشت رامناسب  يها ساخت ريز قيعرضه و تقاضا از طر نيارتباط ب جاديا

بخش است؛  نيعامل به حركت درآوردن و گردش ا نيتر مهم زيسوخت ن گريطرف د

و  متيق يناگهان شيمانند كمبود عرضه، افزا يهر گونه اخلال در سوخت مصرف نيبنابرا

 يسوخت اصل كل اقتصاد خواهد شد. جهينقل و در نت و ... باعث اخلال در بخش حمل

به عنوان  ليگازوئ ايگاز  . نفتباشد يگاز م نفت ،يلينقل ر و مورد استفاده در بخش حمل

 يمعمولاً به عوامل آن متيقو  رود يبكار م يحرارت ساتيو تأس يزليد يسوخت موتورها

 ،يدولت يها استيو س ها اتيمال ،يو جهان يمانند نرخ نفت خام، تقاضا و عرضه محل

 بازار نفت و اقتصاد هر كشور وابسته است. تينقل و وضع و حمل نهيهز

‌يلينقل‌ر‌و‌در‌حمل‌يديآهن‌عامل‌کل‌خطوط‌راه‌-3-8

 يالملل نيو ب يآهن مل و خطوط راه يلياستفاده از شبكه ر ،يياينقل در و بعد از حمل

 يها ليدارد. ر يو شخص يتجار يها  انواع محموله ييجا نقش را در جابه نيشتريب

متصل  گريكديرا به  ايسراسر دن جنوبتا  شمالكه شرق تا غرب و  يمنياستاندارد و ا

 نياند. ا افراد شده يزندگ تيفيباعث بهبود ك ميرمستقيو غ ميصورت مستق به  كنند، يم

انواع  ،يو زراع يهرساله هزاران تن محصولات كشاورز ،يتجار يها و واگن ها لير

را  يصنعت زاتيو تجه آلات نيو ماش نيسنگ يمواد معدن ،يكيو الكترون يپزشك زاتيتجه

نكات،  نيا انيآورند. با ب ينقاط منتقل كرده و رفاه را به ارمغان م نيتر به دوردست

مربوط به صنعت  يها رساختيها به امكانات و ز گرفت هرچقدر دولت جهينت توان  يم

از  .رنديگ يفاصله م ها يبپردازند، به همان اندازه از كمبودها و ناتوان يلينقل ر و حمل

شده  يلينقل ر و در بخش حمل يفنّ ييكه باعث به وجود آمدن ناكارااي  عمده ليدلا

و استهلاک خطوط  يلينقل ر و حمل سيمحدود بودن سرو ،يبه فرسودگ توان ياست؛ م

اشاره نمود. سرمايه به عنوان يک  شود يم يآهن كشور كه باعث اتلاف وقت و انرژ راه

 يها در فرآيند توليد تمامي بخش يا كننده نييتع وقش اساسي عامل مهم در توليد، ن

و نقش آن در  يلينقل ر و گسترش شبكه حمل تياقتصادي دارد و با توجه به اهم
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كشورها  ياقتصاد ييدر رشد و شكوفا يبخش نقش مهمّ نيدر ا يگذار هياقتصاد، سرما

 تواند يم يفيكتحوّلات و  يكمّ شيافزا نيتوسعه دارد. همچن حال در يكشورها ژهيبه و

 ميعظ يتحوّل جهيو در نت يلينقل ر و بخش حمل يدر رشد اقتصاد ييبسزا ريتأث

 دراقتصاد داشته باشد.

‌يناخالص‌داخل‌ديتول‌-3-7

كشور با توجه به نقش  يناخالص مل دينقل در تول و ارتقاء سهم ارزش افزوده بخش حمل

شمار  به يتوسعه مل يها ضرورت نيتر هماز م يكي ،يو اجتماع يمؤثر آن در بعد اقتصاد

 ايمزا لينقل، به دل و مختلف حمل يها حوزه نيدر ب يلي. امروزه استفاده از شبكه ررود يم

كاهش  ،يمنينظم و ا شيمناسب، افزا متيحمل انبوه با ق ازجمله ژهيو يها تيو قابل

 يسرعت مطمئن، كاهش مصرف سوخت و كاهش آلودگ شيافزا تيتصادفات، قابل

كه  نيا ليگفت به دل توان  يم تيمورد توجه بوده است. در نها اريبس يطيمح ستيز

مختلف  يها خششده توسط ب دينشانگر ارزش افزوده تول يناخالص داخل ديتول شيافزا

 يلينقل ر و بخش حمل يارزش افزوده كل، تقاضا برا شيبا افزا نياست؛ بنابرا ياقتصاد

بخش  نيارزش افزوده ا شيسبب افزا جهيو در نت افتهي شيزااف ها ييجا به جا ليبه دل زين

 .شود يم

‌يمطالعات‌داخل‌‌-3-5

بررسي عوامل موثر بر جابجايي مسافر در » تحت عنوان  يا در مطالعه (3193) انيمحراب

به بررسي عوامل موثر بر جابجايي مسافر در ايران و « نقل ريلي در ايران  و شبكه حمل

نقل ريلي پرداخت. تعداد مسافر  و جا شده توسط حمل به فر جاپيش بيني تعداد مسا

توليد ناخالص داخلي، جمعيت، سرانه مالكيت  يلي،نقل ر و جابجا شده توسط حمل

هاي مسافربري، تعرفه جابجايي مسافر با اتوبوس و طول خطوط  اتومبيل، تعداد واگن

مطالعه به صورت  ني. اآهن، متغيرهاي مورد استفاده در اين تحقيق بودند اصلي راه

گرفت و از  تنقل ريلي در ايران صور و براي سيستم حمل 3100-89فصلي طي سالهاي 

برآورد مدل مورد نظر استفاده شد. نتايج نشان داد كه  يروش خودرگرسيون برداري برا

به ترتيب درآمد مسافرين، تعداد واگن مسافري، طول خطوط اصلي و جمعيت بيشترين 
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جابجايي مسافر داشته و سرانه مالكيت اتومبيل، قيمت بليط قطار و قيمت تاثير را بر 

 ترتيب كمترين تاثير را بر حجم جابجايي مسافر داشته اند. بهبليط اتوبوس نيز 

 يتقاضا نيتخم»تحت عنوان  يا در مطالعه (3191) و همكاران يشهسواران

با روش حداقل « اي حلهمدل دو مر کي: رانيا يلينقل ر و بخش حمل ريگاز در ز نفت

با  يلينقل ر و گاز در حمل نفت يتابع تقاضا ني( به تخمTSLS)2اي  مربعات دو مرحله

نشان داد كه  جيپرداختند. نتا 3192تا  3102يها سال يماراستفاده از اطلاعات آ

كشور  يلينقل ر و بخش حمل ريگاز( در ز مصرف سوخت )نفت يبرا يگذار متيق استيس

 يلينقل ر و در حمل يدر بخش بار يگذار هيسرما استيس نيبود و همچنمؤثر نخواهد 

مسافر  يقاضات يمتيكشش ق نيمؤثر است. همچن يليستانده ر شيكشور جهت افزا

 ريدر ز لومتريك-و مسافر لومتريك-و كشش مصرف سوخت نسبت به تن متينسبت به ق

  كم است. يلينقل ر و بخش حمل

در بخش  گذاري هيسازي سرما مدل» با موضوع  (3190) يليدر مطالعه بازدار اردب

 ريتأث نيبه تخم يبردار ونيخود رگرس يبا استفاده از الگو« نقل ريلي كشور و حمل

 يبخش در ط نيبر رشد ارزش افزوده ا يلينقل ر و در بخش حمل يگذار هيسرما

 شيافزا نشان داد كه نيتخم نياز ا يناش جيپرداخته شد. نتا 3193تا  3141 يها سال

 ديبر تول يلينقل ر و انجام شده در بخش حمل يها يگذار هيدرصد در نسبت سرما کي

 134/2 زانيآن بخش موجب بالا رفتن نرخ رشد ارزش افزوده به م يناخالص داخل

 ياثر مثبت يلينقل ر و در بخش حمل يمصرف انرژ شيشاخص افزا نيخواهد شد. همچن

 بخش دارد. نيبر ارزش افزوده ا

بندي  تدوين و اولويت» تحت عنوان  يا در مطالعه( 3023) يو رستمخان ينظر

SWOTنقل بار با استفاده از تكنيک  و گذاري حمل هاي قيمت استراتژي
QSPMو  2

2  »

نشان  جيپرداختند. نتا نقلو  حمل يگذار قيمت يهايتژاسترا يبند تيو اولو نيبه تدو

 توّـق  طاـنق رينـت مهم ،حملدر  ييمنو ا هنبوا حجمدر  ربا حمل نمكااداد كه 

و  اـتقاضتمام  به پاسخ ايبر يلير شبكه ظرفيت تيو در مقابل محدود دهوـب نـهآ راه

 نقلو  حمل لدـم نـيا عفـض طاـنقاز  ده،اـج هـب نسبت پايين گانيزربا رعتـس زـني

 
 

1. Two-Stage Least Squares 
2. Strength Weakness Opportunities Threats 
3. Quantitative Strategic Planning Matrix   
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 نجرم كه لتدو توسط اي دهجا اتتعميرو  اريدـنگه يها نهيپرداخت هز ني. همچنستا

ناوگان به  يوام نوساز يو اعطا شود يم يا نقل جاده و تمام شده حمل نهيهز كاهش به

  .نددار يبيشتر لويتاو ها، ديتهد رينسبت به سا يا جاده يو عموم يشخص يخودروها

 بين  رابطه  بررسي» ( تحت عنوان3021) يو شهرك يسنچول ي در مطالعه

بين  روابطبه بررسي  «ير و رشد اقتصاديپذ ديدتج  انرژي منابع ، نقل و حمل  زيرساخت 

زيرساخت حمل و نقل، منابع انرژي تجديدپذير و رشد اقتصادي در ايران طي دوره 

هاي توزيعي و عليت  با استفاده از روش خود توضيح برداري با وقفه 3022تا  3102

نتايج اين  .مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحيح خطا پرداخته است گرنجري كوتاه

هاي نفتي را در بلندمدت  هاي تجديدپذير، مصرف فرآورده كه انرژي دادمطالعه نشان 

گذاري  ونقل، سرمايه كند. علاوه بر اين، حمل تعديل مي 08/2براي كشور ايران به ميزان 

هاي نفتي را در كشور ايران به  مستقيم خارجي و ارزش افزوده صنعت، مصرف فرآورده

 .دهند درصد افزايش مي 11/2 و 66/30،2/2نترتيب به ميزا

‌يمطالعات‌خارج‌-3-01

عوامل  يتجرب ليو تحل هيتجز» تحت عنوان  يا در مطالعه (0231) 2و چارلز ورايجيو

 يها با استفاده از روش«  ايدر ملبورن، استرال يآهن مسافر راه يتقاضا كننده نييتع

ن يدر اپرداختند.  ايلبورن، استرالمسافر در م يلير يمدرن به رشد تقاضا يزمان يسر

 يبرا حيبلند مدت و از مدل تصح يها كشش يبرا يانباشتگ هم كردياز روپژوهش 

 شيواكنش مسافران به افزاج نشان داد كه ينتاكوتاه مدت استفاده شد.  يها كشش

منجر  هيكرا شيكه افزا دادبودن تقاضا نشان  كشش يب تيوجود ندارد. ماه بايتقر هيكرا

. گردد يمدرآمد كل  شيسفر نخواهد شد و باعث افزا يدر تقاضا يكاهش قابل توجه به

آهن  راه يبر تقاضا يمثبت ريو درآمد مسافر تأث نيبنز متيشهر، ق تيمعج نيهمچن

 دارد. يمسافر

 يتقاضا يتجرب ليتحل» تحت عنوان  يا در مطالعه (0236) و همكاران 2يشاف

 لير يتقاضا ياصل كننده نييعوامل تع يبررس به« در پاكستان  يآهن مسافر راه

عملكرد در مورد پاكستان  ينيب شيهمراه با پ 0230تا  3982در دوره  يمسافر
 

 

1. Albert Wijeweera and Michael Charles  
2. Mariuam Shafi 
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و  يآهن مسافر راه يتقاضا نيمدت ب مدت و بلند رابطه كوتاه يبررس يپرداختند. برا

 (ARDL)2 يعيبا وقفه توز يبردار ونيآن، از مدل خود رگرس كننده نييعوامل تع

 كپارچهيمتحرک  نيانگيعملكرد، م ينيب شيپ سهيمقا يبرا نياستفاده شده است. همچن

با  يبردار ونيشده خود رگرس ينيب شي( و مدل پARIMA)2 رهيتک متغ ونيخودرگرس

ناخالص  ديمطالعه نشان داد كه تول نيا جي. نتاديگردبرآورد  رهيچند متغ يعيوقفه توز

 هيدارند، اما كرا يمسافر-يلير يتقاضا شيدر افزا ينقش اساس تيسرانه و جمع يداخل

 دارند.  يرابطه منف يمسافر-يلير يبا تقاضا ليگازوئ متيو ق

 يلينقل ر و حمل يبرآورد تقاضا»تحت عنوان  يا در مطالعه( 0203) 2راکيآلبا

 نيسالانه ب يزمان يسر يها با استفاده از داده« يزمان يسر ليبا استفاده از تحل هيترك

پرداخت.  هيدر ترك يلينقل ر و حمل يتقاضا يبه بررس 3908 -0238 يها سال

جوهانسن و مدل  يانباشتگ هم ليبا تحل وردمدت برآ مدت و بلند  كوتاه يريپذ انعطاف

 يتقاضا كننده نييعامل تع نيتر نشان داد كه مهم جيخطا برآورد شد. نتا حيتصح

 يها كشش ،يلينقل ر و حمل يبار تقاضا نرخ بار است. با توجه به نرخ ،يلينقل ر و حمل

است. كشش حجم تجارت  -380/2و  -383/2برابر با  باًيمدت تقر مدت و كوتاه بلند

 شيكه با افزا يمعن نيدار و مثبت است، به ا يمعن يلينقل ر و حمل يمدت تقاضا برا بلند

مدت ارزش  بلند يها حال، كشش ني. با اابدي يم شيافزا لير يحجم تجارت، تقاضا برا

است. به  يدار و منف يمعن ،آهن بار راه يسوخت تقاضا برا متيافزوده ناخالص و ق

را كاهش خواهند داد. بر اساس  يلينقل ر و حمل يتقاضا برا رهايمتغ نيا گر،يعبارت د

 کيظرف  يلينقل ر و حمل يانحراف در تقاضا نيدرصد از آخر 44خطا،  حيمدل تصح

  است. يابيعادل بلندمدت قابل بازو رابطه ت شدهسال اصلاح 

 يها كشش کيتفك»تحت عنوان  يا در مطالعه (0200) و همكاران 8عمران خان

هاي  با استفاده از مدل« و عوامل مؤثر بر آن در پاكستان. يليخدمات ر يتقاضا

ARDL
VARو  5

نقل  و حمل يمدت تقاضا مدت و بلند كوتاه يها كشش نيبه تخم 0

 
 

1. Autoregressive Distributed Lag 
2. Autoregressive Integrated Moving Average 
3. Özlem Karadag Albayrak 
4. Muhammad Imran Khan 
5. Autoregressive Distributed Lag 
6. Vector Autoregression 



 80 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

خدمات  يدرآمد و تقاضا شيافزا نينشان داد كه ب جيداختند. نتادر پاكستان پر يلير

 يليخدمات ر يبرا نيگزيجا يها مسافران رابطه مثبت وجود دارد و كشش يبرا يلير

 ني. همچنگرنديكدي نيگزيها جا و اتوبوس يليخطوط ر دهد يمثبت است كه نشان م

افراد كم درآمد نسبت  يقاضات تيدارد و در نها لير يبا تقاضا يارتباط منف هيكرا متيق

 تر است. و نوسانات درآمد حساس سوخت متيبه ق

مسافر  ياثرات تقاضا ليتحل» تحت عنوان يا در مطالعه (0201و همكاران ) 2مائو

 و بر اساس يک استراتژيبا استفاده از  «يشهر يلير تيانواع مختلف ترانز يبر سودآور

(SD) ي منطقههاي  داده
و  ليمونور ،سبک يليمترو، حمل و نقل ر يسودآور ،نيدر چ 2

در سطوح مختلف تقاضا  ينشان دهنده سودآور جينتا دادند.قرار  يابيمورد ارزرا تراموا 

سبک و  يليحمل و نقل رو  بود كم يانتخاب در سطوح تقاضا ني. تراموا بهتربود

وح در سطن يهمچن .در نظر گرفته شدند يرقابت ،متوسط يدر سطوح تقاضا ليمونور

 نيگزيكم جا نهيمتوسط به بالا و هز تيسبک با ظرف يليبالا، حمل و نقل ر يتقاضا

(URT)استفاده از ن يهمچن. در نظر گرفته شدمترو  يبرا يخوب
بالا تحت  تيبا ظرف 3

 .دينمابه سود را دشوار  يابيكند و دست ديتواند بار استهلاک را تشد يم يناكاف يتقاضا

مسافر بر  ياثرات تقاضا ليتحل» تحت عنوان يا در مطالعه (0200) 8سياگي

اثرات حمل و نقل بار  ليو تحل هيتجزبه  «يشهر يلير تيانواع مختلف ترانز يسودآور

 يعيبا وقفه توز يبردار ونيخود رگرس مدل با استفاده از هيترك يبر رشد اقتصاد يلير

(ARDL)
ه حمل و نقل ك دادمطالعه نشان  جي. نتاپرداخت 3962-0203دوره  يبرا 5

در بلندمدت،  داشته ومثبت  ريدر بلندمدت و كوتاه مدت تأث يبار بر رشد اقتصاد يلير

 يرشد اقتصاد يدرصد 3.94 شيبار منجر به افزا يليحمل و نقل ر يدرصد 3 شياافز

 . گردد يم

چه در  يلينقل ر و گاز در بخش حمل نفت يعوامل مؤثر بر تقاضا يبررس نهيدر زم

 يصورت گرفته است؛ اما با توجه به مطالعه مورد ياديخارج، مطالعات ز رد و چه رانيا

 يها استان سهيو مقا يتهران و خراسان رضو يها استان يپژوهش كه صرفا به بررس نيا

 
 

1. Baohua MAO 
2. Shunde  
3. Urban Rail Transit 
4. Onur Yağış 
5. Autoregressive Distributed Lag 
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ها در  آن يو سهم بالا ژهيو تياهم ليكالا به دل ومسافر  تيذكر شده از نظر مقدار ظرف

 يها استان يلينقل ر و حمل ي به منظور توسعه يداتشنهايكشور و ارائه پ يلينقل ر و حمل

در  ژهيو تيمسافر و كالا در هر سال و اهم اديورود و خروج ز ليذكر شده به دل

 نيلذا ا پردازد؛ يم يو فرهنگ ياسيس ،ياقتصاد ،يگردشگر ،يارتيمختلف زهاي  جنبه

 دانست. ينوآور يمنظر دارا نياز ا توان  يپژوهش را م

‌ها‌آمار‌و‌دادهبر‌‌يمرور‌-2

‌يتهران‌و‌خراسان‌رضو‌يها‌گاز‌در‌استان‌مصرف‌نفت‌-2-0

هزار ) 1683090استان تهران  يبرا 3192گاز در سال  مصرف نفت زانيبر اساس آمار م

 ؛دست آمده است به (تريهزار ل) 0223010 زانيبه م ياستان خراسان رضو يو برا (تريل

مذكور مصرف  يها آهن استان در بخش راه ،(تريهزار ل) 43003و  41002 بيكه به ترت

 زانيبه م 3199استان تهران در سال  يبرا يحامل انرژ نيمصرف ا زانيشده است. م

حامل در استان خراسان  نياست؛ اما مصرف ا افتهيكاهش  (تريهزار ل) 0416222

است و  دهيرس (تريهزار ل) 0844422 زانيو به م افتهي شيسال افزا نيدر ا يرضو

استان تهران  يآهن در سال مذكور برا حامل در بخش راه نيمصرف ا زانيم نيهمچن

به  ياستان خراسان رضو يو برا دهيرس 41669نداشته و به مقدار  يندانچ رييتغ

 3022فرآورده در سال  نيمصرف ا تياست. در نها افتهيكاهش  (تريهزار ل) 18402

هزار ) 1220322و  0100022ه ب بيترت به يتهران و خراسان رضو يها استان يبرا

و  60161 زانيبه م ريچشمگ شيگاز با افزا مصرف سوخت نفت تاياست . نها دهيرس (تريل

 دهيرس 3022در سال  يتهران و خراسان رضو يها استان يبرا (تريهزار ل) 44430

 كشور(. يلينقل ر و حمل ي)سالنامه آمار است
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‌0255-0711هاي‌‌يك‌مناطق‌در‌سالمصرف‌گازوئيل‌لكوموتيوها‌به‌تفك‌.0نمودار

 3022كشور سال  يلينقل ر و حمل ي: سالنامه آمارمأخذ

‌يتهران‌و‌خراسان‌رضو‌يها‌بار‌در‌استان‌لومتريک‌تن‌-2-3

)هزار  3928100شده در استان تهران از  يريلوتر بار بارگيك-زان تن يبر اساس آمار م

افته و يكاهش  3022سال )هزار تن( در  3298023زان يبه م 3199تن( در سال 

ر يمان و سايبوده است و س يمتعلق به مواد نفت 3199ن سهم بار در سال يشتريب

اند.  قرار گرفته يبعد يها ه و ... در رتبهيل نقليمحصولات شامل گوگرد، چوب، وسا

ن تفاوت كه ين استان مطابق سال قبل بوده با ايا يز براين 3022زان بار در سال يم

ن يدا كرده است. همچنيمان كاهش پياز س يزان كمترير محصولات به ميامقدار بار س

)هزار تن( در سال  3483033از  ياستان خراسان رضو يزان بار حمل شده براين ميا

ر يدا كرده است كه سايش پيافزا 3022)هزار تن( در سال  0900400به  3199

ن يزان بار را در اين ميشتريه و ...( در هر دو سال بيل نقليمحصولات)گوگرد، چوب، وسا

 يها در رتبه يو مواد معدن ياند و فلزات، مواد كشاورز استان به خود اختصاص داده

 كشور(. يلينقل ر و حمل ي)سالنامه آماراند  قرار گرفته يبعد
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‌0255-‌0711در‌سالهاي‌شده‌در‌استان‌تهران‌‌يريبارگ‌کيلومتر‌بار‌تن‌.3نمودار

 3022سال  كشور يلينقل ر و لحم ي: سالنامه آمارمأخذ

 
‌0255-‌0711در‌سالهاي‌يشده‌در‌استان‌خراسان‌رضو‌‌يريبارگ‌کيلومتر‌بار‌تن‌.2نمودار

 3022سال  كشور يلينقل ر و حمل ي: سالنامه آمارمأخذ

‌يتهران‌و‌خراسان‌رضو‌يها‌جابجا‌شده‌در‌استان‌لومتريمسافر‌ک‌-2-2

 )هزار 6248064استان تهران از  يشده برا جابجا لومتريبر اساس آمار مقدار مسافر ك

است و پس از آن  دهيرس 3192)هزار نفر( در سال  6362130به  3189در سال  (نفر

را تجربه كرده است و  يريكاهش چشمگ 3199)هزار نفر( در سال  3664016به 

 نيكرده است. ا دايپ شي)هزار نفر( افزا 1046080 زانيبه م 3022سرانجام در سال 

)هزار  4109001مشابه تهران بوده و از  بايتقر زين ياستان خراسان رضو يبرا ريمقاد
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در  ريمقاد نياست. ا دهيرس 3192)هزار نفر( در سال  4012900به  3189نفر( در سال 

به  3022در سال  تايكرده و نها داي)هزار نفر( كاهش پ 3601804به  3199سال 

 كشور(. يلينقل ر و حمل يآمار )سالنامه است دهي)هزار نفر( رس 1806929
 

 
‌0255-0711نفرکيلومترمسافر‌مناطق‌درسالهاي‌‌.7نمودار

 3022سال  كشور يلينقل ر و حمل ي: سالنامه آمارمأخذ

‌يتهران‌و‌خراسان‌رضو‌يها‌استان‌در‌يناخالص‌داخل‌ديتول‌-2-7

 يها اناست تي، پر جمع3192در سال  يتهران و خراسان رضو يها بر اساس آمار استان

 نيو ا شدند يكشور را شامل م تيدرصد از جمع 8و  0/36 بياند و به ترت كشور بوده

 يخراسان رضو يدرصد برا 0/8تهران و  يدرصد برا 6/36به  3022آمار در سال 

در سال  يداخل خالصنا ديسهم تولاز نظر استان تهران  نياست. همچن افتهي شيافزا

 ليدرصد در رتبه دوم قرار داشته است؛ اما به دل 4/02پس از استان خوزستان با  3192

درصد در  0/00، با سهم 3022گذشته در سال  يها سال يط ينفت يكاهش درآمدها

 بيبه ترت زين يمذكور استان خراسان رضو يها سال يرتبه نخست قرار گرفته است. ط

ه است. در رتبه پنجم قرار گرفت يناخالص داخل ديدرصد از سهم تول 0/0و  6/0با 

و  3200002از  يتهران و خراسان رضو يها استان يناخالص داخل ديتول نيهمچن

( در الير ارديلي)م 148004و  3080188به  3192( در سال الير ارديلي)م 130010

از  زينقل ن و بخش حمل افزودهاست. دو استان مذكور در سهم ارزش  دهيرس 3022سال 

درصد  4/09و  8/10كه استان تهران با سهم  يطور برخوردار هستند؛ به يا ژهيو گاهيجا
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با  زين يدر رتبه اول قرار گرفته است و استان خراسان رضو 3022و  3192هاي  در سال

 ران(.ي)مركز آمار ا درصد در هر دو سال در رتبه پنجم قرار گرفته است 0/6سهم 

 

 

‌تهراناستان‌‌يثابت‌و‌جار‌يها‌متيبه‌ق‌يناخالص‌داخل‌ديتول‌.5نمودار

 ايران آمار مركز: مأخذ

‌ياستان‌خراسان‌رضو‌يثابت‌و‌جار‌يها‌متيبه‌ق‌يناخالص‌داخل‌ديتول‌.5مودارن

‏ايران آمار مركز: مأخذ
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‌برآورد‌مدل‌-7

‌ها‌ريمتغ‌يمعرف‌-7-0

 ريمعادلات استفاده شده به صورت ز يفرم عمومان شد؛ يهمانطور كه در بخش دوم ب

 است:

LnTKt = f1(LnPTKt،LnRRt،LnGDPt،Ut)                            (38)  

LnPKt = f2(LnPPKt،LnRRt،LnGDPt،Ut (39                                              ) (

LnGDt = F(LnTKt،LnPKt،LnGPt،∑t)                                              (02)     

 

 از:مورد استفاده عبارتند  يرهايها متغ در آن كه

LTKبار حمل شده در زمان  لومتريك-تن تمي: لگارt 

LPTKلومتريك-هر تن متيق تمي: لگار 

LPKجابجا شده در زمان  لومتريك-تعداد مسافر تمي: لگارt 

LPPKلومتريك-مسافر متيق تمي: لگار 

LRRآهن    طول خطوط راهرات ييتغ تمي: لگار 

LGDPيناخالص داخل ديتول تمي: لگار  

LGPگاز نفت متيق تمي: لگار 
 

LGDگاز نفت يتقاضا تمي: لگار 

DUM(1) :ها ارانهي يهدفمند 

DUM(2) :كرونا يماريوع بيش 

 

( در نظر گرفته يق )اسمين تحقيموجود در ا يها ريذكر است كه متغ لازم به

 اند. شده

 خواهد بود: ريبه صورت ز پژوهش نيمورد استفاده در ا مدلت يدر نها

LnTKt = a1+a2 LnPTKt +a3 LnRRt +a4 LnGDPt + Ut                            (03)  

LnPKt = b1+b2 LnPPKt +b3 LnRRt +b4 LnGDPt +Ut                            (00) 

LnGDt = c1+c2 LnTKt +c3 LnPKt +c4 LnGPt +∑t                      (01) 
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منظور  به ها ريو هموار شدن متغ ها ريمتغ ريبهبود تفس ليدل ذكر است كه به لازم به

پرت، در  يها كاهش داده نيو همچن ييايواحد در بحث پا شهيبهبود عملكرد آزمون ر

ن ين مدل در ايتخم ين برايده است. همچنيگردها استفاده  داده تميپژوهش از لگار نيا

  ده، استفاده شده است.يذكر گرد ينظر يپژوهش، از مدل نوع چهارم كه در قسمت مبان

با  ،يلينقل ر و گاز در بخش حمل نفت يتقاضا ياقتصاد سنج يبخش الگو نيدر ا

 3104-3022 يبازه زمان يدوم، ط بخشارائه شده در  يو تجرب ينظر ياستفاده از مبان

همچون مركز آمار  يپژوهش عمدتا از منابع نيمورد استفاده در ا يها داده گردد؛ يم حيتصر

 ياسلام ينقل جمهور و و سازمان حمل يلينقل ر و حمل يآمار امهلنسا ،ينامه انرژ تراز ران،يا

از  ياقتصاد سنج يها و روش يآمار ليو تحل هيتجز يبرا و شده است يجمع آور رانيا

در بخش  يانرژ يتقاضا كه نيا ليدل به .استفاده شده است EVIEWS12 افزار نرم

 يسوخت برا يتابع تقاضا نيتخم يبار و مسافر است برا ياز تقاضا برا ينقل تابع و حمل

 ني. در اشود يزمان استفاده م نقل از روش معادلات هم و در بخش حمل يانرژ يساز مدل

، ابتدا در. شود يدر دو بخش استخراج م يلينقل ر و در بخش حمل يانرژ يروش تقاضا

د شده و برآور يتهران و خراسان رضو يها استان يبرا لومتريك-و تن لومتريك-مسافر يتقاضا

در  يانرژ يتقاضا يساز مدل يبرا قسمت اولبودن تقاضا، از  يبا توجه به اشتقاق تيدر نها

ادامه  در .شود هاي مورد نظر استفاده مي استان يبرا لومتريك-و مسافر لومتريك-دو بخش تن

ا ابتد ،يلينقل ر و  در بخش حمل يانرژ يتقاضا يبر رو ها ريمتغ يگذار نحوه اثر يبررس يبرا

و و  كرده ي(  بررسADF)2 افتهي ميفولر تعم يكيرا با استفاده از آزمون د ها ريمتغ ييايپا

( استفاده JCT)2جمعي جوهانسن  ها از آزمون هم جمعي متغير پس از آن براي ارتباط هم

 جينتا تيمدل پرداخته شده و در نها ريو پس از آن تفس نيبه تخم در مرحله بعد گردد.  مي

 .  رديگ  يقرار م يمورد بررس يتهران و خراسان رضو يها استان يه براآمد دست به

‌رهايمتغ‌3ييايپا‌-7-2

 ايپا يسر در. هاست ريمتغ ييايپا ،يزمان يها يدر برآورد سر ياز فروض اصل يكي

هاي مختلف،  سال نيب رهايمتغ انسيدر طول زمان و كووار رهايمتغ انسيو وار نيانگيم

 
 

1. Augmented Dickey-Fuller 
2. Johansen Cointegration Test  
3. Stationary 



 90 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

صفحه  ،يدر اقتصاد سنج يواحد و همجمع شهير ،ينوفرست) شود يثابت در نظر گرفته م

 ينمودار سر ي مشاهده ر،يمتغ کي ييايپا نييتع يقدم در راستا نياول (.3193، 9

از  يبه سادگ يزمان يسر کيدر  يوجود روند تصادف صياست. تشخ ريآن متغ يزمان

فرض استوار است  نيآزمون بر ا نياست و اساس ا ريپذ واحد امكان شهيآزمون ر قيطر

در  نياست؛ بنابرا ايناپا yt= ρyt-1+ut  مرتبه اول حيتوض خود نديفرآ ،ρ=1 كه در زمان

(OLS) يروش حداقل مربعات معمول
2
معادله فوق را برآورد و برابر با ρ  بيضر توان يم 

 يسر نديفرآ کي ييايو ناپا ييايپا تيبودن آن را مورد آزمون قرار داد و در نها کي

 ن است كه آمارهيآزمون وجود دارد ا نيكه در انجام ا يا را به اثبات رساند. مسئله يانزم

t تحت صحت فرضفوق  ارائه شده توسط روش  ρ=1 عيتوز يدارا t در  ينرمال حت

انجام آزمون  يبرا t يبحران يها تياز كم توان ينم جهيو در نت ستيبزرگ ن يها نمونه

 نياز پركاربردتر يكيفولر كه  يكياز آزمون د توان يكل ممش نيرفع ا ياستفاده كرد. برا

معادله  يها ريمتغ ييايمربوط به پا جينتا .است؛ استفاده كرد ييايپا يبررس يبراها  آزمون

تهران و  يها استان يبرا افتهي ميفولر تعم يكيگاز با استفاده از آزمون د نفت يتقاضا

 :اند ذكر شده ريدر جداول ز يخراسان رضو

‌واحد‌شهيآزمون‌ر‌جينتا‌.0دولج

‌نام‌متغير
‌افته)استان‌تهران(يم‌يفولر‌تعم‌_‌يكيآزمون‌د

‌نتايج ‌Probمقدار‌بحراني‌tمقدار‌آماره‌

LGD -4.920 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LGDP -1.223 -0.993 2.209 ايپا-ɪ(1) 

LGP -1.001 -0.993 2.229 ايپا-ɪ(1) 

LPK -0.008 -1.630 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LPPK -6.200 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LTK -4.668 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LPTK -4.440 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LRR -1.030 -0.993 2.232 ايپا-ɪ(1) 
 محاسبات تحقيق: مأخذ
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‌واحد‌شهيآزمون‌ر‌جي.‌نتا3جدول

‌نام‌متغير
‌فولر‌تعميم‌يافته)استان‌خراسان‌رضوي(‌_آزمون‌ديكي‌

‌نتايج‌‌Probمقدار‌بحراني tمقدار‌آماره‌

LGD -4.633 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LGDP -1.300 -3.946 2.221 -ɪ(1) ايپا 

LGP -1.001 -0.993 2.229 ايپا-ɪ(1) 

LPK -0.001 -1.630 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LPPK -6.461 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LTK -4.222 -0.993 2.222 ايپا-ɪ(1) 

LPTK -1.904 -0.998 2.226 ايپا-ɪ(1) 

LRR -0.601 -0.098 2.222 ايپا-ɪ(1) 

 محاسبات تحقيق: مأخذ

نشان  يتهران و خراسان رضو يها استان يافته برايم يفولر تعم يكيج آزمون دينتا

كبار يا بوده و با يدر سطح ناپا  ،ق در هر دو استانيتحق يها ريمتغ يتمامكه دهد  يم 

 يدرصد مورد بررس 4ها در سطح  رين متغيا ياند و مقدار بحران ا شدهياپ يريگ تفاضل

 يها ريرد شده و متغ ها ريمتغ نيا ييايمربوط به ناپا هيفرض نيبنابراقرار گرفته است. 

تحت  ها، ريمتغ نيكه ا كند  يم انيمذكور ب جهي. نتشوند يدر نظر گرفته م ايذكر شده، پا

 شيگرا يبه سمت روند خط رييته و پس از هر تغقرار نداش يشكست ساختار ريتأث

 .دارند

‌1يجمع‌هم‌-7-2

به عبارت  بوده و يزمان ياز نوع سر ونيمورد استفاده در رگرس يرهايكه متغ يهنگام

اگر تمام  يول ديآ يكاذب به وجود م ونيبه نام رگرس يا دهيپد ؛نباشند ستايا گريد

 يها ماندهيباق يعني ،شوند ستايا جموعدر م يونيبه كار رفته در مدل رگرس يرهايمتغ

. از ديآ يبه وجود م يجمع هم اي يانباشتگ هم يدهيدگاه پ باشند آن ستايحاصل از مدل ا

 يهر سربه و  دا كردهيپ يزمان يها يبه مرور كاربرد خود را در سر يانباشتگ رو هم نيا

مرتبه تفاضل  d پس از يزمان يو اگر سرشود  يگفته مباشد هم انباشته  ستايكه ا يزمان
 

 

1. Cointegration 
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نشان (ɪd) با  و شده گفته d انباشته از مرتبه هم به آن ،انباشته شود هم اي ستاي، ايريگ

ر يرها به روش جوهانسن به صورت زيمتغ يجمع ج حاصل از آزمون هميشود. نتا يداده م

 شد: با يم

‌جوهانسن‌يجمع‌ج‌آزمون‌همي.‌نتا2جدول‌

 درصد)استان‌تهران(‌5جمعي‌جوهانسن‌در‌سطح‌‌آزمون‌هم
 معادله

‌جينتا Prob‌ ‌مقدار‌ويژه ‌tمقدار‌آماره‌ يمقدار‌بحران

 LTK 41.306 00.846 2.606 2.230 جمع هم

 LPK 60.201 00.846 2.001 2.222 جمع هم

 LGD 41.286 00.846 2.690 2.230 جمع هم

 قيمحاسبات تحق: مأخذ

‌جوهانسن‌يجمع‌ج‌آزمون‌همي.‌نتا7جدول‌

 درصد)استان‌خراسان‌رضوي(‌5جمعي‌جوهانسن‌در‌سطح‌‌آزمون‌هم
 معادله

‌جينتا Prob‌ ‌مقدار‌ويژه ‌tمقدار‌آماره‌ يمقدار‌بحران

 LTK 68.420 00.846 2.804 2.222 جمع هم

 LPK 80.309 00.846 2.802 2.222 جمع هم

 LGD 68.049 61.806 2.014 2.202 جمع هم

 قيمحاسبات تحق: مأخذ

معادلات  يها ريشود كه متغ يمشاهده م  0و  1حاصل از جداول ج يبا توجه به نتا

 يمعادله برا يها جه پسمانديجمع بوده است. در نت هر دو استان هم يبرا 01و  00، 03

معادله مذكور  يها رين متغيتوان گفت كه ب ين ميا خواهد بود؛ بنابرايهر دو استان پا

 رقرار است. مدت ب بلند يک رابطه تعادليهر دو استان  يبرا

 (SURE)1مرتبط‌‌ظاهر‌نا‌ون‌بهيروش‌رگرس‌-7-7

در بخش  يبرآورد انرژ يپژوهش برا نيقبل اشاره شد، در ا يها طور كه در بخش همان

 يزمان نوع زمان  استفاده خواهد شد. روش معادلات هم نقل از مدل معادلات هم و حمل

 يمستقل، تابع يرهايمتغ يجا وابسته به يرهايهستند كه در آن متغ يآمار يها از مدل

به  يحيتوض يرهاياز متغ يبدان معناست كه برخ نيهستند. ا گريوابسته د يرهاياز متغ
 

 

1. Seemingly Unrelated Regression 
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كه مدل  شود يباعث م تيامر در نها نيو ا شوند يم نييوابسته تع ريطور مشترک با متغ

 يهاريبودن متغ يتصادف ليمعادلات به دل نيدر ا نياعتبار خود را از دست بدهد؛ همچن

OLS روش يفروض اصل زا يكيمستقل از جزء اخلال )خطا(  عينداشتن توز ايمستقل 
2
 

حداقل مربعات نه تنها  يها زن نيتخم روشن يانشده و در صورت استفاده از  نيتأم

معادلات بر خلاف  نيدر ا نيخواهند بود. بنابرا زي(، بلكه ناسازگار نبيتورشدار )ار

 ستم،يمعادلات س رير نظر گرفتن اطلاعات حاصل از سابدون د يا تک معادله يها مدل

 منفرد پرداخت.  ي معادله کي يپارامترها نيتخم به توان  ينم

ها  داده نيتخم يبرا  يمتنوع يها از روش توان يزمان م معادلات هم ستميس در

 دار ، حداقل مربعات وزنيها شامل حداقل مربعات معمول روش نياستفاده كرد. ا

(WLS)
 ونيرگرس ، (2SLSو  3SLS)2 يا  و سه مرحله يا داقل مربعات دو مرحله، ح2

 يها زمان، روش حل معادلات هم يها روش نيتر . متداولباشند يو... ممرتبط  ناظاهر  به 

به ظاهر  ونيرگرس نيو همچن يا مرحله و سه يا مرحله حداقل مربعات دو يونيرگرس

 يها داده نيو تخم ليتحل يپژوهش برا نيمرتبط است. لازم به ذكر است كه در ا نا

كاربرد  يروش زمان نيا استفاده شده است.  مرتبط به ظاهر نا ونيرگرس از روش يآمار

د زمان وجود داشته باش هم يهمبستگ ايمعادلات ارتباط و  يجزء خطا نيكه ب ددار

  (.3022، يفخار و يريام)

ظ ساختاري متفاوت با زمان به لحا معادلات هم ستميس كه نيتوجه به ا با

حاكم بر  کيفروض كلاس هكنند نياسـت، ممكن است تأم رهيچند متغ هاي ونيرگرس

معادلات  ستميس يها يژگياز و يكيمثـال  ينباشد. برا رهيچند متغ يها ونيرگرس

در  يحيتوض رييعنـوان متغ همعادلـه بـ ـکيوابسـته در  ـرياست كه متغ نيزمان ا هم

ممكـن اسـت بـا جمله  يحيتوضـ ريمتغ ني. چنشود يظاهر م ستميس از گرياي د معادله

وارد شده اسـت همبسـته باشـد و  يحيتوض رياي كه در آن به عنوان متغ پسماند معادله

 کيمعادله، فرض كلاس کيبا جمله پسماند در  يحيتوض ريهمبسـته بودن متغ

cov(ui,xi)= 0 حداقل  روش يها برآوردگر استفاده از ط،يشرا ني. در اكند يرا نقض م

. باشد يم زيبودن، ناسازگار ن بيكه علاوه بر ار شود يم يجيمنجر به نتا يمربعات معمول

 
 

1. Ordinary Least Squares 
2. Weighted Least Squares 
3. Two-Stage Least Squares، Three-Stage Least Squares 
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كند، بـاز هـم برآوردگرهاي  ليم تينها ياگر حجم نمونه به سمت ب يبه عبارت بهتر حت

 ـليدلبـه  ني. بنـابراشـوند يجامعه برابر نم يقيحق ريبا مقاد يحداقل مربعات معمول

درونزا و جزء اخلال، روش حداقل مربعات  يحيتوض رهاييمتغ نيعـدم وجود استقلال ب

زمان نامناسب بوده و كاربرد روش  هم ستميمعادلـه در س ـکي نيبراي تخم يمعمول

به ظاهر  ستميس کيموارد دارد.  نيدر ا شـترييب ييبه ظاهر نامرتبط كارا ونيرگرس

اجزاء  يي مجزا )منفرد( است كه بر اساس همبستگ طهراب نياز چند يبينامرتبط ترك

به ظاهر نامرتبط عبـارت  ونيروش رگرس ـتياخلال خود، با هم رابطه دارند. دو مز

را به  ييكارا نياطلاعات معادلات متفاوت، تخم بيروش بر اساس ترك ـنيا -3اسـت از: 

لحاظ  زياست، نمعادلات مختلف  يرا كه شامل پارامترها ودييق -0. دهد يدست م

ن معادلات يلازم به ذكر است كه قبل از تخم .(3196و همكاران،  ي)قربان دينما يم

ن يهمزمان را ب يد وجود همبستگي، بابه ظاهر نامرتبط  ونيرگرسون به روش يرگرس

LMجملات اخلال با استفاده از آزمون 
 يها استان يک از معادلات  برايدر توابع هر  2

 اند: ر ذكر شدهيج در جداول زيآزمون كرد. نتا يضوتهران و خراسان ر
 LMآزمون  جينتا .5جدول 

‌)استان‌تهران(LMآزمون‌

-F Prob(2،21) Obs*Rآماره‌ معادله

squared 
Prob. Chi-

Square(2) 

LTK 43.494 2.222 03.621 2.222 

LPK 01.100 2.222 30.910 2.222 

LGD 39.802 2.222 36.996 2.222 

‏

‌LMآزمون‌‌جينتا‌.‌5جدول

‌)استان‌خراسان‌رضوي(LMآزمون‌

-F Prob(2،21) Obs*Rآماره‌ معادله
squared 

Prob. Chi-
Square(2) 

LTK 9.104 2.223 30.001 2.220 

LPK 0.869 2.201 1.989 2.216 

LGD 0.098 2.221 32.663 2.220 
‏

 قيمحاسبات تحق: مأخذ
 

 

.1 LM Test 
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 نيزمان ب هم يهمبستگ ،يناهمسان انسيل وجود واريدل به كه دهد يج نشان مينتا

 يها توان از روش يل نمين دليبه ا شده و رفتهياز معادلات پذ کياخلال هر  جمـلات

 نياز ا ن معادلات استفاده كرد.يتخم يبرا يا  و سه مرحله يا حداقل مربعات دو مرحله

ادلات دستگاه مع نيبه ظاهر نامرتبط براي تخم ونياز روش معادلات رگرس توان يرو م

 .الگو استفاده نمود

 يبرا به ظاهر نامرتبط ونيرگرس معادلات به روش نيمربوط به تخم جينتا

 *ب با يضرا يدار )معنا اند ذكر شده ريدر جداول ز يتهران و خراسان رضو يها استان

 :(نشان داده شده است

 (SUREبه‌روش‌)‌ونيمعادلات‌رگرس‌نيتخم‌جينتا‌.8جدول

‌)استان‌تهران((SUREبه‌ظاهر‌نامرتبط‌)‌ونيرگرس‌تخمين‌معادلات‌با‌روش

‌بيضر ريمتغ ‌خطاي‌استاندارد ‌t Probمقدار‌آماره‌

C(1) 0.909 2.090 06.003 2.222* 

LPTK 2.339- 2.216 -1.006 2.223*
 

LRR 2.219 2.202 2.908 2.113 

LGDP -2.206 2.211 2.083- 2.010 

C(5) 4.448 2.098 38.490 2.222* 

LPPK 2.102- 2.219 9.104- 2.222* 

LRR 2.100 2.130 0.204 2.206* 

LGDP 2.123 2.208 32.040 2.222* 

C(9) 4.401- 2.900 4.898- 2.222* 

LTK 2.694 2.288 0.849 2.222* 

LPK 2.244 2.268 2.820 2.200* 

LGP 2.280- 2.202 0.300- 2.222* 

DUM(1) 2.212- 2.209 2.604- 2.410 

DUM(2) 2.310- 2.248 0.064- 2.206* 

 
 قيمحاسبات تحق: مأخذ

Rاستان تهران مقدار  يكه برا دهد يمنشان  جينتا
-تم تنيلگارمعادله  يبرا 2

،  لومتريك-هر تن متيق تميلگار ريمعادله متغ نيبوده است. در ا 2.06 زانيبه م لومتريك

 ديتول تميآهن و لگار طول خطوط راهرات ييتغ تميلگار يرهايبوده و متغ يمعنادار و منف
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Rدست آمده است. در ادامه مقدار  به معنا يمعادله، ب نيدر ا زين يص داخلناخال
دست  به 2

 انگريبوده است كه ب 2.83جابجا شده،  لومتريك-تعداد مسافر تميمعادله لگار يآمده برا

 متيق تميلگار ريمعادله متغ نيمعادله خواهد بود. در ا نيا يها ريبرازش مطلوب متغ

آهن  طول خطوط راهرات ييتغ تميلگار يهاريبوده و متغ ير و منفمعنادا ، لومتريك-مسافر

Rمقدار  تي. در نهااند، معنادار و مثبت بوده يناخالص داخل ديتول تميو لگار
دست  به 2

دست آمده است.  به 2.00استان تهران،  يگاز برا نفت يتقاضا تميگارل معادله يآمده برا

 نيا جابجا شده، در  لومتريك-تعداد مسافر تميو لگار لومتريك-تم تنيلگار يرهايمتغ

 نيدر ا زينگاز  نفت متيق تميلگار ريمتغ نياند. همچن معادله ، معنادار و مثبت بوده

 .است بوده  يو منف معنادارمعادله 

‌(SUREبه‌روش‌)‌ونيمعادلات‌رگرس‌نيتخم‌جينتا‌.7جدول‌

‌ان‌خراسان‌رضوي()است(SUREبه‌ظاهر‌نامرتبط‌)‌ونيرگرس‌تخمين‌معادلات‌با‌روش

‌بيضر ريمتغ ‌خطاي‌استاندارد ‌t Probمقدار‌آماره‌

C(1) 4.180 2.643 8.044 2.222* 

LPTK 2.290- 2.200 -3.390 2.010 

LRR 2.226 2.221 0.082 2.210* 

LGDP 2.363 2.293 3.000 2.282 

C(5) 3.991 2.180 4.030 2.222* 

LPPK 2.111- 2.200 6.949- 2.222* 

LRR 2.233 2.230 3.414 2.309 

LGDP 2.600 2.202 34.002 2.222* 

C(9) 0.440 2.800 9.344 2.222* 

LTK 2.191 2.339 1.083 2.223* 

LPK 2.018 2.244 31.006 2.200* 

LGP 2.216- 2.219 2.924- 2.168 

DUM(1) 2.216- 2.200 2.002- 2.619 

DUM(2) 2.360 2.289 3.830 2.200 
‏

 قيات تحقمحاسب: مأخذ
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Rدر ادامه مقدار 
به  يدر استان خراسان رضو لومتريك-تم تنيلگارمعادله  يبرا 2

 تميو لگار لومتريك-هر تن متيق تميلگار ريمتغ ادلهمع نيبوده است. در ا 2.00 زانيم

 ز،يآهن ن طول خطوط راهرات ييتغ تميلگار ريبوده و متغ معنا ي، بيناخالص داخل ديتول

Rمقدار  نيوده است. همچنمعنادار و مثبت ب
تعداد  تميمعادله لگار يدست آمده برا به 2

 نيا يها ريبرازش مطلوب متغ انگريبوده است كه ب 2.91جابجا شده،  لومتريك-مسافر

 ،ي، معنادار و منف لومتريك-مسافر متيق تميلگار ريمعادله متغ نيمعادله خواهد بود. در ا

 ديتول تميلگار ريمتغ تيمعنا و در نها يآهن ، ب طول خطوط راهرات ييتغ تميلگار ريمتغ

Rمقدار  تي، معنادار و مثبت بوده است. در نهايناخالص داخل
 يدست آمده برا به 2

دست آمده است  به 2.93 ،ياستان خراسان رضو يگاز برا نفت يتقاضا تميگارلمعادله 

-تم تنيلگار يرهايمعادله خواهد بود. متغ نيا يها ريبرازش مطلوب متغ انگريكه ب

مثبت و  ومعادله، معنادار  نيجابجا شده در ا لومتريك-تعداد مسافر تميو لگار لومتريك

 .است بوده معنا يبمعادله،  نيدر ا زيگاز ن نفت متيق تميلگار ريمتغ

بوده كه نشانگر  يدر هر دو استان معنادار و منف لومتريك -مسافر متيق نيبنابرا

 يبرا لومتريك -تن متيخواهد بود. در ادامه ق ريمتغ نيباكشش بودن تقاضا نسبت به ا

 معنا يب ياستان خراسان رضو يبوده اما برا ياستان تهران مشابه بخش مسافر

با  ني. همچنباشد يكشش م يببخش  نيا ركه تقاضا د دهد يآمده و نشان م دست به

در هر  يداخل ناخالص ديآهن و تول طول خطوط راه راتييتغ يها ريمتغ ج،يتوجه به نتا

سوخت  متيق ريمتغ تيسوخت خواهند گذاشت. در نها يبر تقاضا يدو استان، اثر مثبت

آمده است كه  دست به معنا يب يدر استان تهران معنادار و در استان خراسان رضو

در  كشش بودن يبدر استان تهران و  متيق يتقاضا بر رو تيحساس ي دهنده نشان

 .بوده است ياستان خراسان رضو

‌ياستيس‌يها‌هيو‌توص‌يريگ‌جهينت‌-5

گاز در بخش حمل و نقل  نفت يعوامل مؤثر بر تقاضا يق به بررسين تحقيدر ا

ون يرگرس يبا استفاده از الگو (يتهران و خراسان رضو يها : استاني)مطالعه مورديلير

 يها رياز متغ ن منظور،يبد پرداخته شد. 3104-3022يها سال يظاهر نامرتبط، ط به

 تميجابجا شده و لگار لومتريك_تعداد مسافر تميبار حمل شده، لگار لومتريك_تن تميگارل

هر  متيق تميلگار يها ريمتغ نيهمچن ووابسته  يها ريگاز، به عنوان متغ نفت يتقاضا
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آهن،  طول خطوط راه راتييتغ تمي، لگارلومتريك-مسافر متيق تمي، لگارلومتريك-تن

مستقل در مدل  ريگاز به عنوان متغ نفت متيق تميو لگار يناخالص داخل ديتول تميلگار

 . شداستفاده 

در هر دو استان معنادار  لومتريك -مسافر متيكه ق ج حاصل از برازش نشان دادينتا

خواهد بود. در ادامه  ريمتغ نيبوده كه نشانگر باكشش بودن تقاضا نسبت به ا يو منف

استان  يبوده اما برا يبخش مسافر استان تهران مشابه يبرا لومتريك -تن متيق

كشش  يببخش  نيا ركه تقاضا د دهد يآمده و نشان م دست به معنا يب يخراسان رضو

 ديآهن و تول طول خطوط راه راتييتغ يها ريمتغ ج،يبا توجه به نتا ني. همچنباشد يم

سوخت خواهند گذاشت. در  يبر تقاضا يدر هر دو استان، اثر مثبت يناخالص داخل

 معنا يب يسوخت در استان تهران معنادار و در استان خراسان رضو متيق ريمتغ تينها

در استان تهران و  متيق يتقاضا بر رو تيحساس ي دهنده آمده است كه نشان دست به

 بيدست آمده و ضرا با توجه به روابط به بوده است. يدر استان خراسان رضو كشش يب

گاز در  نفت متيگاز نسبت به ق نفت يتقاضا كه نيبر ا يمبن قياول تحق هيها، فرض آن

 ياست، برا كشش يو تهران ب يخراسان رضو يها استان در يليبخش حمل و نقل ر

گاز و  نفت متيق بيضر يمعنادار ليشده و به دل رفتهيپذ يخراسان رضواستان 

بر  يمبن قيدوم تحق هيفرض نيرد خواهد شد. همچن تهرانكشش بودن آن در استان  با

 يخراسان رضو يها تانگاز در اس نفت يهر استان بر تقاضا يناخالص داخل ديتول كه نيا

 يبرا ريمتغ نيا بيشده و ضرا رفتهيهر دو استان پذ يو تهران اثر مثبت دارد، برا

كه  زين قيسوم تحق هيفرض تيذكر شده مثبت و معنادار بوده است. در نها يها استان

هاي  نفت گاز در استان يآهن بر تقاضا راه ديجدخطوط  جاديبر اثر مثبت ا يمبتن

هم  ريمتغ نيا بيشده و ضرا رفتهيهر دو استان پذ يو تهران بود، برا يخراسان رضو

 برده شده مثبت و معنادار بوده است. نام يها استان يبرا

ن يجا شده و همچن به شده و مسافر جا زان بار حملي، ميلينقل ر و در بخش حمل

ن يآهن، اثر مثبت بر تقاضا داشته است. همچن و طول خطوط راه يداخلد ناخالص يتول

ن پژوهش با يج اينتا .خواهد داشت يرابطه منف يمسافر-يلير يبا تقاضا گاز نفت متيق

و همكاران  ي(، شاف0231) و چارلز ورايجيو(، 3193ان )يچون محراب يج محققانينتا

 ( مطابقت دارد.0200س )ياگي( و 0236)
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 هيو نقش آن در اقتصاد، سرما يلينقل ر و شبكه حمل ترشگس تيبه اهمبا توجه 

 ژهيكشورها به و ياقتصاد ييدر رشد و شكوفا يبخش نقش مهمّ نيدر ا يگذار

 ريتأث يفيلات كو تحوّ يكمّ شيافزا نيهمچن خواهد داشت.در حال توسعه  يكشورها

اقتصاد م دريعظ يوّلتح جهيو در نت يلينقل ر و بخش حمل يدر رشد اقتصاد ييبسزا

و همكاران  يچون شهسواران يمحققان جيپژوهش با نتا نيا جي. نتاخواهد گذاشت

 مطابقت دارد.( 3190) يليبازدار اردب( و 3191)

 شود: يشنهاد مير پيز ياستيس يها هيق، توصيج حاصل از تحقيبا توجه به نتا

 ،يان و خراسان رضوتهر يها استان يبرا يناخالص داخل ديتول تياهمبا توجه به 

در  خودمخارج  شيافزا نيها و همچن استان نيدر ا هيسرما قيتزر لهيوس به ديدولت با

، ياز جمله بخش كشاورز مورد نظر يها مختلف استان يها جهت بهبود و رشد بخش

سبب  ،ن بخشيا يت خدماتيل ماهيبه دل يلينقل ر و خصوص بخش حمل و بهصنعت 

 يلينقل ر و بخش حمل يتقاضا برا شيآن افزا ي و در ادامه يلداخ ناخالص ديتول شيافزا

رشد و  جهيدولت شده و در نت يبرا ييامر در بلندمدت باعث درآمدزا نيكه ا ؛دگرد

 د.را به ارمغان خواهد آور يتوسعه اقتصاد

 يتقاضا يبر رو آهن طول خطوط راهش يافزا مثبت يگذار اثرتوجه به  بان يمچن 

ورود و خروج مسافر  يو حجم بالا تياهم نيمورد نظر و همچن يها استان يبرا سوخت

خطوط  يه و عدم بازده يياشاره شده و در نظر گرفتن عدم كارا يها و كالا به استان

خطوط و  يو نوساز يجهت بهساز رد يگذار هيبا سرما ديباها، دولت  استان نيدر ا يلير

اري و تامين منابع مالي مورد گذ پوشش ريسک سرمايه نيو همچن ديخطوط جد جاديا

 .بخش شود نيتقاضا در ا شينياز براي بخش خصوصي، ايجاد انگيزه كند و باعث افزا

)به يدر استان خراسان رضوگاز  نفتمت يق كشش بودن يدر ادامه با توجه به ب

ل وجود حرم ين استان به دليا يارتيگاز و جنبه ز نفت يمت واقعين بودن قييعلت پا

مت سوخت يش قيو افزا يمتيض قيتبع يها استيد با سيرضا)ع((، دولت بامطهر امام 

 يت از بخش خصوصي، كسب درآمد كند و به دنبال آن با حمايدر استان خراسان رضو

ش داده و رشد و توسعه يافزا  ن استانيرا در ا يلينقل ر و بخش حمل يتقاضا برا

 عمل آورد.   كشور به يرا برا ياقتصاد
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 يگاز در بخش بار نفت يمت سوخت بر كاهش تقاضاير قيتوجه به تاثت با يدر نها

در  يمتيق يها د با كاهش تعرفهيدر استان تهران، دولت با يلينقل ر و حمل يو مسافر

ش داده و به ين استان افزايسوخت را در ا ين استان، تقاضايا يلينقل ر و بخش حمل

ن امر ياستان تهران گردد و با ا در يلينقل ر و حمل يش تقاضايدنبال آن موجب افزا

مدت  كشور در بلند يلينقل ر و ن استان در بخش حمليش سهم ايموجب ارتقاء و افزا

  شود.
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‌7دهيچك
عدم تعادل بين عرضه و تقاضاي برق باعث بوجود آمدن ناترازي در شبكه برق شده است. يكي از 

ق بهرهوري انرژي و سرمايهگذاري هاي برق با هدف تشوي ها اصلاح تعرفه راهكارهاي رفع اين ناترازي
خصوصي است. نتيجه اين راهكار تاثير قابل توجه آن بر رفاه خانوار خواهد بود. در اين مقاله، با معرفي 

سازي تقاضاي برق با استفاده از روش  مفهوم روند ضمني و نقش آن در تقاضاي برق اقدام به مدل
هاي سري  ان شده است. براي اين منظور از دادههاي زماني ساختاري در بخش خانگي استان تهر سري

دهد كه ماهيت روند ضمني تقاضاي  استفاده شده است. نتايج نشان مي  3163-3023زماني طي دوره 
برق در بخش خانگي تصادفي و از نوع روند هموار است. كشش خود قيمتي كوتاه مدت و بلند مدت 

ت كه نشان از بي كشش بودن تقاضاي برق نسبت به اس -2.19و  -2.209تقاضاي برق به ترتيب برابر 
تغييرات قيمت است. اين واكنش در بلند مدت بيش از كوتاه مدت است. كشش درآمدي تقاضا در كوتاه 

است. به اين معني كه برق در سبد كالايي خانوار يک كالاي  2.4و  2.18مدت و بلندمدت به ترتيب 
الاي جانشين را براي برق در بخش خانگي دارد ولي درجه نرمال ضروري است. گاز طبيعي نيز نقش ك

جانشيني بين آنها پايين است. همچنين اين تقاضا نسبت به تعداد مشتركين در كوتاه مدت و بلند مدت 
 باكشش است.

 .E32, L94, D12, Q41, D50 ‏:JEL‏يبند‌طبقه

 .اريزماني ساخت  عدم تعادل، تقاضاي برق، روند ضمني، سري :ها‌دواژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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 مقدمه‌-0

وقتي انرژي توجه سياستمداران را در نتيجه اولين بحران نفتي به  3902از اوايل دهه 

خود جلب كرد؛ تحقيق و بررسي روي تقاضاي آن به منظور غلبه بر فهم محدود از 

(. مجادلات بين 3909، 2کيندايماهيت تقاضاي انرژي، به شدت گسترش يافت )پ

گيري شد كه  شناسي چشم حوزه منجر به تحولات روش مهندسين و اقتصاددانان اين

اي از  گيري انرژي را به عنوان يک مجموعه تقويت نمود و طيف گسترده فرايند تصميم

سازي  بيني تقاضا در دسترس قرار داد. مدل ها را براي تجزيه، تحليل و پيش مدل

ها و  تراتژيريزي انرژي، فرموله كردن اس تقاضاي انرژي جزء ضروري براي برنامه

 هاي سياستي است.  توصيه

 هاي آيد اغلب به خاطر محدوديت ها به دست مي تقاضاي انرژي كه از تجزيه و تحليل

ساختاري مدل و برخي فروض نامناسبي كه وجود دارد از تقاضاي واقعي انرژي منحرف 

حتماَ  هاي پيچيده سازي تقاضا به اين نكته توجه نمود كه مدل شود. بايستي در مدل مي

تواند نتايج  تري را به دنبال نخواهند داشت گاهي اوقات يک مدل ساده مي نتايج دقيق

( اشاره 0220) 2. همانطور كه كومي(0223، 2)آرمسترانگ بهتري به همراه داشته باشد

سازان تقاضاي انرژي بايستي اين سوال را از خود بپرسند كه آيا ابزار  كند مدل مي

خواهند آن را پياده كنند، قابل حصول است يا خير؟  ي كه ميا سازي در جامعه مدل

تواند  هاي تقاضاي انرژي دور از واقعيت است مي اينكه چرا نتايج حاصل از برخي مدل

(، برخي از آنها شامل 0221) 8چند دليل داشته باشد.  بر اساس مطالعه لايتنر و ديگران

ان انرژي، پوشش ناكامل اثرات كنندگ تشخيص نادرست رفتار تقاضاكنندگان و عرضه

 محيطي و اجتماعي و فروض اقتصادي غير واقعي است.

با  يبخش خانگ ين انرژيتام يانرژ يمتقاض يمختلف اقتصاد يها ن بخشيدر ب

 يها ن حامليبرخوردار است. و از ب يا ژهيت وياز اهم يتوجه به مساله كرامت انسان

ر يپذ امكان يبرخوردار است. امروزه بدون برق زندگ يا ژهيگاه ويبرق از جا يف انرژمختل

ت. تراوات ساعت بوده اس 04،422برق حدود  ي، مصرف جهان0200سال  ست. درين
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از مصرف برق را به خود  ياز كشورها سهم قابل توجه ياريدر بس يخش خانگب

بخش ا متعلق به يدر دن يفبرق مصردرصد از  04تا  02حدود  .دهد ياختصاص م

 1-0و  يو عموم يدرصد بخش تجار 14-12درصد بخش صنعت،  04-02 ،يخانگ

 يشرفت تكنولوژيدرصد بخش حمل و نقل است. البته بخش حمل و نقل با توجه به پ

و وارد شدن به ناوگان حمل و نقل سهمش از مصرف برق در حال  يبرق يخودروها

سهم بخش  3020ز در سال يران ني(. در ا0200، يانرژ يالملل نيش است )آژانس بيافزا

درصد و  30 يدرصد، بخش كشاورز 16درصد، بخش صنعت  13از مصرف برق  يخانگ

ن يدوم يدهد كه بخش خانگ يها بوده است. لذا شواهد نشان م ر بخشيدرصد سا 30

 (. 3ران است )نمودار يكننده برق در اقتصاد ا مصرف

 
‌0713کننده‌برق‌در‌سال‌‌مصرف‌يمختلف‌اقتصاد‌يها‌سهم‌بخش‌.0نمودار‌

 3020، شركت مادرتخصصي توانير، آمار تفصيلي صنعت برق ايران ويژه مديريت راهبرديمنبع: 
 

سهم  ن استان كشوريتر تيو پرجمعتخت يتهران به عنوان پاان استان ين ميدر ا

ن استان مربوط يدر ا ين بخش برق مصرفيعمده تردارد و  برق كشورمصرف  از يا عمده

 يسازي تقاضاي برق در اين استان و در بخش خانگ است. بنابراين مدل يبه بخش خانگ

هاي سياستي از اهميت بالايي  ها و توصيه ريزي، تدوين استراتژي به منظور  برنامه

 برخوردار است.

طور كه   مان. هتواند داشته باشد يم يمتنوع يكاربردها برق يتقاضا يساز مدل

 ينيب شيتوانند از پ ين كاربردها ميا اند؛ نشان داده(، 0229) 2نايلسيميا و تيباتاچار
 

 

1. Bhattacharyya and Timilsina 



 328 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

 يشيگرما يبارها يساز هيتا شب برق گرفته يها و بازارها در شبكه برقمدت مصرف  كوتاه

 يبلندمدت تقاضا يها ينيب شيو پ يصنعت يندهايها و فرآ در ساختمان يكيو الكتر

 يبرق برا يتقاضا يساز مدل يگر از كاركردهايد يكي ا شامل شوند.ر يمل يانرژ

مناسب از بخش خانوار است به منظور  يتيحما يها‌استين سياستگذاران، تدويس

هاي حمايتي  ران  سياستين بخش شود. متاسفانه در اقتصاد ايكاهش مصرف در ا

 يدستور يگذار متيقها( در چارچوب  ها از عاملان اقتصادي )خانوارها و بنگاه دولت

 بر رگذارييتاث با كردين رويوكالاها و خدمات صورت گرفته است. ا يديتول يها نهاده

 در منابع ص ناكارآمديتخص موجب يتعادل يهامتيق از و انحراف آن  ينسب هاي متيق

ست يز يها ندهيش آلاي، افزايي، كاهش كارايع مصرف انرژيرشد سر شده است. اقتصاد

 يامدهايدرآمدي از جمله پ بر بودجه دولت، قاچاق و شكاف يا نهيز، بار هيطيمح

به طور عام و برق به  يدر حوزه انرژ يدستور يگذار متيق يتياست حماينامطلوب س

ق يبه دفعات با هدف تشو يتيحما يها استيوه سين شيشود. ا يطور خاص قلمداد م

در توليد برق اجرا شده است. شواهد  يصوصبخش خ يگذار هيو سرما يانرژ يور‌بهره

ان مدت و بلندمدت ين راهكار به جز اثرات كوتاه مدت در ميدهد كه ا ينشان م يخيتار

خود ادامه داده است. در نمودار  يشيكارساز نبوده است؛ چرا كه مصرف برق به روند افزا

 برق نشان داده شده است. ين عرضه و تقاضايت عدم تعادل بي( وضع0)

 
‌وضعيت‌ناترازي‌بين‌عرضه‌و‌تقاضاي‌برق‌در‌لحظه‌پيك‌شبكه‌برق‌.3نمودار‌

 3021هاي توليد كننده برق،  منبع: كميسيون بازار برق و بورس انرژي، سنديكاي شركت



      ...هاي سازي تقاضاي برق بخش خانگي استان تهران: رويكرد سري مدل
329 

ن مقاله در مرحله اول يتابع تقاضا برق در ا ين راستا هدف از مدل سازيدر ا

كه  ين معنيستان تهران است. به ادر ا يبخش خانگ يمصرف يشناخت رفتار و الگو

ر يبرق و سا يمتيرات قييدر استان تهران نسبت به تغ يمشخص شود بخش خانگ

دهد؟ به عبارت  مي نشان يچه واكنش يرات درآمديين تغيو همچن يانرژهاي  حامل

مت يق ،مت برقياستان تهران نسبت به ق يبرق بخش خانگ يت تقاضايگر حساسيد

چقدر است؟ در مرحله دوم هدف مقاله لحاظ  يو مخارج مصرف يانرژهاي  ر حامليسا

 يبرق در بخش خانگ يرگذار بر تقاضاي( تاثيرقابل مشاهده )روند ضمنيكردن عوامل غ

 ياصلهاي  تقاضا است. لذا سوال يو درآمد يمتيقهاي  ق تر كششيبه منظور برآورد دق

برق  يت تقاضايا حساسدر تابع تقاض ين است كه با لحاظ كردن روند ضمنيمقاله ا

( و يعي)گاز طب يانرژهاي  ر حامليمت سايمت برق، قياستان تهران به ق يبخش خانگ

ن برق يبوجود آمده در تام يتوان ناتراز ي ميمتيقهاي  استيا با سيدرآمد چقدر است؟ آ

 استان تهران را رفع كرد؟    يبخش خانگ

كه در داخل كشور در ن مقاله نسبت به ساير كارهاي تجربي يويژگي خاص ا

برق  ين است كه اولا تابع تقاضايبرق صورت گرفته است، ا يتقاضا يساز خصوص مدل

اي تابع مطلوبيت استخراج شده است.  كرد حداكثرسازي دو مرحلهياز طريق  رو

ت يک فرآيند تصادفي تبعيک متغير نامشهود كه از يبه عنوان  2ن روند ضمنييهمچن

نقش ترجيحات مصركنندگان را ر روند اولا يوارد شده است. متغ، در تابع تقاضا كند يم

اَ نقش عوامل غيراقتصادي نظير عوامل جمعيتي، يكند. ثان يبرق لحاظ م يدر تقاضا

ن موارد يدهد. با توجه به ا يبرق مد نظر قرار م ياجتماعي و جغرافيايي را در تقاضا

ات مصرف كنندگان و عوامل بايستي اطلاعات مربوط به پيشرفت تكنولوژيكي، ترجيح

غيراقتصادي در تابع تقاضا لحاظ شود. مشكل اينجاست كه از يک طرف امكان 

گيري اين عوامل وجود ندارد؛ و از طرف ديگر اثر اين عوامل ممكن است در طول  اندازه

زمان تغيير كند و هريک در جهات مختلفي بر تقاضا اثر بگذارند. لذا براي اينكه بتوان 

برق لحاظ  يوامل مذكور را بر تقاضا لحاظ كرد؛ بايد جزء روند در مدل تقاضااثرات ع

شود. هاروي و  يريتقاضا جلوگ يو درآمد يمتيق يها دار شدن كشش بيشود تا از ار

 
 

1. Underlying Trend 
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هاي سري زماني ن عوامل در تابع تقاضا مدلي( براي لحاظ كردن ا3989) 3همكارانش

ن مقاله قرار گرفته يبرق در ا يتقاضا يساز لمد ياند كه مبنا شنهاد دادهيساختاري را پ

 است.

در ادامه ساختار مقاله به شرح زير سازماندهي شده است. در قسمت دوم مروري بر 

د بر برق شده است. در قسمت سوم تابع يانرژي با تاك يهاي تقاضا هاي نظري مدل جنبه

هاي  ويژگيح شده است. قسمت چهارم به بررسي يتصر يتقاضاي برق در بخش خانگ

تصريح شده  يآماري متغيرهاي مورد استفاده در مقاله و برآورد تجربي مدل تقاضا

 هاي سياستي ارائه شده است. گيري و توصيه پرداخته است. در نهايت نتيجه

 اتيبر‌ادب‌يمرور‌-3

‌برق‌يتقاضا‌يساز‌مدل‌يها‌هيپا‌-3-0

 ياساس حداكثرسازبر  يمصرف كننده از هر كالا و خدمت يخرد تقاضاهاي  هيپا

كننده از مجموعه  ( مصرف3شود؛  ين چارچوب فرض ميت بنا شده است. در ايمطلوب

( ساختار 0كامل دارد،  يحات خود آكاهير و ساختار ترجيپذ ، مجموعه امكانيمصرف

ت كامل يكننده از عقلان ( مصرف1شود،  مي انيت بيحات توسط تابع مطلوبيترج

ماتش سازگار است. يدارد و تصم يريگ ميتصم ييتوانا هك ين معنيبرخوردار است. به ا

در مورد مصرف كننده صادق  يريبات كامل و اصل انتقال پذيگر اصل ترتيبه عبارت د

شكل  ييكننده در جا نه مصرفيرفتار به ين ساختاري(. در چن3194است )كشاورز، 

نها برابر باشد. آ ينسب يكالاها و خدمات با ارزش بازار ينسب يرد كه ارزش ذهنيگ يم

كنندگان به  ل مصرفياست كه تما ييد تابع تقاضايآ يف به دست مين تعريآنچه از ا

ن ينكه  اغلب ايدهد. با توجه به ا ياز كالا و خدمات را نشان م ينيمصرف مقدار مع

شوند. در واقع مصرف كالا  يک ميشود؛ مصرف و تقاضا از هم تفك ين نميل تاميتما

 ارد، .يوسته است )ليه عملاً به وقوع پاز تقاضاست ك يبخش

ت حاصل نشده يحداكثر مطلوب ممكن است بر اساس خدمات و كالاها يتقاضا

كننده تقاضا به سرعت  نييكنندگان به عوامل تع ممكن است مصرف گريباشد، از طرف د

 
 

1. Harvey and et al 
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ک يو بالقوه از هم تفك يواقع ين صورت دو مفهوم تقاضايواكنش نشان ندهند. در ا

 يافتد و تقاضا ياز تقاضاست كه در همان دوره اتفاق م يمقدار يواقع ي. تقاضاشوند يم

ل يرخ دهد؛ اما به دلا ين دوره جاريتوانست در هم ياز تقاضاست كه م يبالقوه مقدار

) مت برق در زمانيوندد. اگر قيپ يبه وقوع نم يو اقتصاد يفن )1t  يابد، بخشير ييتغ-

ل اثر يدهد، اما تا تكم يمت واكنش نشان مير قيين زمان به تغيبرق در هم ياز تقاضا

 يشتريلازم است. به عنوان مثال مدت زمان ب يشترير بر مقدار تقاضا زمان بيين تغيا

بالا شود. بر  يبر يزات با انرژين تجهيگزيكمتر جا يبر يزات با انرژيلازم است تا تجه

« آزاد يتقاضا»ا يو « محدود شده يتقاضا»برق به دو بخش  ين اساس تقاضايهم

زات يبرق است كه به تجه يمحدود شده آن بخش از تقاضا يشود. تقاضا يم ميتقس

ل وجود دارد ين دلين تقاضا بدياند، اختصاص دارد. ا ه شدهيكه در گذشته ته يبر يانرژ

گفت كه توان  يشوند و م يشده و استفاده م يداريبر خريزات انرژيكه در گذشته تجه

ر قرار ين بخش از تقاضا را حداقل در كوتاه مدت چندان تحت تاثيمت برق اير قييتغ

د يو خر يفعل يازهايبرق است كه به خاطر ن يآزاد آن بخش از تقاضا يدهد. تقاضا ينم

 يرهايرات متغيين بخش از تقاضا نسبت به تغيشود. ا يجاد ميد ايبر جد يزات انرژيتجه

 دهد.  يواكنش نشان ممت يمانند ق ياقتصاد

نكه، بر خلاف يت اول ايت توجه كرد. واقعيد به چند واقعيبرق با يدر مورد كالا

ماَ مصرف يبرق مستق يرند، كالايگ يم قرار ميكه مورد مصرف مستق ييعمده كالاها

 يمشتق  شده است كه به خاطر تقاضا برا يک تقاضايبرق  يشود؛ بلكه تقاضا ينم

ش در يا گرمايگرم  يش در هوايسرما يشود )مثل تقاضا مي مشتق يگريخدمات د

 سرد(. يهوا

ل دارند كه از يبالاتر تما يها نهيل هزيكنندگان برق به دل نكه، عرضهيت دوم ايواقع

از مواقع  يدر برخ يا حتياوج بار مصرف و  يها در زمان يكنندگان بخش خانگ مصرف

برق بر  يند. در مطالعات تقاضايااخذ نم يشتريب يها روز، نرخ يمختلف ط يها زمان

واقع شده  يمورد چشم پوش ياديمت تا حد زيرات قيين تغيسالانه ا يها داده يمبنا

 است.

ماهيت سوم كالاي برق اين است كه قابليت ذخيره كردن مستقيم ندارد و بايد براي 

از  اي مجموعه شبكه سازي انرژي ذخيره هاي ديگري شود. ذخيره كردن تبديل به حالت
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، يكيک شبكه برق الكترياس بزرگ در يدر مق يره انرژيذخ ياست كه برا ييها روش

ژه يد برق فراوان و ارزان است )به ويكه تول يدر مواقع يكيالكتر يشود. انرژ ياستفاده م

 يجزر و مد و انرژ يرويباد، ن يروير از نيدپذيمتناوب مانند برق تجد ياز منابع انرژ

كه  يشود و بعداً زمان يره ميمصرف برق كم است، ذخ يه تقاضاك يا زماني(، يديخورش

ن شكل يتر ، بزرگ0202از سال . شود يابد، به شبكه برق بازگردانده ميش يتقاضا افزا

طور  نيو هم يبرق آب يها روگاهيشبكه، شامل احداث سد و ن يانرژ يساز رهيذخ

ره يم ذخيرمستقيغ يها شاز جمله رو .است ره پمپ بودهيبا ذخ يبرق آب يها روگاهين

 يع، ديما ي، هوا2فشرده يهوا، 2ک پمپاژ شده از برقيدروالكتريهتوان به  يكردن برق م

) اشاره كرد ديتول يبرا يحرارت يره انرژيذخو ها يباتردروژن، يد كربن فشرده، هياكس

 .(0200، 2سواناتان و همكارانيو

 يمدرن امروز يايدر دن يژه بخش خانگيبو ياقتصادهاي  بخش يتمام يبرق برا

 يضرور يها ستميل و سيوسا ياز برايمورد ن يكننده انرژ نيرا تأمياست، ز ياتيار حيبس

، شناخت ينيش شهرنشيو افزا يبا رشد اقتصاد(. 8،0203)افتوتس و همكاران است

و  يكنندگان انرژ نيگذاران، تأم استيس يبرا يبرق خانگ يكننده تقاضا نييعوامل تع

و  يعل – 0202، 5ل و همكاراني)آك دارد يا ژهيت ويست اهميط زيان محزير برنامه

 يها نه عبارتند از كششين زميدر ا يديكل يدو عامل اقتصاد(.  0203، 0همكاران

رات درآمد خانوار و ييبرق نسبت به تغ يت تقاضايزان حساسيكه م يمتيو ق يدرآمد

 يها نقش اساس ن كششيا(. 0239، 7ريكنند ) احمد و نص مي يريگ مت برق را اندازهيق

 يور ن عرضه و تقاضا، و ارتقاء بهرهيت تعادل بيري، مديمؤثر انرژ يها استين سيدر تدو

ش درآمد خانوار به يبه طور معمول، افزا(. 0201، 8و همكاران ييكنند )تقوا مي فايا يانرژ
 

 

شود، از طریق یک توربین به  این مورد بیشتر برای پمپاژ آب یا مخزن استفاده میشود. هنگامی که آب از مخزن خارج می. 1
 .یابد تا برق تولید کند سمت پایین جریان می

سازی  فشرده منابع تجدیدپذیر برای سازی انرژی شبکه، استفاده از برق در شرایط غیر پیک یا از های ذخیره یکی از روش. 2
شود. هنگامی که تقاضای برق زیاد است، هوای فشرده با استفاده از  قدیمی ذخیره می معدن است که معمولاً در یک هوا

 .شود برای تولید برق به کار گرفته می توربو اکسپندرها گرم شده و سپس از طریق گاز طبیعی مقدار کمی سوخت

3. Viswanathan and etal 
4. Ofetotse and et al 
5. Akil and et al 
6. Ali et al 
7. Ahmed and Nisar 
8. Taghvaee and et al 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B4%D8%B1%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C_%D9%81%D8%B4%D8%B1%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%BE%D9%86%D8%AF%D8%B1
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ش مصرف برق يشتر، منجر به افزايب يزندگ يو فضا يكيل الكتريش تعداد وسايل افزايدل

تواند مصرف را  يمت برق ميش قيگر، افزايد ياز سو(. 0200، 2نگ و همكاراني)سشود يم

مختلف متفاوت  يها و خانوارها ن پاسخ بسته به بخشيزان ايكاهش دهد، اگرچه م

برحسب منطقه در  يبرق خانگ يع مطالعات تقاضايتوز(. 0239و همكاران،  ي)ظهوراست

 يبرق بخش خانگ يقات تقاضاين نحقيشتريدهد كه ب مي واهد نشان( آمده است. ش1نمودار )

ن يدر ا درآمد كم يدر كشورها يقات كميتحق با درآمد بالا صورت گرفته است و يدر كشورها

 يمانع از درک الگوها نيبا درآمد پائ يقات در كشورهايتحق كمبودحوزه انجام شده است. 

با درآمد بالا  يمطالعات در كشورها ي، فراوانمقابل در .شود ي ميدر بخش خانگ مصرف برق

و  يدرآمد يها ل كششيتحل .دهد يارائه م يمؤثر يانرژ يها استيق و توسعه سيدق يها نشيب

همواره  ن مطالعاتيدر ا 2ع نشدهيع شده و تجميتجم يها برق با استفاده از داده يتقاضا يمتيق

بخش برق در  يدهد و نقش ضرور ينشان مرا  يبرق در بخش خانگ يتقاضا كم كشش بودن

  نشين بيلذا اكند.  يرا برجسته م آن مت بر مصرفيرات درآمد و قيير اندک تغيو تأث يخانگ

 يا ندهياست تا آ يمؤثر ضرور يت انرژيريمد يها يآگاهانه و استراتژ يها استين سيتدو يبرا

  .ن شوديتضم يدار و باثبات در بخش انرژيپا

 

‌يبرق‌خانگ‌يق‌از‌مطالعات‌صورت‌گرفته‌در‌خصوص‌تقاضاسهم‌مناط‌.2نمودار‌

 0200منبع: مابينزي و همكاران، 

ها  انسيها و وار نيانگيم يبرابر در ارتباط با يليتحل( 0200) 2و همكاران ينزيماب

 يكشورهاان يدر م يبخش خانگ برق يتقاضا يمتيو ق يدرآمد يها كشش مورد در
 

 

1. Singh and et al 
2. Aggregated and Disaggregated data 
3. Mubbinzi and et al 
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 ين كشورهايبها  ن كششيا معنادار يها هنده تفاوتد نشانج يمختلف ارائه دادند كه نت

كه  ر استيمتغ يتوجه ها به طور قابل آن يها انسيها و وار ن كششيانگياست. م مختلف

و  يمتيرات قييبه تغ يبخش خانگ برق يتقاضا واكنشده و ناهمگن يچيت پيماه

شده  استفاده ياه ر نوع دادهيها تحت تأث معنادار كشش  دهد. تفاوت يرا نشان م يدرآمد

تر و  قيدرک دق ع نشدهيتجم يها هر منطقه است. داده ياجتماع -يط اقتصاديو شرا

 يبا نابرابر يژه در مناطقيو دهند، به يارائه م را يبخش خانگ يمصرفاز رفتار  يتر يجزئ

مت و درآمد يرات قييدرآمد به تغ كم يها خانوارها توجه، كه در آن قابل يدرآمد

د يكلان مف ياقتصاد يدرک روندها يبرا ع شدهيتجم يها . دادهتر هستند حساس

را هموار  يمختلف مصرفهاي  ن گروهيب يها تفاوتها  ع دادهيتجم معمولاً .هستند

از  يبرخ شوند. يمنجر م يو درآمد يمتيكمتر كشش ق يها نيكنند و به تخم يم

برق  يتقاضا يدو درآم يمتيقهاي  و همكاران كشش ينزيمطالعات كه در مقاله ماب

 ( گزارش شده است.3قرار داده اند در جدول ) يرا مورد بررس يخانگ

‌در‌مطالعات‌مختلف‌يخانگ برق يتقاضا يمتيق و يدرآمد يهاکشش.‌0جدول‌

1محقق
 يدوره‌زمان کشور 

 يمتيکشش‌ق ‌يکشش‌درآمد

‌کوتاه‌مدت ‌بلندمدت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کوتاه‌مدت ‌بلندمدت

 -2.0 -2.30 3.31 2.11 83-3961 ليبرز 3980انو، يمود

 -2.03 -2.48 2.41 3.42 86-3963 وناني 3993دوناتوس و مرگوس، 

 -2.14  3  92-3903 سنگاپور 3990انگ و همكاران، 

 -2.00  3.03  83-3962 دانمارک 3991بنتزن و انگستد، 

 -2.24 -2.26 2.03 2.03 94-3961 ليبرز 3990اندراده و لوبائو، 

س و يكستودولايكر

 3990س، يتيويكال
 -2.04  3.11 3.84 92-3902 وناني

 3990لک و جوتس، يس
 الاتيا

 متحده
3909-91 2.19 2.40 2.61- 2.08- 

  2.88 90-3984 هند 3999بوسه و شوكلا، 
تا  -2.64

3.14- 
 

 -2.12  2.11  92-3980 سيسوئ 3999، ينيپيفل
 

 

1. (Modiano),) Donatos and Mergos(, ) Ang and et al(, )Bentzen and Engsted), (Andrade and 

Lobão), (Christodoulakis and Kalyvitis), (Silk and Joutz), (Bose and Shukla), (Filippini), 

(Hondroyiannis), (De Vita et al), (Siqueira et al), (Halicioglu), (Narayan et al), (Inglesi), 

(Jamil and Ahmad), (Polemis and Dagoumas), (Sun and Lin), (Ivy-Yap and Bekhet), 

(Othman and Hariri). 
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1محقق
 يدوره‌زمان کشور 

 يمتيکشش‌ق ‌يکشش‌درآمد

‌کوتاه‌مدت ‌بلندمدت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کوتاه‌مدت ‌بلندمدت

 -2.03 -2.03 3.46 2.02 99-3986 وناني 0220س، يانيهوندروو

 ايبينام 0226تا و همكاران، يدو
3982-

0220 
 3.00  2.10- 

 ليبرز 0226ا و همكاران، ينكواريس
3902-

0221 
2.38 3.02 2.12- 2.03- 

 هيترك 0220اغلو،  يچيهال
3968-

0224 

تا  2.10

2.00 

تا  2.09

2.0 

تا  -2.11

2.06- 

تا  -2.40

2.61- 

 0220ان و همكاران، ينارا
 يكشورها
G7 

3908-

0221 
 

تا  2.04

2.13 
2.33- 

تا  -3.04

3.46- 

 0232،  ينگلسيا
 يقايآفر

 يجنوب

3982-

0224 
 2.00  2.64- 

 پاكستان 0233ل و احمد، يجم
3963-

0228 
2.09 3.90 2.20- 3.00- 

 وناني 0231س و داگوماس، يپولم
3902-

0233 
0.04 2.39 2.09- 2.28- 

 نيچ 0231ن، يسان و ل
0222-

0220 
2.00  2.30-  

 يمالز 0234اپ و بخت، ي يويا
3908-

0231 
 3.00  2.90- 

 يمالز 0203، يرياوتمان و حر
3982-

0202 
 2.18  2.03 

‌برق‌يتقاضا‌يساز‌مدل‌يها‌كيتكن‌-3-3

 يانرژ يتقاضا يساز مدل يها کيتكن يبرا يمتنوع يها يبند ، طبقهيات علميدر ادب

مقاله درباره  039ک يستماتيس يه بررسب(، 0203) 2ب و همكارانيورووجود دارد. 

 اند. پرداختهاند،  منتشر شده 0202تا  0234 يها ن ساليكه ب يانرژ يتقاضا يساز مدل

 يبند و طبقه يات مورد بررسيجامع از ادبو  يكل يک نماي، ارائه ين بررسيهدف از ا

ن ي، اموجود يات تجربيادباست. برخلاف بوده  يانرژ يتقاضا يساز مدل يها کيتكن

، ينيب شيها، دقت پ کياز جمله تكن يانرژ يتقاضا يها مدل يها جنبه يمطالعه تمام

 
 

1. Verwiebe and etal 
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كرده است. ل يرا تحل ي، و دقت مكانيها، افق زمان ، بخشيانرژ يها ها، حامل يورود

ن استفاده را در يشتريب نيماش يريادگي يها کيتكن دهد كه ين مطالعه نشان ميج اينتا

در سطح  برقمدت  كوتاه ينيب شيپ يها عمدتاً برا کين تكنيان مقالات دارند. ايم

 يها مدلد. ه دارنيتك برق يخيتار يها طور عمده بر داده و به اند رفتهكار  به يا منطقه

ل را در يداشته و مصرف وسا يخيتار يها به داده يكمتر يمحور وابستگ يمهندس

عدم  يها و مدل يابتكار راف يها کيتكن اند. دادهتر پوشش  يطولان يزمان يها بازه

طور  ز بهين يآمار يها کيتكن اند. شدهاستفاده  يبيترك يها ت معمولاً در مدليقطع

سه يار مقايعنوان مع و اغلب به اند شدهاستفاده  يانرژ يتقاضا يساز مدل يگسترده برا

ن يانگيم يار خطاي، كه با معينيب شيسطح دقت پاند.  كردهها عمل  کير تكنيسا يبرا

. قرار دارد يها در سطوح مشابه کيتكن يتمام يشده، برا يريگ اندازه درصد مطلق

 يانرژ يعرضه و تقاضا يزير برنامه يبرا ينيب شيپ يها کيتكن( 0238) 3دبناث و مورشد

تا  3984 يها ن ساليمدل از مقالات منتشرشده ب 081ها  . آناند كرده يرا بررس يانرژ

عملكرد را  يارهاي، و معيزمان يها ، بازهييايكرده و گستره جغراف يرا بررس 0230

، هوش يرا به چهار دسته آمار تقاضا يساز مدل يها کيتكنشان ي. ااند ل كردهيتحل

م يتقس يبيمستقل و ترك يها کين تكني، و همچنياضير يزير برنامه ، يمحاسبات

 يها لو مد يزمان يل سريون، تحليها رگرس ، آنيآمار يها کيدر دسته تكن. اند كرده

اند. در دسته هوش  ف كردهيرا تعر ناهمسان يانس شرطيبا وار يونيخودرگرس

 فرا يها ت، روشيعدم قطع يها ، مدلنيماش يريادگيمانند  ييها کي، تكنيمحاسبات

ها را به  کيتكن (،0236) 2انهونگ و ف .اند بر خبره ذكر شده يمبتن يها و روش يابتكار

ون يشامل رگرس يدسته آمارند. ا م كردهيتقس يو هوش مصنوع يآمار يدو دسته كل

 يكه دسته هوش مصنوع ياست، در حال يزمان يسر يها کيو تكن يچندگانه خط

بردار  يها ني، ماشيون فازي، رگرسيمصنوع يعصب يها مانند شبكه ييها کيشامل تكن

دو  ها را به کيتكن (0239) 2و همكاران ياست. و يتيان تقويگراد يها نيو ماش بانيپشت

 يها ون و مدلي، رگرسيزمان يسر  يها )مانندمدل مرسوم يها کيدسته تكن

بردار  يها نيماش و يعصب يها شبكه مانند) يهوش مصنوع يها کيو تكن (يخاكستر

 
 

1. Debnath and Mourshed 
2. Hong and Fon 
3. Wei and etal 
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 ينيش بيپهاي  کيبر تكن ي( مرور0230) 2اند. كوستر و همكاران م كردهيتقس (بانيپشت

 يها هي، رويورود يها رفته، داده كار به يها کيمقاله در خصوص تكن 03اند.  برق كرده

. اند كرده يبررس ينيب شي، و افق پي، وضوح زمانييايپردازش، گستره جغراف شيپ

، يمصنوع يعصب يها شبكهون، يرگرس يها ، مدليزمان يسر يها مدل مانند ييها دسته

 2و همكارانوا ير. اند كرده يرا بررس بالا به نييپا يها کيو تكن بانين بردار پشتيماش

بلندمدت  يانرژ يزير نه برنامهيشده در زم مقاله مرور 312بر  يا مطالعه (0238)

تقاضا و عرضه  يش را در دو سويبرق، نفت، و گرما يها اند كه بخش انجام داده ييروستا

، ي، حامل انرژي، افق زمانيشده بر اساس پوشش مكان يدهد. مقالات بررس يپوشش م

 .اند شده يبند طبقه يتفاده انرژ، و اسياضير يها مدل

 است يديک پرسش كلي پاسخ بهاز به ين يانرژ يتقاضا يها مدل يشناس در روش

 يمت و درآمديق يها استخراج كشش يها برا از مدل کيكدام د يبا ن است كهيو آن ا

كرد ين پرسش، دو رويها انتخاب شوند. در پاسخ به ا تقاضا با توجه به اهداف پژوهش

ستم يساست. گروه اول شامل  شده ات مطرحيدر ادب يانرژ يتقاضا يساز لمد يبرا

ژه يو به ؛ريپذ انعطاف يتبع يها شدت به انواع فرم است كه به معادلات همزمان

كرد ي. گروه دوم، روشود ياد ميوابسته است و از آنها به عنوان سهم مخارج  ترانسلوگ

، 2)هال ودش يده مينام يواقع ياضامعادله تق ح تکلااصط است كه بهاي  معادله تک

 يبراكرد ياز هر دو رو وجود دارد كه ياقتصاد اتيدر ادب ياريبس ياه پژوهش(. 3986

ي ا كرد تک معادلهيرو ياند. به عنوان نمونه برا استفاده كرده يانرژ يتقاضا يساز مدل

(  اشاره 0202) 0نگتونيدله و هانتي(، ل0230) 5(، داگر0236) 8التايو  ينيتوان به آلت  مي

ن يو ل ي(، ه0236ما و استرن ) يتوان به كارها يهم م يستميكرد سيرودر  كرد.

ن يک از ايهر  يول ( اشاره كرد.0232(، بولوک و كاچ )0238و و همكاران )ي(، ل0239)

به  يا (، در مقاله3199) يو توسل ياباني. خاند مواجه ييايها و مزا يها با كاست روش

تمركز  مقاله. اند پرداختهو برآورد  يشناس از منظر روش يانرژ يتقاضا يساز مدل يبررس
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 ن حوزهيدر ا يستميس يها و مدل يا تک معادله يها مدل يكرد اصليخود را بر دو رو

ج است اما يدر برآورد پارامترها را يل سادگيبه دل يا معادله تک يها مدلت. اس قرار داده

. لذا مواجه است يقو يه نظريپارامترها و فقدان پا ياتثب ي، بييزا چون درون يبا مشكلات

ق يو متقاطع دق يمتيق يها كشش ير اقتصاديشوند تفس يها باعث م تين محدوديا

ه اقتصاد خرد بنا شده و امكان استخراج يه نظريبر پا تقاضا يستميس يها مدل .نباشد

. كند يا فراهم مر يانرژ يها ن حامليب ينيو متقاطع و جانش يخود يمتيق يها كشش

ارائه  يريج متغيدارد و ممكن است نتا يبه انتخاب فرم تابع ييت بالاين حال، حساسيبا ا

، ترانسلوگ يستميس يها در مدل يدو فرم اصل يها تيها و محدود يژگيمطالعه و .دهد

ه يبودن نظر ط منظميبا شرا يت خطيدهد كه مدل لاج ي، نشان ميت خطيو لاج

 يستميكرد سيرو. كند يارائه م يتر قيدق يدارد و برآوردها يشتريب يسازگار ياقتصاد

مختلف را فراهم  يها و محاسبه كشش يانرژ يها ن حامليتعاملات ب يامكان بررس

مصرف  يمتيرقيرفتار غ يبررس يبرا يل سادگيبه دل يا معادله كرد تکيرو. كند يم

‌.دارد ينيجانش يها ليدر تحل يمناسب است اما دقت كمتر

‌برق‌يتابع‌تقاضا‌يح‌تجربيتصر‌-2

 يمصرف كننده معرف ياستخراج تابع تقاضا يكرد برايات اقتصاد خرد چهار رويدر ادب

ت يم با توجه به محدوديت مستقيتابع مطلوب يكرد اول حداكثرسازيشده است. رو

كالاها و  يمرتبه اول توابع تقاضا برا ينگيط بهين روش بر اساس شرايبودجه است. در ا

است.  3يرو هيقضكرد دوم استخراج تابع تقاضا، استفاده از يشود. رو مي مات استخراجخد

 كرد سوم استفاده از لم شفارديم است. رويرمستقيت غيبر تابع مطلوب ين روش مبتنيا

ن روش تابع مخارج مصرف يبر تابع مخارج مصرف كننده است. در ا يباشد كه مبتن مي

كرد چهارم استفاده از يرسد. رو مي ت به حداقليمطلوب از ينيكننده با توجه به سطح مع

كل  ين روش سهم كالا و خدمات از مخارج مصرفياست. در ا يليفرانسيافت ديره

 كالا و خدمات در نظر گرفته است.  يمقدار تقاضا يمصرف كننده به جا

و روش حداكثرسازي تابع  يا تک معادله يآمار يساز كرد مدلين مقاله از رويدر ا

شود. برق مورد استفاده در  ت بودجه استفاده مييم نسبت به محدوديطلوبيت مستقم

 
 

1. Roy’s Lemma  



      ...هاي سازي تقاضاي برق بخش خانگي استان تهران: رويكرد سري مدل
339 

كنندگان نهايي  است كه توسط مصرف يانرژ يها خودش جزئي از حامل يبخش خانگ

است كه  يخود بخشي از كالاها و خدمات يانرژ يها گيرد و حامل مورد استفاده قرار مي

كنندگان در تابع  ين اگر كليه كالاهايي كه مصرفخانوار قرار دارد. بنابرا يدر سبد مصرف

دهند به دو بخش كالاهاي انرژي و كالاهاي غيرانرژي تقسيم  مطلوبيت خود قرار مي

توان از طريق يک  (، تابع تقاضاي برق را مي3986) 3جونز –شود؛ مطابق بحث ويمن 

رحله بودجه خود اي كه مصرف كننده در هر م به دست آورد به گونهاي  فرايند دو مرحله

(. 0220، 0ان و همكاراني)احمد دهد را به بهترين نحو بين كالاهاي مختلف تخصيص مي
( neq( و غيرانرژي )eqدر مرحله اول مصرف کننده مخارج خود را بين کالاهاي انرژي )

 کننده به صورت زير خواهد بود.دهد. در اين صورت تابع مطلوبيت براي مصرف  تخصيص مي

(3                         )                     ),(11 nee qquu  

 

قيد بودجه مصرف كننده با توجه به قيمت كالاهاي انرژي و غيرانرژي به صورت 

 زير است:

(0                   )                       neneee qpqpy  

 

توان تابع تقاضاي  ( مي0( نسبت به قيد بودجه )3كثرسازي تابع مطلوبيت )با حدا

 كالاهاي انرژي و غير انرژي را به صورت زير استخراج كرد:

(1                   )                  
),,(

),,(

**

**

yppqq

yppqq

neenene

neeee




 

 

حاصلضرب ميزان تقاضاي انرژي در قيمت آن  *

e e ey p q  مصرفي مخارج

دهد. پس از مشخص  افته توسط مصرف كننده براي كالاي انرژي را نشان مييتخصيص 

شدن مخارج مصرفي براي كالاهاي انرژي در مرحله اول، اين مخارج مصرفي در مرحله 

هاي انرژي  شود. حامل  هاي انرژي اختصاص داده مي دوم فرآيند تخصيص به انواع حامل

هاي نفتي، گازطبيعي، برق و زغال سنگ  لي فرآوردهدر حالت كلي به چهار گروه اص

 
 

1. Weyman - Jones 

2. Ahmadian and ethal, 2007 
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هاي  شوند. با توجه به هدف تحقيق به صورت دو گروه برق و ساير حامل تقسيم مي

شود. كه به ترتيب با نماد  مي انرژي در نظر گرفته elec  و oe شوند.  نشان داده مي

توسط مصرف كننده به ترتيب با  يانرژ يها ر حامليبرق و سا اگر مقادير مصرفي

 elecq ، oeq   نشان داده شود در اين صورت تابع مطلوبيت به صورت زير خواهد

 بود:

(0                   )                          2 2( , )elec oeu u q q 

 

درآمدي مصرف كننده در اين حالت  محدوديت
ey هاي  است. اگر قيمت حامل

انرژي مذكور را به ترتيب با  elecp  و oep  نشان داده شوند در اين صورت

 محدوديت درآمدي به صورت زير خواهد بود:

(4                        )        e elec elec oe oey p q p q  

 

توان توابع تقاضاي برق و  ( مي4( نسبت به قيد )0با حداكثرسازي تابع مطلوبيت )

 هاي انرژي به صورت زير استخراج كرد: ر حامليسا

(6                     )      
* *

* *

( , , )

( , , )

elec elec elec oe e

oe oe pet oe e

q q p p y

q q p p y




 

 

با فرض توابع مطلوبيت به شكل 1 2

1 e neu q q
 

 ، 1 2

2 exp( )elec oeu q q
 

  باشد در

( به صورت زير خواهند بود ) 0اين صورت توابع تقاضاي استخراج شده در رابطه )

 (:3991، 2نگه و شراميموناس

 (0               )                          
31 2

31 2

elec elec oe

oe elec oe

q k p p y

q h p p y

 

 




 

 

1كه در آن 2 3 1 2 3, , , , , , ,h k      امترهايي هستند كه به پارامترهاي پار

 1الذكر بستگي دارند. پارامترهاي  در توابع مطلوبيت فرضي فوق  ,, 2,   به

 
 

1. Munasinghe and Schramm 
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در بخش  يانرژ يها ر حامليترتيب بيانگر كشش خودي قيمتي تقاضاي برق و سا

برق در بخش  يتابع تقاضاكردن آن هستند. با گرفتن لگاريتم از طرفين و ساده  يخانگ

 ر خواهد بود:يبه شكل ز يخانگ

(8    )  1 2 3ln ln ln ln lnelec elec oeq k p p y      

 

يک مدل هيچگاه قادر به توصيف دقيق وقايع به صورتي كه در جهان واقع است، 

نبايد از ها  كند كه براي توصيف واقعيت ست. اصل قلت متغيرهاي توضيحي حكم ميين

كه فاقد ارزش علمي هستند، استفاده كرد. از طرف ديگر، لازم است  اي هاي پيچيده مدل

به منظور اجتناب از هر نوع خطاي تصريح، متغيرهاي كليدي و اثرگذار در مدل وارد 

كننده  ( كه از مباني نظري مصرف8شوند. بر اساس ادبيات نظري مرور شده و رابطه )

توان به  مي ذار بر تقاضاي برقاستخراج شده است، از جمله متغيرهاي اصلي تاثيرگ

ن و يو مخارج مصرف كننده، تعداد مشترك يانرژهاي  ر حامليمت سايقيمت برق، ق

 است.  ييط آب و هوايشرا

علاوه بر متغيرهاي مذكور عوامل ديگري از قبيل كارايي فني، ترجيحات استفاده 

ن يا يستند. نوآوربرق اثر گذار ه يكنندگان و عوامل غيراقتصادي نيز بر ميزان تقاضا

ق از ين طريبرق است تا از ا يرها در مدل تقاضاين نوع متغيمقاله هم در وارد كردن ا

اجتناب شود. آثار اين ها  كشش يعنيتابع تقاضا  يها ن مولفهيدار شدن مهمتر بيار

سازي صحيح  عوامل ممكن است در طول زمان داراي روند معيني نباشند؛ لذا عدم مدل

دار شدن نتايج شود. بنابراين اينكه اثرات فوق چگونه در مدل  بيد منجر به ارتوان آنها مي

 (. 0220، 3س و هانتيت ني، چانياي برخوردار است )احمد لحاظ شوند، از اهميت ويژه

كارايي فني يا به عبارتي پيشرفت تكنولوژي يكي از عواملي است كه همواره تابع 

مشتق شده است. به اين  يک نوع تقاضايضاي برق دهد. تقا مي تقاضا را تحت تاثير قرار

شود و به  يتقاضا م يدر بخش خانگ  يكيزات الكتريمعني كه برق براي استفاده در تجه

شود. بنابراين ميزان برق مصرفي بستگي به سطح تكنولوژي لوازم  يمصرف نم ييتنها

در شرايط ثبات هاي فني  در اثر پيشرفت يل برقيدارد. افزايش كارايي وسا يكيالكتر

هاي فني بلكه  ساير عوامل، منجر به كاهش مصرف برق خواهد شد. نه تنها پيشرفت
 

 

1. Ahmadian, chitnis and hunt 
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كنندگان و عوامل غيراقتصادي )عوامل  عوامل برونزاي ديگري نظير ترجيحات استفاده

توانند به طور مثبت يا منفي بر تقاضا تاثير گذار  جمعيتي، اجتماعي و جغرافيايي( مي

 باشند. 

كارايي از طريق توسعه تكنولوژي يكي از عوامل مهم تعيين كننده روند  تغيير در

است. تكنولوژي در حقيقت نوع مشخصي از دانش مرتبط با  ياقتصاد يرهايدر متغ

آلات و تجهيزات و بخشي در  انسان است. بخشي از اين دانش در ماشينهاي  فعاليت

ست. از بخش اول معمولاَ به عنوان مردم، ساختارهاي سازماني و الگوهاي رفتاري نهفته ا

شود. پيشرفت  تكنولوژي متبلور و از بخش دوم به عنوان تكنولوژي غير متبلور ياد مي

دهد كه ماشين آلات و تجهيزات فرسوده با ماشين آلات  تكنولوژي متبلور زماني رخ مي

يدتر و تجهيزات جديدتر جايگزين شود، زيرا تكنولوژي در ماشين آلات و تجهيزات جد

نهفته است. لذا اين مورد نياز به تغيير ساختار توليد و در نتيجه سرمايه گذاري جديد 

دارد. در حالت پيشرفت تكنولوژي غير متبلور نيازي به جايگزيني ماشين آلات و 

كننده  تجهيزات و در نتيجه تغيير سرمايه موجود نيست بلكه اين مورد در دانش مصرف

ه است. منظور از دانش در اين حالت استفاده كارا از منابع و رفتار مصرفي آنها نهفت

شود تغييرات  مي لازم به ذكر است كه وقتي گفته 1(.3180س، يت نيموجود است )چ

تكنيكي )از هر دو نوع( اتفاق افتاده است داراي دو بخش برونزا و درونزا است. بخشي كه 

گيرد و بخش درونزاي آن  مي به صورت برونزا است در طول زمان به طور مستقل صورت

دهند. به عنوان مثال تغييرات تكنيكي  مي در اثر تغييراتي است كه در ساير عوامل رخ

آيد. با توجه به اينكه جزء  مي بر بوجود يزات انرژيكه در اثر افزايش قيمت برق در تجه

ذا درونزاي تغييرات تكنيكي در طول زمان الزاماَ با نرخ ثابتي صورت نمي گيرد ل

سازي اين جزء از تغييرات تكنيكي به صورت تابع خطي از زمان روش نامناسبي  مدل

توان پيشرفت تكنيكي برونزا را به صورت تابع خطي  خواهد بود. برخلاف جزء درونزا مي

كنندگان نيز  علاوه بر توسعه تكنولوژي، ترجيحات مصرف ساده از زمان در نظر گرفت.

ر بر ميزان تقاضاي برق است. تغيير در عوامل غيراقتصادي يكي ديگر از عوامل تاثيرگذا

سازي تقاضا را تحت تاثير قرار  تواند مدل مي نظير عوامل جمعيتي، اجتماعي و جغرافيايي

 
 

 مراجعه شود. 3180. جهت مطالعه بيشتر به منبع چيت نيس، 3
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لات يزان تحصيدهد. به عنوان نمونه ساختار جمعيتي، ساختار سني، تراكم جمعيت،م

 موثر باشند. يخش خانگتوانند بر تقاضاي برق در ب افراد خانوار... همگي مي

ن عوامل ي(،  براي لحاظ كردن ا0229) 2وسي(، جول3989) 3هاروي و همكارانش

هاي سري زماني ساختاري را توسعه دادند. در اين روش هر سري زماني تركيبي از  مدل

يک جزء روند و يک جزء نامنظم در نظر گرفته شده است. مدل مورد استفاده در اين 

دهد  زماني ساختاري است كه به روند غير قابل مشاهده اجازه مي مطالعه يک مدل سري

توان   ها را مي در طول زمان به طور تصادفي تغيير داشته باشد. در حالت كلي اين مدل

 شوند: يبه صورت زير نشان داده م

(9               ) 
 
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 بردار متغيرهاي توضيحي، tZجزء روند، tسته، متغير وابtQكه در آن 

شود كه داراي خاصيت  جزء تصادفي مدل است كه فرض ميtپارامترهاي نامعلوم و 

)0,(وايت نويز  2
 NIDt ه جزء روند داراي است. همچنين فرض بر اين است ك

( نشان داده شده 9( در رابطه )0( و )3فرآيند تصادفي بود كه در ردر قالب معادلات )

ttاست.   )0,(داراي خاصيت وايت نويز ), 2
 NIDt  0,(و( 2


 N I Dt  )

د فوق را به اين ن معادلات به ترتيب، بيانگر سطح و شيب روند هستند. فرآينيهستند. ا

توان توصيف كرد كه روند در يک دوره برابر با روند در يک دوره قبل به علاوه  صورت مي

جزء رشد و برخي عوامل غيرقابل پيش بيني است كه جزء رشد همان شيب است كه در 

22هاي  طول زمان متغير است. واريانس ,   ش شوند كه نق ناميده مي 1ابر پارامتر

روند  يند تصادفيفرآ يممكن برا يها بسيار مهمي در تعيين ماهيت روند دارند. حالت

 ( نشان داده شده است.0در جدول )
  

 
 

1. Harvey & etal, 1989 
2. Julles 
3. Hyper parameter  
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‌روند‌يند‌تصادفيمتختلف‌فرآهاي‌‌حالت.‌3جدول‌

‌حالت
‌بدون‌سطح‌و

 02  

‌سطح‌ثابت‌و

 02 ‌

‌و‌يسطح‌تصادف

 02 ‌

 ب ويبدون ش

  02  

ون متعارف ي: رگرس(3)

بدون جزء ثابت و روند 

 2يزمان

ون متعارف با جزء ي: رگرس(0)

 2يثابت و بدون روند زمان

 ي: مدل سطح محل(1)

همراه با  ي)گام تصاف

  2ز(ينو

 ب ثابت ويش

 02  

ون متعارف ي: رگرس(0)

و با روند  بدون جزء ثابت

 يزمان

ون متعارف با جزء ي: رگرس(4)

 8يثابت و روند زمان

 ي: مدل سطح محل(6)

 5با جزء رانش

 و يب تصادفيش

 02  

ون متعارف يرگرس (:0)

بدون جزء ثابت و با روند 

 يتصادف

 7ي(: مدل روند محل9) 0: مدل روند هموار(8)

 0221، ، جاج  و نينوميامنبع: هانت

از  يدهد كه افراد ينشان م يساختار يزمان يسر يها مدل يات تجربيادب يبررس

 26، كوپمن و شفاردي(، هارو3991) 1و شفارد يهارو(، 3991) 8و كوپمن يجمله هارو

(، 0221، 0222) 22اينومي(، هانت، جاج و ن0221) 22اينوميهانت و ن(، 0224)

(، برودستاک و 0228) 28و هانت كرماي(، آماراو0224) 22تروپولوس، هانت و جاجيميد

(، 0233) 27مان سعدي(، سل0233(، دلاور و هانت )0232) 20ي(، آگنولوچ0232) 25هانت

و در داخل كشور  (0200) 21و همكاران يمي(، كر0230، 0233) 28س و هانتيت نيچ

 
 

1. Conventional regression but with no constant and no time trend 
2. Conventional regression with a constant but no time trend 
3. Local Level Model (random walk plus noise) 
4. Conventional regression with a constant and a time trend 
5. Local Level Model with Drift 
6. Smooth Trend Model 
7. Local Trend Model 
8. Harvey and Koopman 
9. Harveyand Shephard 
10. Harvey, Koopman and Shephard 
11. Hunt and Ninomiya 
12. Hunt, Judge and Ninomiya 
13. Dimitropoulos, Hunt and Judge 
14. Amarawickrama and Hunt, 
15. Broadstock, and Hun 
16. Agnolucci 
17. Sa’ad, Suleiman 
18. Chitnis and Hunt 
19.  Karimi and etal  
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(، 3189و همكاران ) ي(، شاكر3180س )يت ني(، چ0230، پدرام و صداقت )يموسو

 يمعزآباد يو ناظم يپور، فلاح ي(، لطف3190) ينيرمعي(، ام3189) يامام يبديم

استفاده  يانرژ يتقاضا يساز مدل  يبرا يساختار يزمان يسر يها ( از مدل3190)

 اند. كرده

، يت تصادفيبا ماه ي( روند ضمن8با توجه به موارد فوق چنانچه در معادله )

را اضافه  يجزء اخلال تصادفو  يحيتوض يرهاير متغيبرق و سا ين تقاضايب يها ييايپو

 ر استخراج خواهد شد:يبرق به صورت ز يتقاضا يساختار يزمان يم مدل سريكن

(32   )
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elecكه در آن 

tQ  يبرق در بخش خانگ يمقدار تقاضا،elec

tp برق در  يمت واقعيق

oe،يبخش خانگ

tp يانرژ يها ر حامليسا يمت واقعيق ،ty مخارج مصرف كننده و

subelec

t است. ين برق خانگيتعداد مشتركt لحاظ  يكه برا ينشان دهنده روند ضمن

وارد مدل شده است.  يبرق خانگ ير تقاضارقابل مشاهده اثر گذار بيغ يرهاياثرات متغ

( است. a,bآن بر اساس معادلات اجزاء ) يحركت يبوده و الگو يند تصادفيفرآ يدارا

وقفه  يعملگرها يا انگر چند جملهيب E(L)و  A(L) ،B(L) ،C(L) ،D(L)اجزاء 

است.  يحيتوض يرهايک از متغيبرق و هر ين تقاضايب ييايهستند كه نشان دهنده پو

وارد  يتميرها به صورت لگاريتقاضا متغ يو درآمد يمتيق يها به دست آورد كشش يابر

كوتاه مدت و بلندمدت  يها برآورد شده در حكم كشش ياند. لذا پارامترها مدل شده

 برق خواهد بود. يتقاضا يو درآمد يمتيق
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 جير‌نتايبرآورد‌و‌تفس‌-7

 تابع‌تقاضا‌برآوردروش‌‌-7-0

ل حضور روند ي( به دل32) يونيي ارائه شده در معادله رگرسمدل سري زماني ساختار

با اجزاء غير قابل مشاهده را  يها مدلي با جزء غير قابل مشاهده است. مدل يضمن

. با وجود معمول مانند حداقل مربعات معمولي برآورد كرد يها ق روشيتوان از طر ينم

ba( اجزاء )32اين اگر در معادله ) و در قالب دو معادله  3حالت -(در شكل فضا ,

تواند يک  تنظيم شوند؛ با استفاده از الگوريتم كالمن فيلتر مي  1و مشاهده 0وضعيت

دسته معادلات بازگشتي توليد كند كه پارامترهاي نامعلوم از طريق روش حداكثر 

د به عنوان حالت متغير غير قابل مشاهده رون -راستنمايي برآورد شوند. در شكل فضا 

( به صورت زير 32شود. معادله وضعيت براي مدل رگرسيوني ) تلقي مي 8متغير وضعيت

 خواهد بود:

(22     )                                      
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 بيانگر بردار وضعيت است. معادله مشاهده نيز به صورت زير تعريفtكه در آن

 شود: مي
(22 )      tttt ZQ   01                                                tttt ZQ   01  

 

كه در آن tZ   بيانگر متغيرهاي توضيحي و t  بردار پارامترهاي مربوط به

ه مشاهده اين است كه بردار وضعيت غيرقابل متغيرهاي توضيحي هستند. نقش معادل

( را به مقادير عددي قابل مشاهدهtمشاهده ) tQ  مرتبط كند. معادله وضعيت

دهد. تركيب معادله مشاهده و وضعيت  پويايي بردار وضعيت را در طول زمان نشان مي

 
 

1. State space  

2. Transaction equation 

3. Measurement equation 
4. State variable 
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نمايد.  استفاده از متغيرهاي قابل مشاهده برآورد مي متغيرهاي غيرقابل مشاهده را با

همه اجزاء اخلال مستقل و متقابلاَ ناهمبسته هستند. ابرپارامترها توسط معادلات 

شوند و با در دست داشتن  بازگشتي كالمن فيلتر و روش حداكثر راستنمايي برآورد مي

مقادير اين پارامترها برآوردهاي مناسب ,T T 3شوند توسط كالمن فيلتر برآورد مي. 

 T و T دهند.  آخرين برآوردهاي شيب و سطح روند در هر دوره را نشان مي

برآوردهاي بهينه روند در كل دوره نمونه توسط الگوريتم همواركننده كالمن فيلتر 

( نحوه 3تواند تعقيب شود. در شكل ) ه آن تحول روند ميشوند، كه به وسيل محاسبه مي

 لتر كالمن نشان داده شده است.يتم فيالگور ياجرا

 
‌لتريتم‌کالمن‌فيالگور‌يند‌اجرايفرآ‌.‌0شكل‌

به منظور انتخاب مناسبترين حالت از ( 3با توجه به حالات ارائه شده در جدول )

( به آزمون فرضيه تصادفي بودن هر دو جزء روند در LRطريق آماره نسبت راستنمايي )

شود. آماره نسبت راستنمايي از طريق  مقابل حداقل ثابت بودن يكي از آنها اقدام مي
 

 

 Harvey (1989) - Harvey and Koopman, (1992)- Durbin and Koopman. جهت مطالعه بيشتر به منابع 3

 رجوع گردد.   (1992)
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آيد. كه در آن صورت كسر مقدار حداكثر راستنمايي حاصل از  مي رابطه زير به دست

مخرج آن مقدار حداكثر  برآورد تابع تقاضايي است كه در آن قيد لحاظ شده است و

راستنمايي در حالت غير مقيد است. با توجه به اينكه معمولاَ مقدار حداكثر راستنمايي 

مقيد كمتر از حالت غير مقيد است؛ لذا نسبت كسر كوچكتر از يک خواهد شد. حال اگر 

 به سمت يک متمايل د رد نشود( در اين صورت نسبت يق يعنيقيد معتبر باشد )

به  شود. ولي اگر قيد معتبر نباشد نسبت  مي ليبه صفر متما LRشود و آماره  مي

 سمت صفر متمايل خواهد شد.

(31) 

  2
ˆ( )

2ln 2ln ( )
ˆ( )

R

UR

L
LR k

L


 



 
      

  

 ها‌داده‌-7-3

، استان تهران (3194ران )يمركز آمار انفوس و مسكن  يعموم يبر اساس سرشمار

ن خانوارها در نقاط ياز ادرصد  90٫4خانوار بوده است كه حدود  0088461 يدارا

ران يمركز آمار ا يتيبرآورد جمع .اند ساكن بوده ييدر نقاط روستا درصد 4٫4و  يشهر

خواهد نفر  30٬004٬222ت استان تهران حدود يجمعدهد كه  مي نشان 3021سال در 

تعداد  گزارش شده است، ين سرشماريكه در ا نفر 1٫1با در نظر گرفتن بعد خانوار  بود.

شود.  مي برآوردخانوار  0٬100٬000به حدود  3021استان تهران در سال  يخانوارها

به  3023در سال از كل مصرف برق كشور را  درصد 10ران حدود يدر ا يبخش خانگ

به ؛ لذا است درصد بوده 16٫8در استان تهران ن رقم يو ا خود اختصاص داده است

ن مقاله استان يشبكه برق، جامعه مورد هدف ا يت تقاضايريمد يزير منظور برنامه

بخش  ين مقاله شامل؛ تقاضايمورد استفاده در ا يها تهران قرار گرفته است. داده

خانوار و  ي، مخارج مصرفيانرژ يها ر حامليمت ساي، قيمت برق مصرفيبرق، ق يخانگ

ران از سالنامه يمار اطلاعات مربوط به مركز آمار اآ ين برق هستند. تماميتعداد مشترك

 3163هاي  سال يدرآمد مخارج خانوار ط يها مختلف و دادههاي  سال ياستان ط يآمار

لازم به ذكر است  يانرژ يها ر حامليمت سايشده است. در مورد ق يجمع آور 3023تا 

ن حامل به عنوان يمت ايق يدر بخش خانگ يعيمصرف گاز طب يكه با توجه به سهم بالا

 يواقعهاي  متين از قياستفاده شده است. همچن يانرژهاي  ر حامليمت ساينده قينما
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 يمتيها از شاخص ق متيكردن ق يواقع ياستفاده شده است. برا يعيبرق و گاز طب

( 6( و )4(، )0استفاده شده است. در نمودار ) يبانک مركز 3194ه يمصرف كننده بر پا

 ياستان تهران، سهم بخش خانگ يمصرف برق و مصرف بخش خانگ ب روند كليبه ترت

آورده  يبرق بخش خانگ يو واقع ياسمهاي  متياستان تهران و ق ياز كل برق مصرف

نسبت  يتر ميب ملايبا ش يشود روند مصرف برق در بخش خانگ مي شده است. مشاهده

 يه سهم بخش خانگك ين معنيند. به ا  مي به روند كل مصرف برق استان تهران حركت

اول، دوم و سوم  يها بوده است. چارک يروند نزول ياز كل مصرف برق استان تهران دارا

درصد  04درصد و  42درصد،  04ب يدهد كه به ترت ينشان م يمصرف برق بخش خانگ

مگا وات ساعت،  4003000شان كمتر از  يزان برق مصرفياستان تهران م ياز خانوارها

 يمتوسط برق مصرف مگاوات ساعت است. 32860602عت و مگاوات سا 0904032

ن يانگيانه كمتر از مينكه ميمگاوات ساعت است. با توجه به ا 8030243 يبخش خانگ

‌به سمت راست است. يچولگ يدارا يمصرف برق خانگ يها است؛ لذا داده

 
‌استان‌تهران‌)مگاوات‌ساعت(‌يروند‌کل‌مصرف‌برق‌و‌مصرف‌بخش‌خانگ‌.7نمودار‌

 3182-3020هاي  نبع: سالنامه آماري استان سالم
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 از‌کل‌در‌استان‌تهران‌يروند‌سهم‌مصرف‌برق‌در‌بخش‌خانگ‌.5نمودار‌

 منبع: محاسبات تحقيق

 

 
‌يبرق‌بخش‌خانگ‌يو‌واقع‌يمت‌اسميروند‌ق.5نمودار‌

 3182-3023هاي  منبع: سالنامه آماري استان سال
 

‌مدل‌يرهايمتغ‌ييمانا‌يبررس‌-7-2

شوند. بر  يم يرها بررسيمتغ ييون كاذب ابتدا ماناياز برآورد رگرس يرينظور جلوگبه م

رها در سطح نامانا بوده ي، همه متغيشه واحد با لحاظ شكست ساختارياساس آزمون ر

( نشان داده 1ج در جدول )يشوند. نتا يمانا م يتميلگار يريگ ک بار تفاضليپس از  يول

 شده است. 
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‌بيدر‌عرض‌از‌مبدا‌و‌ش‌يافته‌با‌لحاظ‌شكست‌ساختاريم‌يفولر‌تعم‌يكيشه‌واحد‌ديآزمون‌ر‌.2جدول‌

  منبع:محاسبات محقق
 

ها كه در بردارنده اطلاعات  يسر يجزء روند ،يريگ نكه با تفاضليبا توجه به ا

ن يب يانباشتگ وس هميليوسيوهانسون يز ت ايرود، لذا به تبع مي نيبلندمدت هستند از ب

ن يرها برقرار باشد؛ در اين متغيب يشود. چنانچه رابطه هم انباشتگ يم يرها بررسيمتغ

ج كاذب نخواهد شد. ينتا يريگ رها منجر به شكليصورت برآورد مدل با سطح متغ

مدل  يرهايدهد كه متغ يوس نشان ميليوسيوهانسون ي يآزمون هم انباشتگ يبررس

هم انباشته در حالات مختلف در  يهستند. تعداد بردارها يروابط هم انباشتگ ياراد

‌( گزارش شده است.0جدول )

‌

‌وسيليوسيوهانسون‌يمدل‌بر‌اساس‌آزمون‌‌يرهاين‌متغيب‌يهم‌انباشتگ‌يتعداد‌بردارها.7جدول‌

‌در‌داده‌ها‌يروند‌خط‌نبود‌روند‌در‌داده‌ها
روند‌درجه‌دوم‌در‌

‌داده‌ها

ر عدم حضو

عرض از مبدا و 

 روند در مدل

حضور عرض از 

مبدا و عدم حضور 

 روند در مدل

حضور عرض از 

مبدا و عدم 

حضور روند در 

 مدل

حضور عرض از 

مبدا و روند در 

 مدل

حضور عرض از مبدا و 

 روند در مدل

0 0 0 1 4 

 منبع: محاسبات محقق

‌رهايتفاضل‌مرتبه‌اول‌متغ‌رهايسطح‌متغ

‌آماره‌رهايمتغ
‌ADF‌

‌سطح‌احتمال‌

‌يدار‌يمعن
‌آماره‌رهايمتغ

‌ADF‌

‌سطح‌احتمال

‌يدار‌يمعن‌

log( )elecq 0.440- 412.0 (log( ))elecD q 51025-  2.23كمتر از 

log( )elecp 1.030- 4192. (log( ))elecD p 0.600-  2.23كمتر از 

log( )ngp 0.261- 41500 (log( ))ngD p 30.061-  2.23كمتر از 

log(y) 0.240- 412.0 (log(y))D 6.830-  2.23كمتر از 

log( )elecsub 3.082- 41.90 (log( ))elecD sub 4.830-  2.23كمتر از 
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 برق‌يبرآورد‌تابع‌تقاضا‌-7-7

ون مطابق يرگرسمختلف  يها0و بر اساس حالت ييماتنراس نسبت با توجه به آزمون

 يعني ب آنيبودن ش ين حالت ثابت بودن سطح روند و تصادفي، مناسبتر(3جدول )

برق از نوع روند  يدر تابع تقاضا يت روند ضمنيگر، ماهي. به عبارت داست (8حالت )

 يحيتوض يرهايدهد كه متغ يبرازش مدل نشان م يخوب يها آزمون ي. بررساستهموار 

همچنين بررسي دهند.  يح ميرا توض يبخش خانگ يتقاضارات ييدرصد از تغ 99

دهند كه هيچگونه ناهمساني واريانس، خود همبستگي و  هاي تشخيصي نشان مي آزمون

ها وجود ندارد. به عبارت ديگر اجزاء باقيمانده  خودهمبستگي سريالي در اجزاء باقيمانده

كند و داراي روند كاملاَ تصادفي هستند. با  تبعيت نمي از هيچ نوع الگوي سيستماتيكي

ها در مدل وجود  اي از غير نرمال بودن باقيمانده نشانه 3شنتون –توجه به آماره باون 

با 2ندارد. اين آماره تركيبي از معيارهاي كشيدگي و چولگي است و داراي توزيع 

 .( گزارش شده است4برآورد در جدول )از ج حاصل ينتادرجه آزادي دو است. 

‌بيشبودن‌‌يتصادف‌وبودن‌سطح‌‌استان‌تهران‌)ثابت‌يخانگبرق‌‌يتقاضاتابع‌برآورد‌ج‌ينتا‌.5جدول‌

 روند(‌

‌يرهايمتغ

‌يحيتوض
1log( )elec

tq -

‌

log( )elec
tp

‌
1log( )elec

tp -

‌

log( )ng
tp

‌

log(y )t

‌
log( )elec

tsub

‌

 3.20 2.18 2.09 -2.00 -2.209 2.00 بيضرا

سطح 

احتمال 

 يدار يمعن

2.2204 2.2214 2.2200 2.2204 2.2223 2.2244 

 

سطح روند

1401T  

 ب رونديش

1401T  

انس يوار

 سطح
2

 

انس يوار

 بيش
2

 

2R 
D W

 
LR 

3101300

9 
061130.8 2.2222 118*10

 2.998 3.984 2.960 

 مدلهاي  ماندهيباق يتيآزمون نرمال
 

 

1. Bowman - Shenton 
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 برق يمدل تقاضاهاي  ماندهيباق
 شنتون -آماره باون يباتفرمول محاس

 
2

1 2
T b

S (1)
6

   

 
2

2 2
T b 3

K (1)
24


   

   
3 4

1 23 2 2

3 2

m m
b , b

m m
  

2

B SN S K (2)     

 2آماره  اريمع
سطح 

 احتمال

 2.830 2.2412 يچولگ

 2.023 2.0269 يدگيكش

 -آماره باون

 شنتون
2.0499 2.680 

 منبع: محاسبات محقق
 

( كليه متغيرهاي تاثيرگذار بر تقاضاي برق به لحاظ آماري در 4بر اساس جدول )

ا دارد؛ چرا يت پويبرآورد شده ماه يدار هستند. تابع تقاضا درصد كاملاَ معني 4سطح 

برق در دوره گذشته در سمت راست تابع تقاضا ظاهر شده است. لذا  يكه مقدار تقاضا

كنند. در مدل برآورد  يدا ميت كوتاه مدت و بلندمدت پيبرآورد شده ماه يترهاپارام

متقاطع و  يمتي، قيمتيبرق )خود ق يتقاضا يها شده پارامترها در حكم كشش

 يها كشش ( هستند كه به صورت كوتاه مدت و بلندمدت قابل محاسبه هستند.يدرآمد

 ( گزارش شده است.6محاسبه شده در جدول )
 

‌استان‌تهران‌يبرق‌بخش‌خانگ‌يتقاضاهاي‌‌کشش‌.5جدول‌

‌يکشش‌درآمد‌متقاطع‌يمتيکشش‌ق‌يمتيکشش‌خود‌ق

 كوتاه مدت

 بلندمدت

B(L)

A(L)

 
 
 

 
 كوتاه مدت

 بلندمدت

C(L)

A(L)

 
 
 

 
 كوتاه مدت

 بلندمدت

D(L)

A(L)

 
 
 

 

2.209- 2.19- 2.09 2.18 2.18 2.4 

 بع: محاسبات محققمن

ن ي( است. به ا-2.21در كوتاه مدت برابر ) يبرق خانگ يتقاضا يمتيكشش خود ق

ر يابد با ثابت بودن سايدرصد افزايش )كاهش(  322 يمت برق خانگيكه اگر ق يمعن

افت. لذا يدرصد كاهش )افزايش( خواهد  1آن به طور متوسط به اندازه  يط تقاضايشرا

آن  ياد در كاهش تقاضاير زيتاث يمتيرات قيياست و تغكم كشش  يک كالايبرق 
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كه اگر  ين معنيرسد. به ا مي -2.0افته و به يش ين كشش افزايندارد. در بلندمدت ا

ابد با فرض ثابت بودن ساير عوامل يدرصد افزايش )كاهش(  32قيمت واقعي برق 

 يافت. حتيد درصد كاهش )افزايش( خواه 0برق در بلند مدت به طور متوسط  يتقاضا

برق  ياز عوامل موثر بر مقدار كشش تقاضا است در خصوص كالا يكيكه  يافق زمان

 يكالا يباشد كه برا ياندك يها نياز جانش يتواند ناش ين مساله ميست. ايرگذار نيتاث

ت تقاضا نسبت ين نكته توجه كرد كه حساسيد به ايوجود دارد. با يبرق در بخش خانگ

لازم  يريپذ مت از انعطافيل است كه قيه و تحليقابل تجز يانمت زميرات قييبه تغ

 و بر اساس چانه يرشفاف اقتصاديند غيک فرآيبرق در  يگذار متيقبرخوردار باشد. 

د انتظار ينبا ين ساختاري. در چنشود يمختلف انجام م يها نفعان و گروهين ذيب يزن

خود را كه  يمت نقش اصليرا كه قيپاسخ دهد؛ ز يمتيرات قييداشت كه تقاضا به تغ

مت فروش ي( روند متوسط ق0كند. در نمودار ) يفا نميم بازار است، ايو تنظ يعلامت ده

برق  يمت واقعيدهد كه از ق مي نشان داده شده است. شواهد نشان يبرق در بخش خانگ

مت برق به نسبت كمتر از يل قيل تعديداشته است كه به دل يدر طول زمان روند كاهش

هاي  مت حامليساختار ق ين بررسيبوده است. همچنها  متيق يش سطح عموميافزا

در  يتيو امن ياسيمت برق به طور خاص با توجه به مسائل سيبه طور عام و ق يانرژ

ن عوامل منجر به كم كشش يدارد و ا يدستور يگذار متيت از قيگذشته حكاهاي  دهه

در صنعت برق  يمتيق يها ليشده است. اگر هدف از تعد يبرق خانگ يشدن تقاضا

ل كم ين صنعت باشد به دليشكل گرفته در ا يها يبهبود ناتراز يكاهش مصرف برق برا

 افت.ين امر تحقق نخواهد يآن ا يكشش بودن تقاضا

 
‌0255ثابت‌هاي‌‌متيبه‌ق‌يفروش‌برق‌در‌بخش‌خانگ‌متيروند‌متوسط‌ق‌.8نمودار‌

 ختلفسالهاي م منبع: آمارنامه صنعت برق، توانير
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 يک كالاي يعيدهد كه گاز طب يبرق نشان م يمتقاطع تقاضا يمتيكشش ق يبررس

 2.09مثبت و برابر  يعيگاز طب يمت واقعيب قيبرق است؛ چرا كه ضر ين برايجانش

برق در كوتاه مدت است و نشان  يمتقاطع تقاضا يمتيانگر كشش قيب بين ضرياست. ا

به اندازه  يبرق خانگ يابد، تقاضايش يفزادرصد ا 32 يعيمت گاز طبيدهد كه اگر ق يم

ده است. مشاهده يرس 2.18ن كشش در بلند مدت به يافت. ايش خواهد يدرصد افزا 0.9

هم كم كشش است.  يعيمت گاز طبيرات قييبرق به تغ يت تقاضايشود كه حساس يم

 (2.4( و )2.18ب برابر )يبرق در كوتاه مدت و بلندمدت به ترت يتقاضا يكشش درآمد

است. اگر درآمد خانوار  ينرمال ضرور يک كالاين دارد كه برق يت از اياست كه حكا

در كوتاه  يبرق خانگ يط تقاضاير شرايابد با ثبت بودن سايش )كاهش( يدرصد افزا 32

افت. كشش يش )كاهش( خواهد يدرصد افزا 4درصد و  1.8ب يمدت و بلند مدت به ترت

ب برابر  ين در كوتاه مدت و بلندمدت به ترتيشتركنسبت به تعداد م يبرق خانگ يتقاضا

ن يبرق نسبت به ا ياز آن است كه تقاضا يجه حاكين نتي( است. ا3.16( و )3.20)

 يها يوجود ناتراز يكه كارشناسان صنعت برق برا يلياز دلا يكيمولفه پركشش است. 

روند  يرسش تعداد انشعابات در شبكه برق است. بريكنند افزا يصنعت برق مطرح م

( نشان 8ن برق در نمودار )يدر استان تهران از كل مشترك ين برق خانگيسهم مشترك

كه از  يبرخوردار بوده است به طور ين سهم از روند كاهشيا 92دهد كه در دهه  يم

درصد در سال  38.1و  3199درصد در سال  38.4به  3190درصد در سال  39.3

ن حساس يبرق نسبت به تعداد مشترك يقاضا. لذا درست است كه تده استيرس 3020

 ن مولفه باشد.ياز ا يتواند ناش يصنعت برق نم يها يناتراز يريگ ل شكليدل ياست ول

 
‌برق‌استان‌تهران‌نياز‌کل‌مشترک‌يبرق‌خانك‌نيروند‌سهم‌مشترک‌.7نمودار‌

 هاي مختلف منبع: آمارنامه صنعت برق، توانير، سال
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است  يبخش خانگ يتقاضا يبرآورد روند ضمن مدهبه دست آيكي ديگر از نتايج 

كنندگان و  مانند پيشرفت تكنولوژي، ترجيحات مصرف يكه نشان دهنده اثرات عوامل

ت و ساختار ي( ماه9است. در نمودار ) يبر تقاضاي برق بخش خانگ ير اقتصاديعوامل غ

كه اولاَ  ( نشان دهنده سطح روند است0-9نشان داده شده است. نمودار ) يروند ضمن

هاي  سال يت هموار بوده و ثانياَ به صورت غيرخطي است به طوري كه طيماه يدارا

شده است و  يرفتار كاهش 3192تا  3186رفتار افزايشي داشته از سال  3186تا  3163

 يشود اجرا مي ش خود ادامه داده است. مشاهدهيبه رفتار افزا 3192مجددا بعد از سال 

 يانرژ يها مت حامليكه همراه با اصلاح ق 3189ها از سال  رانهايقانون هدفمند كردن 

ک ساله ي يا ک اثر لحظهيبرق را اصلاح كند و صرفا  يبوده نتوانسته است رفتار مصرف

با فرض ثبات ساير عوامل موثر بر تقاضا  3186تا  3163هاي  داشته است. در طول سال

هاي  دوره يده است. ولي طبه سمت چپ منتقل ش  يمنحني تقاضاي برق بخش خانگ

كه روند در حال افزايش بوده با فرض ثابت بودن ساير  3192-3023و  3186-3163

شود چنانچه روند  عوامل منحني تقاضا به سمت بالا منتقل شده است. پس مشاهده مي

سازي نشود با توجه به عدم لحاظ اثرات انتقالي تابع تقاضا  به شكل صحيح مدل

دار خواهد بود. در حالت اول كشش قيمتي كمتر از حد  صل تورشهاي قيمتي حا كشش

 يتقاضا ي( روند واقع3-9شود. در نمودار ) و در حالت دوم بيشتر از حد تخمين زده مي

شود كه  مي م شده اند. مشاهدهيبرآورد شده باهم ترس يو روند ضمن يبرق بخش خانگ

ن است كه يكه نشان دهنده ا تقاضا دارد ياز روند واقع يزيانحراف ناچ يروند ضمن

روند  يرقابل مشاهده است. هرچه قدر منحنير عوامل غيبرق به شدت تحت تاث يتقاضا

كمتر عوامل  يرگذاريتاث يباشد به معن يادتريانحراف ز يدارا ياز روند واقع يضمن

و  يمتيق يرهاير متغينكه تاثياست. با توجه به ا ير واقعيرقابل مشاهده بر رفتار متغيغ

برق  ياند و نشان داده شد كه تقاضا كنترل شده يبرق خانگ يدر تابع تقاضا يدرآمد

از  يرها كم كشش است؛ لذا با توجه به انحراف كم روند ضمنين متغينسبت به ا يخانگ

تر هستند و در  مناسب يكنترل مصرف برق خانگ يبرا يمتيرقيغ يراهكارها يروند واقع

حات مصرف ي، ترجيرات تكنولوژييمانند تغ يمتيرقيغ يرهايد بر متغيبا يگذار استيس

 كرد. يزير برنامه ير اقتصادير عوامل غيكنندگان و سا
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‌يبرق‌بخش‌خانگ‌يتقاضا‌يروند‌ضمن‌يبرآورد‌اجزا‌.5نمودار‌

 منبع: محاسبات محقق
 

 
‌استان‌تهران‌)واحد:‌مگاوات‌ساعت(‌يبرق‌بخش‌خانگ‌يمقدار‌تقاضا‌ينيش‌بيپ.‌01نمودار‌

 ع: محاسبات محققمنب

دوره  ياستان تهران برا يبرق خانگ يافته تقاضاي( مقدار تحقق 32در نمودار )

 3020 يعنيساله  32يبازه زمان  يشده آن برا ينيش بيو مقدار پ 3020قبل از  يزمان
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 يدر بخش خانگ يدهد كه اگر رفتار مصرف مي ج نشانيآورده شده است. نتا 3030تا 

 31.0استان تهران از  يبرق در بخش خانگ ين صورت تقاضايا همانند گذشته باشد در

 3030ون مگاوات ساعت در سال يليم 39.0به  3020ون مگاوات ساعت در سال يليم

برق را تا  يتقاضا ير واقعيمقاد يبه رنگ آب ين نمودار منحنيافت. در ايش خواهد يافزا

دهد.  مي ( نشان3020-3030دوره ) يشده  آن را برا ينيش بير پيو مقاد 3020سال 

(  ير بلندمدت و كوتاه مدت )چرخه ايب مقاديو سبز به ترت يبه رنگ نارنجهاي  يمنحن

برق  يش تقاضايل به افزايبرق تما يدهد. رفتار بلندمدت تقاضا مي برق را نشان يتقاضا

برق  يدهد. رفتار كوتاه مدت نوسانات تقاضا مي استان تهران را نشان يدر بخش خانگ

اي  ر چرخهيكه مقاد ييدهد. در جا مي نشان يگذرا و مقطعهاي  استيس يل برخيدلبه 

دهد و در  مي برق را از مقدار بلندمدت آن مسان يهستند كمتر بودن تقاضا يمنف

شتر بودن تقاضا از مقدار بلندمدت آن يانگر بيمثبت هستند باي  ر چرخهيمقاد ييجاها

 است.

 يريگ‌جهينت‌-5

استخراج تابع تقاضا وجود دارد.  يان شد كه چهار روش برايات بيادببر  يدر بخش مرور

ت يم با توجه به محدوديت مستقيتابع مطلوب ين چهار روش شامل؛ حداكثرسازيا

ن يبود. در ا يليفرانسيافت دي، استفاده از لم شفارد و رهيبودجه، استفاده از اتحاد رو

كرد ياستان تهران از رو يق بخش خانگبر يو استخراج تابع تقاضا يمدل ساز يمقاله برا

ت بودجه در هر يم با توجه به محدوديت مستقيتابع مطلوباي  دو مرحله يحداكثر ساز

رقابل يد بر نقش عوامل غيتاك يات نظرين در بخش ادبيمرحله استفاده شد. همچن

هده رقابل مشاين عوامل غياز ا يات اقتصاديبرق شد. در ادب يمشاهده اثر گذار بر تقاضا

در تابع  يلحاظ كردن نقش روند ضمن يشود. لذا برا مي ادي يبه عنوان روند ضمن

هدف  .استفاده شد يساختار يزمان يسر ياقتصادسنج روشبرآورد از  يبرق برا يتقاضا

در  يبرق خانگ يتقاضا يو درآمد يمتيق  از برآورد تابع تقاضا به دست آوردن كشش

 استان تهران بوده است.

كشش خود ) متيبرق نسبت به ق يكشش بودن تقاضا يب ؛دهنده نج نشاينتا

 ين ارقام حاكياست. ا -2.19و  -2.209ب يمدت و بلندمدت به ترت برق در كوتاه يمتيق

ژه در يدهد، به و ينشان م يمت واكنش اندكيرات قييبرق به تغ ياز آن است كه تقاضا
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 مثبت يكشش درآمد(، استشتر محسوس يخانوارها به برق ب يمدت كه وابستگ كوتاه

است كه  2.4و  2.18ب يمدت و بلندمدت به ترت برق در كوتاه يتقاضا يكشش درآمد)

ش درآمد خانوارها يخانوارها است. افزا يبودن برق در سبد مصرف يت ضروريانگر ماهيب

به عنوان  يعينقش گاز طب(، شود يمنجر م يزان كمتريبه مبرق  يش تقاضايبه افزا

 يمتيكند، اما كشش ق يفا ميبرق ا يبرا ينينقش جانش يعيگاز طب) نيجانش يكالا

ن ييدهنده درجه پا در بلندمدت( نشان 2.18مدت و  در كوتاه 2.09ن )ييمتقاطع پا

دهد كه  يج نشان مينتا) نياثر تعداد مشترك(، است ين دو حامل انرژين ايب ينيجانش

در  3.20دارد )كشش  ييت بالاين حساسيبرق نسبت به تعداد مشترك يتقاضا

ش يتواند منجر به افزا ين ميش تعداد مشتركيدر بلندمدت(، و افزا 3.16مدت و  كوتاه

برق، كه شامل عوامل  يتقاضا يروند ضمنا )تقاض يروند ضمن(، برق شود يتقاضا

حات يو ترج يتيرات جمعيي، تغيشرفت تكنولوژيرقابل مشاهده مانند پيغ

برق  يبر تقاضا ير قابل توجهين عوامل تأثيهد كه اد يكنندگان است، نشان م مصرف

 يطور كل جاد كند و روند تقاضا بهيمدت ا ها تنها توانسته اثر كوتاه متيدارند. اصلاح ق

از آن است كه  يها حاك ليتحل) مت برقيج اصلاح قينتا( و مانده است ير باقيتحت تأث

دار نبوده و ياما اثرات آن پااگرچه منجر به كاهش محدود تقاضا شده،  يمتياصلاحات ق

 ( بوده است. شبكه برق منجر شود يدر ناتراز ينتوانسته به كاهش قابل توجه

استان  يبخش خانگ برق يت تقاضايريمد يبرا مقالهن يا يها افتهيبه  توجهبا 

ن راهكارها يد شود. از جمله ايتاك يمتيرقيغ يود كه به راهكارهاش يشنهاد ميپ تهران

با بازده  يل برقيد وسايخر يبرا ييجاد مشوق هايق اياز طر يانرژ يور بهره يارتقا

 يميقد يبا تكنولوژ يكيزات الكتريتجه ينيگزيجا يبرا يت ماليبالاتر است. حما يانرژ

ت يشود. اجبار كردن رعا ي ميمصرف انرژ يش بهره وريو فرسوده منجر به افزا

برق  يت تقاضايريبه مد يل برقيت وساد و واردايدر تول يانرژ يبهره ور ياستانداردها

در  يه گذاريتوان به سرما مي گريد يمتيرقيغ يكند. از راهكارها مي كمک يخانگ

به  يو باد يديخورشهاي  ير از جمله انرژيد پذيتجدهاي  يانرژهاي  رساختيتوسعه ز

ت يريمد يها يفناور يارتقااشاره كرد.  ين برق بخش خانگيتام يبرا ييعنوان مكمل ها

 يمتيرقيغ يگر راهكارهاياز د عيتوز ييش كارايو افزا يكاهش تلفات انرژ يشبكه برا

 است. 
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توان به  ي ميبرق بخش خانگ يت تقاضايريجهت مد يمتيق يدر خصوص راهكارها

كنندگان  كه مصرف يا زان مصرف به گونهيبر م يمبتن يپلكان يها تعرفه يطراح

در جهت ها  ارانهيساختار  ينيبازباره كرد. ، اشپرداخت كنند يشترينه بيپرمصرف هز

ت از اقشار ين حال حمايكنندگان پرمصرف، در ع مصرف يبرا يانرژ يها ارانهيكاهش 

 كرديكه از رو يبرق به طور يگذار متيق يها استير سييتغرد. يصورت گ درآمد كم

البته  باشد. ع برقيد و توزيتول ينه واقعيهز يبر مبنا يگذار متيبه سمت ق يدستور

ع يد و توزيتولهاي  يت ناكارا، تكنولوژيرياز مد يناشهاي  نهيد توجه كرد كه هزيبا

 د. يايع برق به حساب نيد و توزيتولهاي  نهيجزء هز يميناكارامد و قد

ت يمت و اهميبرق نسبت به ق يكشش تقاضا يت بيبا توجه به ماه يبه طور كل

جامع و  يكردهاين بخش از رويدر اها  يگذار استياست س يضرور يمتيرقيعوامل غ

همراه با توسعه  يمتيرقيو غ يمتيق يبيترك يكند. اتخاذ راهكارها يرويپ يچندبُعد

شبكه  يدر كاهش ناتراز يطور موثر تواند به ي، ميانرژ يور بهره يها و ارتقا رساختيز

   .ن باشديآفر استان تهران نقش يدر بخش خانگ يبرق و بهبود مصرف انرژ
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‌5دهيچك
 توليدي ها فعاليت پي در ها زيست، سلامت بشر و آينده نسل ه محيطها و خسارات جبران ناپدير وارده ب آسيب

دهاي جانبي منفي مصرف انرژي فسيلي و لزوم جايگزين كردن انرژي پاک با پيام به جدي توجه ضرورت جوامع،

ها تجديد ناپذيز فسيلي را بيش از پيش مطرح كرده است. در اين راستا شناخت عوامل مؤثر و نحوه  انرژي

 اين توسعه در تر موفق گذاري سياست به تواند مي پاک يا تجديدپذير هاي انرژي مصرف بر ها ري آناثرگذا

 كشورهاي در پاک، هاي يگزيني كمک نمايد. تحقيق حاضر اثر متغيرهاي كلان اقتصادي را بر مصرف انرژيجا

 رويكرد با پانلي اه داده روش به 0200 تا 3992 زماني دوره طي توسعه، درحال و يافته توسعه منتخب

ري درآمد در هر دو گروه نابراب كه است آن از حاكي پژوهش نتايج. كند مطالعه مي ARDL-PMG اقتصادسنجي

گردد در  ها پاک دارد ولي اثر ساير متغيرها متفاوت است. بنابراين توصيه مي كشورها اثر منفي بر مصرف انرژي

 .گيرد قرار ويژه توجه مورد درآمد نابرابري كاهش اهميت ها دولت اقتصادي توسعه هاي سياست
‌

 

 ‌JEL: Q42, Q56, Q58, C82, C23يبند‌طبقه

‌  ARDL-PMGانرژي پاک، مصرف انرژي تجديدپذير، نابرابري درآمد،  :هادواژهيکل
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‌مقدمه‌-0

ست ير مسائل زيت تأثيپژوهش اقتصاددانان بر اهماي  ندهير به طور فزاياخ هاي سال در

ن هدف برنامه يمتمركز شده است. در هفتماي  توسعهها  تيت فعاليدر موفق يطيمح

 يداريت در محافظت از پاين اولوييبا تع زيست محيطت يهزاره سوم توسعه، اهم

زم بازار يک در مكانيان شده است.وجود نقصان و شكست اقتصاد كلاسيب زيست محيط

بل فقر و توسعه ن رابطه متقايباشد. آن همچن زيست محيطب يتواند عامل تخريم

جاد يت كننده و مستمر را ايند خودتقويک فرآيتواند يم زيست محيطب يبا تخر يافتگين

ب و منابع يرا تخر زيست محيط، يا ضرورت اقتصادي يكند و جوامع در اثر ناآگاه

ات يعامل ح يعيو منابع طب زيست محيطكه دو عامل يرا تمام كنند درحال يعيطب

  (0233ت، ي)تودارو و اسم نسل هاست. يجوامع و بقا

از دو منظر  ير در حوزه توسعه اقتصاديدناپذير و تجديدپذيتجد يهايموضوع انرژ

 ياست. رشد اقتصاد يليفس ير انرژهايذخا يريان پذيو پا يابيمهم است. نخست كم 

است اما  يشتر از انرژيشتر مستلزم استفاده بيد بيد است و توليشتر در گرو رشد تولييب

نكه همه يان است. علاوه بر ايمثل نفت ، گاز و زغال سنگ رو به پا يليفس يانرژ منابع

 يكه كشورها ييهاخ استعمار جنگيست و تارين منابع نيرنده اين دربرگيمناطق زم

گر كشورها به راه انداخته اند را در خاطر ثبت يبه منابع د يابيسلطه طلب جهت دست

ر يدناپذينكه استفاده از منابع تجدياست. دوم اكرده و تكرار آن از تاب جهان خارج 

جبران  يطيست محيز يامدهايها و كارخانجات پروگاهياز نيمورد ن يد انرژيجهت تول

د ياكس يد يدا كرده است. گازهايشتر نمود پير بياخ يهادارد كه در دهه يريناپذ

 يليفس يهاره حاصل از احتراق سوختيد كربن و غيد گوگرد و مونوكسياكس يكربن، د

جاد يد كربن به واسطه اياكس يان گاز دين ميهوا هستند و در ا ياز عوامل انتشار آلودگ

ن يش زميگرما ين شناخته شده است. از طرفيش زميعامل مهم گرما يااثر گلخانه

، يدر پ يپ يهاياز جمله خشكسال يو بهداشت يطيست محياز مشكلات ز ياريعامل بس

ش يدايها، پگسترده جنگل ين، آتش سوزيسهمگ يهانزگردها و طوفايده ريپد

م قابل ير مستقيم و غيمستقها  نهيهز يره  است كه همگيصعب العلاج و غها  يماريب

رشد و توسعه  يداريكه جهت پايكنند. از آنجايل ميرا به اقتصاد كشورها تحم يتوجه

 يهاتيفعال يمنف يافتن به اهداف توسعه، حداقل كردن عوارض جانبيو دست  ياقتصاد
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را برآن  ين الملليو ب يمل ين موضوع نهادهايد ضرورت است و ايند توليو فرا ياقتصاد

 يزيرو برنامه يشيره درصدد چاره انديها و غها، كنفرانسداشت تا در قالب توافق نامه

ن وتو و برنامه توسعه هزاره سوم سازمايمان كيو، پيس، كنفرانس رينامه پارند. توافقيبرآ

ر مثل يدپذيتجد يهايگر استفاده از انرژين اقدامات است. راهكار دياز ااي  ملل نمونه

ن يهم با ا ياريبس قاتيتحقاست.  يليفس يهاسوخت  يد به جايباد، آب و خورش يانرژ

 يرا رو ريپذ ديتجد يها ير مصرف انرژيتأث قاتياكثر تحقهدف انجام شده است.اما 

و همكاران  يازي( ا3021و همكاران ) يانند اسكندرم اند دهيسنج ياقتصاد رشد

 (؛ اما3194پور و همكاران ) ي( و تهام3199و همكاران ) يميف كري(، شر3020)

مهم  يرهايدرآمد و متغ يبلند مدت نابرابر و ر كوتاه مدت يتأث  يكه به بررساي  مطالعه

ران هم شامل آن يا و پاک بپردازد و اقتصاد ريپذ ديتجد يها يبر مصرف انرژ ياقتصاد

 باشد، صورت نگرفته  است.  

مطالعه حاضر در نظر  يقاتين شكاف تحقين راستا و جهت برطرف كردن ايدر ا

كلان  يرهاياثر متغ  ياقتصاد سنج يواستفاده از الگوها ينظر يدارد با توجه به مبان

ال توسعه افته و در حيتوسعه  ير در كشورهايدپذيتجدها  يرا بر مصرف انرژ ياقتصاد

مهم  يرهايو متغ يدرآمد يا نابرابريكند كه آ ين سؤال مهم را مطرح ميوا يبررس

ن يا اير قرار دهد؟وآير )پاک( را تحت تأثيد پذيتجد يها يتواند مصرف انرژ يم ياقتصاد

افته و در حال توسعه يتوسعه  يبلند مدت دراقتصاد كشورها و ردر كوتاه مدت يتاث

 كسان است؟ي

در بخش  قيتحق نهيشيپو  ينظر يشامل مبان ات موضوعيبر ادب يمرور، در ادامه 

 تاًيبرآورد مدل در بخش چهارم و نها جي، نتاسومبخش  در قيتحق ي، روش شناسدوم

 .گردديدر بخش پنجم ارائه م يريگ جهينت

‌ات‌موضوعيبر‌ادب‌يمرور‌-3

 ينظر‌يمبان‌-3-0

از احتراق  يناش ياگلخانه يهاانتشار گاز زيست محيطب ياز عوامل مهم تخر يكي

جهان از  ياقتصادها  تياز فعايمورد ن يدرصد انرژ 82ش از ياست. ب يليفس يهاسوخت

اي  گلخانه يانتشار گازها( 0202اسكوبار و همكاران، شود )ين ميتأم يليفس يهاسوخت
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سائل از جمله م ،يسلامتبر نامطلوب با اثرات  ريد ناپذيتجد يليفسها  سوخت از  يناش

هوا  يمرتبط با الودگ ريمرگ و م زانيم از ٪64 بايدر مسئول تقر ،يو تنفس يعروق يقلب

از مردم سالانه جان خود را  ياريبس نكهيبا توجه به ا (.Lelieveld et al. ،0239هستند )

 ديتجدها  ياز استفاده از انرژ يناش ينامناسب سلامت طياز شرا ايدهند  مي از دست

 يعموم استيسها  در كانون بحث ريدپذيتجدها  يمصرف انرژ جيبرند، ترو مي رنج ريناپذ

 (.0203ل و همكاران،ي)چرچ قرار گرفته است يجهان

 يهايمصرف انرژ ير به الگويدناپذيتجد يهايمصرف انرژ يگذر از الگو

 ييها ، شناسارساختين زياز ا يكيدارد.  يقو يهارساختيجاد زياز به اير نيدپذيتجد

ن يدر ا يادير است.  مطالعات زيدپذيتجد يهايعوامل مؤثر بر مصرف انرژق يدق

ل و همكاران ين عوامل پرداخته اند مانند چرچيا يخصوص انجام شده است كه به بررس

(، 3020و همكاران ) ي(، فراهت0239نر )يو گر ي(، مک گ0202(، اوزار )0203)

( كه در 3022فر ) يو عبادت (3022و همكاران) ي(، نقد3023و همكاران ) يشامحمد

بخصوص نفت،  يليفس يهايمت انرژياز جمله ق يمطالعات خود اثر عوامل مختلف

د ياكس يزان انتشار گار دي، ميد ناخالص مليو باز بودن اقتصاد، تول ين الملليتجارت ب

ر مورد يدپذيتجد يهايع درآمد را بر مصرف انرژيتوز يا نابرابريع درآمد يكربن و توز

 قرار داده اند. يرسبر

ت كند ير را تقويدپذيتجدها  يزه مصرف انرژيتواند انگيكه م ياز عوامل يكي

از  يليفس يهار است. سوختيدناپذيتجدها  ياستفاده از انرژ يمنف يجانب يامدهايپ

ش يگرما ين، از عوامل اصليد كربن در جو كره زمياكس يد يق انتشار و رهاسازيطر

جهت  يل به عاملين امر تبديجه اين هستند و در نتيزم ييهوا رات آب وييو تغ يجهان

د كننده و اتخاذ فشار يتهد يهاندهيپاک و به دور از آلا زيستي محيط يجاد تقاضا برايا

گردد ير ميدپذيتجد يهايا همان انرژيپاک  يش مصرف انرژهايدر جهت افزا ياسيس

 (.3194و همكاران،  ي)عسگر

 يهاياست كه عامل مهم مصرف انرژ يد ناخالص مليش توليگر افزايعامل د

 يشترير بيدپذيتجد ياز به انرژيبالاتر ن ين نحو كه رشد اقتصادير است به ايدپذيتجد

 (.3023،يسه چك يدارد)شامحمد يمصرف ياز كل انرژ يبه عنوان سهم مهم
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 ستا ريدپذيتجد يمصرف انرژ كننده نيياز عوامل تع گريد يكي زيدرآمد ن ينابرابر

ر را يد پذيتجدها  يع عادلانه درآمدها مصرف انرزيتوز .(0203ل و همكارن، ي)چرچ

ع درآمد كمتر باشد از نظر اقتصاد يتوز ي(.هرچقدر نابرابر0202دهد )اوزار، يش ميافزا

 يهايابد و چون انرژييش ميپاک افزا زيست محيط يشهروندان برا يتقاضا ياسيس

ست يز يهاندهيو كاهش انتشار آلا زيست محيطت از در حفاظ ير عامل مهميدپذيتجد

ر و يدناپذيتجد يهايانرژ يبرا ين مناسبيگزيها جاين نوع از انرژيهستند ا يطيمح

اد باشد يع درآمد زيتوز ينابرابر ي(. وقت3020، يخواهد بود) فراهت يليفس يهاسوخت

جهت حداكثر كردن سود  كه در اقتصاد دارند به يه بر قدرتيه دار با تكيسرما يهاگروه

مت يارزان ق يل به استفاده از منابع انرژيها تمانهيق حداقل كردن هزيخود از طر

 خواهند داشت. يليفس يهاسوخت

 ينه انرژيش هزيبخصوص نفت و افزا يانرژ يهامت حامليوارده به ق يهاشوک

 يهايانرژن كشورها را بر آن داشته تا به سمت يوارد كننده نفت ا يكشورها يبرا

ه يمت نفت سرمايش قيافزا يهار در دورهياخ يهان حركت كنند. در طول دههيگزيجا

 هاي سال افته است بعنوان مثال دريش ير افزايدپذيتجد يهايانرژ يهادر پروژه يگذار

ش يقبل آن افزا هاي سال ش از دو برابرينفت به ب يمت جهانيكه ق 0230تا  0232

 ييبصورت نما يديو خورش يباد يژه انرژير بويدپذيتجد يهايرژد برق از انيافته تولي

و  ينفت يمت نفت در كشورهايگر كاهش قيد ي(. از سو3190افت)شوال پور، يش يافزا

ن يدر ا يه گذاريزه سرمايدر اكتشاف و استخراج نفت انگ يه گذاريسرما ينه بالايهز

 كند.ين ميگزيجاها  است گذاران را متوجه سوختيصنعت را كاهش داده س

ره كه از يخچال و غيه، يتهوها  ستميبادوام مثل خودرو، س يش واردات كالاهايافزا

 يدهد )برقيش ميرا افزا يانرژ يهستند تقاضا برا يمصرف كنندگان بزرگ انرژ

سوخت خصوصا در غفلت نظارت بر  ين رابطه مصرف بالاي(. در ا3194،يياسكو

 يبعنوان نمونه خودروها يانرژها  زم و برچسبن لوايا زيستي محيط ياستانداردها

 يش انتشار آلودگيدارند باعث افزا ييستند و هم مصرف بالايكه هم گازسوز ن يواردات

گر چنانچه يد يگردد. از سويپاک م يهاسوخت يو فشار بر تقاضا برا زيست محيط

ش يد افزايآب، برق و خورش يمثل انرژ ير انرژيدپذيد برق از منابع تجديت توليظرف
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 يتواند تقاضا برايز ميق صادرات برق نياز طر يتجار يابد توسعه تجارت و آزادسازي

 ش دهد.ير را افزايد پذيتجدها  يانرژ

‌قينه‌تحقيشيپ‌-3-3

را در  ريد پذيتجد يها يانرژ مصرف و ينابرابر يامدهاي(، پ0203) 3امبيآسونگو و اود

 در نشان داده شد كه پژوهش نيند.  در اكرده ا يقا بررسيآفر يجنوب صحرا يكشورها

 كربن دياكس يگاز د كمتر انتشار با درآمد ينابرابر متوسط، و كم درآمد با يكشورها

(CO2) است مرتبط . 

د يتجد يدرآمد بر مصرف انرژ ي(، اثر نابرابر0203ل و همكاران )يچرچ يآوراور

تا  3992 ير دوره زمانكشور د 30از  يبيترك يآن را برا شده کيتفك ير و اجزايپذ

 يردر طول زمان را نشان داد كه براياثر متغ کي ق،يج تحقيكرده اند. نتا يبررس 0236

وجود دارد. سپس از سال  يرابطه منف 0220تا  3994ن يب هاي سال در يدوره كوتاه

 را درآمد ينابرابر ناهمگن اثرات نين پژوهش همچنيبه بعد رابطه مثبت شد. ا 0232

ر در يمتغ نموده است. اثرات يبررس مورداستفادهر يد پذيتجد يانرژاندازه  باتوجه به

 يانرژ مصرف بر مختلف يها كانال قيطر از درآمد ينابرابر كه داد نشان زمان طول

 دارند. يشتريغلبه ب ها كانال يبرخ خاص يها زمان در و گذارد يم رير تأثيد پذيتجد

مصرف  يبرا يمحرك يدرآمد يا نابرابريآ ن موضوع كهي(، ا0202اوزار و همكاران )

افته و ي توسعهكشور  01در  يو تجرب يتئور صورت بهر است را يد پذيتجد يها يانرژ

نموده  يبررس ييتابلو ARDLبا روش  0234 يال 0222 هاي ي سالدر ط توسعه درحال

 يها يدرآمد، مصرف انرژ يدهد كه كاهش نابرابريق نشان مين تحقيا يها افتهياند. 

ن فرصت را دارند كه يگذاران ا استيسگر، يد عبارت بهدهد.  يش مير  را افزايد پذيتجد

مشابه،  صورت بهست را كاهش دهند. يز طيمحب يو تخر يدرآمد ينابرابر زمان هم

ر را يد پذيتجد يها يز مصرف انرژيد نياكس يدكربن  يها ندهيآلاش يكنترل فساد و افزا

ر يو باز بودن تجارت تأث يمانند رشد اقتصاد يعوامل اقتصاد ريش خواهند داد. سايافزا

 ر  ندارند.يد پذيتجد يها يبر مصرف انرژ يمعنادار

 

 
 

1. Asongu & Odhiambo  
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تفاوت‌تحقيق‌با‌

‌تحقيق‌حاضر

روش‌

اقتصاد‌

 سنجي

جامعه‌

‌آماري
 متغيرهاي‌مستقل

متغير‌

 وابسته
 عنوان‌تحقيق

سال‌

 چاپ

نام‌

ف نويسنده
دي
ر

 

جامعه آماري و 

 روش
ARDL ايران 

يب جيني، نرخ ضر

شهرنشيني، رشد 

اقتصادي، درجه باز 

بودن تجاري و انتشار 
CO2 

مصرف 

انرزي 

 تجديدپذير

اثر نابرابري درآمد بر 

ها  مصرف انرژي

 تجديدپذير ذر ايران

3020 

محبوبه 

 فراهتي

 ليلا صميمي

3 

جامعه آماري و 

 روش
ARDL 

كشورهاي 

منتخب 

 اوپک

قيمت انرژي، توليد 

ناخالص داخلي، رشد 

 جمعيت، توسعه مالي

مصرف 

انرزي 

 تجديدپذير

عوامل مؤثر بر مصرف 

انرژي تجديد پذير در 

 كشوهاي اوپک

3023 

عرفان 

شامحمدي 

سچكي و 

 همكاران

0 

در  تحقيق حاضر 

ها تجدپذير  انرژي

متغير  عنوانبه 

 وابسته است .

جامعه آماري 

 متفاوت است.

روش 

اثرات 

 ثابت

كشورهاي 

منتخب 

 اوپک

ت، رشد قيمت نف

 تجديدها  انرژي مصرف

 پذير

 داخلي ناخالص توليد

 , پايه قيمت به

GDPمجازي متغير 

CO2 

ثر بر انتشار ؤعوامل م

كربن با  دياكس يد

بر مصرف انرژي  ديكأت

 متيق و ريپذ ديتجد

شورهاي كنفت در 

 منتخب اوپک

3022 
منصوره 

 فرد عبادتي
1 

در  تحقيق حاضر 

ها تجدپذير  انرژي

متغير  عنوانبه 

 وابسته است .

جامعه آماري 

 متفاوت است.

خود 

 ونيرگرس

 يبردار

 بيزين

 ايران

شاخص مصرف انرژي 

تفكيک  )به

 تجديدپذير و تجديد

 (ناپذير

سرانه معادل كيلوگرم 

نفت و شاخص انتشار 

سرانه  CO2 آلاينده

بر حسب متريک تن 

 است

اخص ش

توسعه پايدار 

سرانه بر 

 لارحسب د

روابط متقابل بين 

 -ريپذ ديجدت يانرژ

انتشار  -توسعه پايدار

در  كربن دياكس يد

 ايران

3199 

داود 

 بهبودي

 و همكاران

0 

در  تحقيق حاضر 

ها تجدپذير  انرژي

متغير  عنوانبه 

 وابسته است .

جامعه آماري 

 متفاوت است.

روش سنجي پانل 

 است.

خود 

 يونيرگرس

با وقفه 

 يعيتوز

(ARDL) 

و در 

چارچوب 

مدل 
VECM 

 رانيا

، يالملل نيبتجارت 

قيمت نفت و مصرف 

 انرژي تجديد پذير

توليد 

ناخالص 

 داخلي

رابطه بين مصرف 

انرژي تجديد پذير با 

توليد و تجارت در 

 ايران

3190 

بهاره 

رمضانيان 

 رانيگ باج

 و همكاران

4 

متغيرهاي مستقل 

 گسترده تر است.

جامعه آماري 

 متفاوت است.

روش سنجي پانل 

 است.

خود 

 يونيرگرس

فه با وق

 يعيتوز

((ARDL 

و روش 

 يجمع هم

 رانيا
سرانه توليد ناخالص 

 داخلي واقعي

 

 مصرف

 هاي انرژي

 پذير تجديد

 يانرژ يتابع تقاضا

تجديد پذير در كشور 

 رانيا

3194 

جواد 

 شهركي

 و همكاران

6 



 340 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

‌قيتحق‌يروش‌شناس‌-2

 پانل روش از استفاده با رهايمتغ نيب مدت كوتاه و بلندمدت روابط ن مطالعهيدر ا

ARDL-PMG گرفته  قرار ليتحل و هيتجز مورد همكاران و پسران توسط افتهي توسعه

-يم يبند طبقه خطا حيتصح مدل کي عنوان به كه ARDL-PMG پانل مدل. است

2 ،و همكاران ويل) است مدت بلند و مدت  كوتاه روابط فيتعر يبرا موثر يروش شود،

0239.) 

 و پسران توسط كه است MG برآوردگر از افتهي بهبود نسخه کي PMG برآوردگر

 .است افتهي توسعه( 3994) تياسم

 فرض و كند مي استفاده كشور هر يبرا بيضرا متوسط مقدار از MG برآوردگر

 PMG برآوردگر اما.است كساني كشور هر يبرا خطا انسيوار و بيش بيضرا كه كنديم

 بيضرا كه يحال در هستند، همگن كشور هر يبرا بلندمدت بيضرا كه كند يم فرض

 ،0همكاران و لوايس)باشند ناهمگن كشور هر يبرا تواننديم خطا انسيوار و مدت كوتاه

-يم يجهان ينگران باعث درآمد ينابرابر و زيست محيط بيتخر مانند يمسائل (.0238

 همه است كه يبلندمدت و مدت انيم همگن اهداف عنوان به داريپا توسعه نديفرآ و شود

 .كنديم هيتوج را PMG روش از استفاده ن موضوعيا كنند، مي آن را دنبال رهاكشو

 شده نييتع يالملل نيب توافقات در كه د كربنياكس يانتشارد كاهش اهداف ن،يهمچن

 ليتبد كشورها همه يبرا يجهان ياستراتژ کي به را ريدپذيتجد يانرژ مصرف است،

 .كنديم

پسران و همكاران  ARDL (p,q)دل برگرفته از م  ARDL-PMG  يمدل كل

 عبارت است از :  (3999)

(3)        ∑     
 
             ∑                 

 
             

 

 كرد: يسي( بازنو0توان بصورت رابطه )يكه آن را م

(0)                             ∑    
   
              

 

 
 

1. Liu et al. 

2. Silva et al. 
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 اثر دهنده نشان β𝑖 نيهمچن. است مستقل يرهايمتغ بردار انگريب Xدر روابط فوق، 

 سميمكان ريتاث 𝝋i. است ريدپذيتجد يانرژ مصرف بر مستقل يرهايمتغ بلندمدت

 و صفر نيانگيم مستقل، عيتوز با خطا عبارت 𝑖𝑡 . دهد مي نشان را خطا كننده حيتصح

 را مدت كوتاه بيضرا مانده يباق يپارامترها. است گروه اثر 𝑖  و است ثابت انسيوار

 .دهند مي نشان

 :كرد يسي( بازنو1ق حاضر به صورت معادله )يمدل تحق يبرا توان مي ( را0رابطه )

(1 ) 
                                                  

     

 

مدل عبارتند  يرهايمتغاست و  زمان و كشور دهنده نشان بيترت به t و i آن در كه

 شاخص با كه (GINI) درآمد عيتوز ينابرابر GINIر، يد پذيتجد يمصرف انرژ REN از:

به عنوان  يقيحق يد ناخالص داخليسرانه تولGDP است، شده يريگ ازهاند ينيب جيضر

 OPEN ،كربن دياكس يدانتشار گاز  CO2 نفت، يقيحقمت يق OIL شاخص درآمد،

 .باشد يجمله اختلال م زينε، يتجار يآزاد

ل و همكاران يق برگرفته از مطالعه چرچين تحقيمستقل ارائه شده در ا يرهايمتغ

ق يتحق يباشد. قلمرو مكان مي (0203) امبو،يآسونگو و اود , (0202وزار)ي،( 0203)

تا  3992 يافته و قلمرو زمانيتوسعه  يدرحال توسعه و كشورها يران، كشورهايشامل ا

 درنظر گرفته شده است. 0200

 از استفاده باشند، همگن ها گروه نيب بلندمدت بيلازم به ذكر است كه اگرضرا

 بيضرا اما متفاوت ها گروه نيب مدت كوتاه يپارامترها دهد يم كه اجازه PMG گر نيتخم

 . بود خواهد موثرتر باشند، همگن بلندمدت در

 ‌قيتحق‌يهايافته‌-7

( ارائه شده 3و در جدول ) يمدل بررس يرهايمربوط به متغ يفيتوص يهادر ابتدا آماره

 است. 

 

‌
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‌مورد‌مطالعه‌ييتابلو‌يهاهداد‌يفيتوص‌يها.‌خلاصه‌آماره0جدول

OIL OPEN CO2 GDP GINI REN وضعيت  
 نيانگيم 88882/21 21828/22 262286/2 1/210228 8286/222 0782/2

كشورهاي 

توسعه 

 يافته

 اريمع انحراف 08012/27 682728/2 821282/2 8/208015 2225/86 5101/0

0278/81 2207/827 2207270 26801/22 16666/28 77666/86 Max 

6/6 7222/25 266/2252 80822/28- 16666/28 276666/6 Min 

 نيانگيم 8785/28 8020/22 2178/2 0/812820 8186/78 2021/2
كشورهاي 

درحال 

 توسعه

 اريمع انحراف 8278/27 2027/2 2816/2 2725662 8552/27 6162/5

0670/22 2180/208 26188080 2680/22 1666/28 7766/86 Max 

6/6 0255/25 206/2871 80822/28- 7666/26 2766/6 Min 

 ها محقق مأخذ: يافته

‌ها‌داده‌ييمانا‌صيآزمون‌تشخ‌جينتا‌-7-0

شه واحد يبا استفاده از آزمون ر مستقل و وابسته يرهايمتغ يتمام يبرا ييآزمون مانا

از  يكي ن چو كهين لوين منظور از آزمون ليا يبرا .ديانجام گرد يبيتركها  داده

ج حاصل از ياست استفاده شده است. نتا يبيتركها  شه واحد دادهيرها  ن آزمونيمعتبرتر

ن يب يونيبر عدم وجود خود رگرس يصفر مبتن ي هيكه فرضدهد ين آزمون نشان ميا

مانا هستند.  يريگكبار تفاضليمدل با  يرهايها رفع شده و همه متغ اخلال درآنجملات

رها وجود نخواهد يها با استفاده از سطح متغنياذب در تخمون كيلذا مشكل رگرس

 .ارائه شده است (0در جدول ) ييون ماناآزمحاصل از  جينتاداشت. 
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‌شه‌واحدير‌يهاج‌آزموني.‌نتا3جدول

-آماره‌ديكي‌فولر

0فيشر
 

آماره‌ايم،‌پسران‌و‌

3شين
 

آماره‌

2لين،لوين،چو
 

‌بلوک متغيرها

664/194 *** 8640/38- *** 4803/30- 

*** 

REN 
  

 يكشورها

توسعه 

 افتهي

011/120 *** 2083/30- *** 0049/39- 

*** 

GINI 
 433/810 *** 9281/19- *** 9202/03- 

*** 

GDP 
 060/010 * 3886/02- * 1032/38- ** CO2 
 380/080 * 8626/34- * 0060/03- ** OPEN 
 069/033 *** 4034/02- *** 0900/02- 

*** 

OIL 

920/100 * 2600/30- * 00139/9- ** REN 
  

 يكشورها

در حال 

 توسعه

644/066 *** 0009/33- *** 13680/8- 

*** 

GINI 
 433/810 *** 8309/06- *** 0161/39- 

*** 

GDP 
 330/043 *** 096/404- *** 92/3424- 

*** 

CO2 
 063/020 *** 81008/8- *** 48160/4- 

*** 

OPEN 
 000/113 *** 0838/30- *** 1130/32- 

*** 

OIL 

 درصد است.( 32و  4و  3)***و **و *: به ترتيب نشان دهنده سطح معناداري 
 ها محقق مأخذ: يافته

‌يمقطع‌يآزمون‌وابستگ‌جينتا‌-7-3

( است. آزمون CD) 8پسران يمقطع ي، آزمون وابستگيپانل يهاگر در دادهيآزمون د

د و هدف از اعمال ي( مطرح گرد0220پسران )ن بار توسط ياول يبرا يمقطع يوابستگ

ن آزمون يه صفر در ايق است.فرضيتحق  يرهاين متغيب يمقطع يوابستگ يآن بررس

ق است. مقداراحتمال ارائه شده در جدول يتحق يرهاين متغيدر ب يعدم وجود وابستگ

ن يدر بگر يان ديگردد. به بيد مييرها تأيمتغ يتمام يه صفر برايدهد فرضي( نشان م1)

به در نظرگرفتن  يازين نيوجود ندارد. بنابرا يمقطع يق، وابستگيتحق يرهايمتغ يتمام

 باشد.ين مقاطع در مطالعه نميب يوابستگ

 
 

1. ADF - Fisher 
2. Im, Pesaran and Shin 
3. Levin, Lin & Chu 
4. Pesaran’s test of cross-sectional independent = CD Test 
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‌ي.‌آزمون‌وابستگ2جدول‌‌‌‌‌‌

‌آماره‌آزمون مقدار‌احتمال ‌بلوک متغيرها

3400/2 11/39 GINI 
  

كشورهاي توسعه 

 يافته

1996/2 30/36 GDP 
 3310/2 00/3 CO2 
 6993/2 61/00 OPEN 
 9930/2 46/4 OIL 

3100/2 98/30 GINI 
 

كشورهاي در حال 

 توسعه

1826/2 24/34 GDP 
 3294/2 29/3 CO2 
 4689/2 90/00 OPEN 
 9060/2 01/0 OIL 

 ها محقق مأخذ: يافته

‌ج‌برآورد‌مدل‌ينتا -7-2

ها  يبر مصرف انرژ يكلان اقتصاد يهارياثر متغ( را جهت سنجش 1ق معادله )ين تحقيا

 برآورد ARDL PMGافته و در حال توسعه به روش يتوسعه  ير در كشورهايدپذيتجد

 كند. مي

درحال توسعه و  يكشورها ي( برا0به دست آمده )جدول  يل آمارهايه و تحليتجز

 ر است.يافته به شرح زيتوسعه 

افته در جدول يوسعه و توسعه درحال ت يكشورها ين برآورد برايج حاصل از اينتا

 ( ارائه شده است.0)

‌‌مدل‌.‌نتايج‌برآورد7جدول

 آماره‌ Z احتمال
انحراف‌

 استاندارد
‌ضريب ‌اثرات متغير ‌حوزه

***2222/2 43/1- 3890/2 6649/2- GINI 

 بلندمدت
 

 كشورهاي

 توسعه يافته

***2222/2 20/10 2082/2 9418/2 GDP 
***2222/2 28/0 2920/2 1026/2 CO2 
***2222/2 01/0 2002/2 3602/2 OPEN 
***2220/2 23/0 1308/2 6020/2 OIL 
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 آماره‌ Z احتمال
انحراف‌

 استاندارد
‌ضريب ‌اثرات متغير ‌حوزه

**2002/2 43/1 3890/2 2001/2- ECM 

 مدتكوتاه
 

*2806/2 03/3- 2124/2 2400/2- D.GINI 
***2222/2 04/4 2380/2 3220/2 D.GDP 
**2122/2 30/0- 2221/2 2228/2- D.CO2 

3203/2 29/3 2208/2 2240/2 D.OPEN 
**2364/2 02/0 2612/2 3430/2 D.OIL 
 عرض از مبداء 2040/0 8601/2 10/0 2391/2**

 - تعداد مشاهدات 020

 - هاتعداد گروه 03

 مينيمم 33
مشاهدات در 

 گروه
 ميانگين 0/39

 ماكزيمم 12

***2222/2 00/4- 2369/2 2900/2- GINI 

 بلندمدت

 

 

 

 

شورهاي در ك

 حال توسعه

***2222/2 20/40 2380/2 9940/2 GDP 

*2619/2 84/3- 2130/2 2409/2- CO2 

*2944/2 60/3- 3234/9 4030/3- OPEN 

*2900/2 68/3 2082/2 2001/2 OIL 

***2222/2 06/4 2100/2 3690/2- ECM 

 مدتكوتاه

 

**2328/2 29/0- 2844/2 3086/2- D.GINI 

*2281/2 01/3 2021/2 2141/2 D.GDP 

***2222/2 42/1- 2220/2 2228/2- D.CO2 

**2361/2 44/0 2284/2 2036/2 D.OPEN 

**2303/2 30/0 9234/2 9330/3 D.OIL 

 عرض از مبداء 1646/6 3112/3 60/4 2222/2***

 - تعداد مشاهدات 3233

 - هاتعداد گروه 14

 مينيمم 01
 مشاهدات در

 گروه
 ميانگين 9/08

 ماكزيمم 12

 درصد. 32و  4، 3داري در سطح خطاي به ترتيب بيانگر معني***، **، * 
 ها محقق مأخذ: يافته
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‌افتهيتوسعه‌‌يج‌برآورد‌مدل‌در‌کشورهاينتا -7-7

مدت ارائه دو حالت بلندمدت و كوتاه يبرا PMG ARDLج برآورد مدل به روش ينتا

دهد در يافته نشان ميتوسعه  يكشورها ي( برا0ج جدول )يكه نتا شده است. همانطور

و  يع درآمدها اثر منفيتوز يمدت و بلندمدت، نابرابر درصد  در كوتاه 99نان يسطح اطم

ع درآمد، يتوز ينابرابر يک درصديش يپاک دارد. با افزا يها يبر توسعه انرژ يمعنادار

ک دوره بلندمدت( كاهش يدرصد )در  -6649/2ر به مقدار يدپذيتجد يهايمصرف انرژ

سبز  يها يدرآمدها، مصرف انرژ يش نابرابرين است كه با افزايانگر ايج بين نتايابد. اي يم

ن ياز مهمتر يكيبه عنوان  يدرآمد ينابرابرابد. ي يكاهش م يزان قابل توجهيبه م

شود كه  يم افراد ياقتصاد يها ينگران ش يسبب افزا ي، اقتصادياجتماع يها چالش

تر در  تيتر و با اولو يضرور يل مسائل اقتصاديبدلرا  يطيمح ستيز  يمراقبت و آگاه

بالا،  يدرآمد يبا نابرابر يدهد. در واقع، در جوامع يافراد قرار م يبرا يتر نييت پاياهم

ف يط يآن گران است( برا يها رساختيپاک )كه ز يها يدر انرژ يگذار هيامكان سرما

از  يكي يدرآمد يان كرد كه نابرابريتوان ب ينرو، ميمعه وجود ندارد. از ااز جا يعيوس

افتند كه يز دري( ن3020) يميو سل يسبز است. فراهت يها يتوسعه انرژ يموانع اصل

 كند. يكمک م پاک يها  يانرژ مصرف شيافزا به درآمد عادلانه عيتوز

 يها يو توسعه انرژ يقتصادن رشد ايانگر رابطه مثبت و معنادار بيب 0ج جدول ينتا

ک يش يمدت و بلندمدت است. با افزا افته در كوتاهيتوسعه  يپاک در گروه كشورها

در  9418/2ر حدود يدپذيتجد يها يسرانه، مصرف انرژ يد ناخالص داخليتول يدرصد

زات يه تجهيته يتواند منابع لازم برا يم يش رشد اقتصاديابد. افزاي يش ميبلندمدت افزا

ش درآمد كشورها يكشورها فراهم كند. بعلاوه، افزا يمنابع پاک را برا يها ساختريو ز

كند  يق و توسعه را فراهم ميشرفته و سبز و تحقيپ يها يدر فناور يگذار هيامكان سرما

 يبانيج ما پشتياز نتا يسبز كمک كند. مطالعات متعدد يها يتواند به توسعه انرژ يكه م

و همكاران،  1ري؛ كاد0200و همكاران، 0نگي؛ كو0200ان، و همكار 3ولانيكنند )ه يم

 يج متناقضيز نتايمطالعات ن ي(. برخ0201، 4ي؛ ما0201و همكاران ، 0؛ رحمان0201
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 يمثبت ( رابطه0200) 3ن و همكاراني(. پولس0201و همكاران،  يگزارش كردند )عل

بدست  ياقتصادرشد  و ،يينها يانرژ مصرف كل از ريدپذيتجد يانرژ مصرف سهم نيب

رابطه  ي، به بررس0230تا  3984سال  يها داده(، با 0236) يلياسدزاده و جل آوردند.

 شرفتهيپ ياز كشورها يدر منتخب يو رشد اقتصاد ريدپذيتجد يها يانرژ نيبلندمدت ب

و  ريدپذيتجد يها يمصرف انرژ نيب يرابطه بلندمدت ها نشان داد كه آن جي. نتاپرداختند

  وجود دارد. يرشد اقتصاد

مدت در  شود انتشار كربن در كوتاه يهمانطور كه در جدول بالا مشاهده م

كه در  يشود. در حال يپاک م يها يافته سبب كاهش مصرف انرژيتوسعه  يكشورها

ل يش انتشار كربن بدليافزا شود. يپاک م يها يش مصرف انرژيبلندمدت منجر به افزا

 يها يانرژ ينيگزيجا يجوامع برا يراب يل مهمي، دليطيست محيز يها چالش

مدت قابل  ها در كوتاه ياستگذارين سير است. گرچه اثرات ايدناپذير با تجديدپذيتجد

شود.  يپاک م يها يش توسعه انرژيبا گذشت زمان، منجر به افزا يست وليمشاهده ن

 و ردا يمعن يآمار رابطه GMM و ثابت اثرات وني( با رگرس0200) 0ن و همكارانيپولس

 يكردند. برخ ييشناسا سرانه CO2 انتشار و ريدپذيتجد يانرژ مصرف نيب را يمنف

ر يدپذيتجد يها ين انتشار كربن و مصرف انرژيب يز رابطه مثبت و معناداريمطالعات ن

 يمي؛ كر0201و همكاران،  0يكاللي؛ كر0200، 1نيولا و ليبدست آوردند )مطالعات 

 (.0201، 0ي؛ ما0201و همكاران،  6الي؛ مارت0201و همكاران،  4جهيعلاو

ر يدپذيتجد يها يو مصرف انرژ يتجار ين آزادسازيدهد كه ب يجدول بالا نشان م

ن يوجود دارد. گرچه ا يافته رابطه مثبت و معناداريتوسعه  يدر بلندمدت در كشورها

و  يز تكنولوژيست. گسترش تجارت به سرريمعنادار ن يمدت از نظر آمار رابطه در كوتاه

ه يپاک و ته يها يتواند به توسعه انرژ يشود كه م ين كشورها منجر ميدانش ب

 يجاد درآمد برايتجارت سبب ا ين، آزادسازيها كمک كند. علاوه بر ا آن يها رساختيز

ن درآمدها يتوانند از ا يمذكور م يشود كه كشورها يم يالملل نيب يها تيكشورها با مز

 
 

1. Polcyn et al. 
2. Polcyn et al. 
3. Ullah & Lin 
4. Kirikkaleli 
5. Karimi Alavijeh 
6. Martial 
7. Mai 



 360 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

 يپاک استفاده كنند. مطالعات متعدد يها يمت انرژينقگرا يها رساختيتوسعه ز يبرا

و  3پاک كشف كردند )فنگ يها يتجارت و انرژ ين آزادسازيب يرابطه مثبت و معنادار

و  0(؛ ژانگ0200و همكاران،  1مي(؛ ابراه0200و همكاران،  0ولاني(؛ ه0200همكاران، 

 (.0201و همكاران،  4: چانگ0200همكاران، 

 يها ينفت و انرژ يقيمت حقين قيدهد ب ينشان م 0ج جدول يهمانطور كه نتا 

مت نفت يش قيافته وجود دارد. افزايتوسعه  يدر كشورها يپاک رابطه مثبت و معنادار

مت يكه ق يزمان ينياست كه بر طبق اثر جانش يليفس يها يبه مفهوم گرانتر شدن انرژ

 ين آن )انرژيجانش يان كالاابد، مصرف كنندگيش ير( افزايدناپذيتجد يک كالا )انرژي

 يها يمت نفت، مصرف انرژيش قيجه، با افزايكنند. در نت ين ميگزير( را جايدپذيتجد

ر يدپذيتجد يهاينفت بر مصرف انرژ يقيمت حقيدار قير معنيابد. تأثي يسبز توسعه م

 8يولينو و گي(؛ ماگاز0200) 0(؛ اوانز0200و همكاران ) 6نگيز همسو با مطالعات كوين

 33مين و كي(؛ ج0200و همكاران ) 32(؛ اوزكان0200و همكاران ) 9ي(؛ تامبار0200)

 ( است.0201و همكاران ) 30ي( و زاقدود0201)

بكارگرفته شده  يل در الگويب تعديضر يز به معنين ECMر ي، متغ0در جدول 

ل حاصل از يدهد كه تعد ينشان م نيشده است و ا -%0.0برابر  ECMب ياست. ضر

كنواخت و يصورت  مدت به ر در كوتاهيدپذيتجد يهايامل مؤثر بر مصرف انرژر عويسا

مدت  كوتاه يها درصد شوک 0.0 كه در هر سال حدود يطور ر است، بهيپذ ع امكانيسر

شود. درواقع در هر دوره  يل مير تعديدپذيتجد ياز عوامل مؤثر بر مصرف انرژ يناش

درصد انحراف از  0.0شده است(،  فتهک سال در نظر گريق ين تحقيكه )در ا يزمان

 شود. يتعادل بلندمدت جبران م
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‌درحال‌توسعه‌‌يج‌برآورد‌مدل‌در‌کشورهاينتا -7-5

 يرها بر رويمتغ ي( نشان داده شده است ، اثر بلندمدت تمام0همانطور كه در جدول )

 92درصد و  99نان يدرحال توسعه در سطح اطم يكشورها يپاک برا يمصرف انرژ

 يمدت و بلندمدت، نابرابر است كه در كوتاه ين معنين بديدار است. ا يمعن درصد

ک يش يپاک دارد. با افزا يها يبر توسعه انرژ يو معنادار يع درآمدها اثر منفيتوز

درصد )در  -2900/2پاک به مقدار  يهايع درآمد، مصرف انرژيتوز ينابرابر يدرصد

شود كه  يابد. مشاهده مي يعه كاهش مدر حال توس يک دوره بلندمدت( در كشورهاي

افته يتوسعه  يپاک در كشورها يها يدرآمدها بر مصرف انرژ ينابرابر يب اثرگذاريضر

  باشد. يدر حال توسعه م يشتر از كشورهايب

 يها يو توسعه انرژ ين رشد اقتصاديانگر رابطه مثبت و معنادار بيب 0ج جدول ينتا

ک يش يمدت و بلندمدت است. با افزا عه در كوتاهدر حال توس يپاک در گروه كشورها

در  9940/2ر حدود يدپذيتجد يها يسرانه، مصرف انرژ يد ناخالص داخليتول يدرصد

سبز در  يها يبر توسعه انرژ يرشد اقتصاد يب اثرگذاريضرابد. ي يش ميبلندمدت افزا

 افته است. يتوسعه  يشتر از كشورهايدر حال توسعه ب يكشورها

مدت و بلندمدت  شود انتشار كربن در كوتاه يكه در جدول بالا مشاهده مهمانطور 

 يشود. به طور يدر حال توسعه م يپاک در كشورها يها يمنجر به كاهش مصرف انرژ

پاک  يها يش انتشار كربن در بلندمدت سبب كاهش مصرف انرژيک درصد افزايكه با 

و  يا ن گاز گلخانهيان مهمترش انتشار كربن به عنوياست. گرچه افزا 2409/2حدود 

 يطرف يب يها استيو توسعه س يالملل نيجوامع ب يها ين، سبب نگرانيدكننده زميتهد

در حال توسعه  يافته شده است اما در كشورهايتوسعه  ياز كشورها ياريكربن در بس

ندارد و در  يت چندانياهم يطيست محيه رشد، مسائل زيل بودن در مراحل اوليبدل

ن كشورها منجر يپاک در ا يها يش انتشار كربن هنوز هم به توسعه انرژيزاجه افينت

 شود. ينم

ر يدپذيتجد يها يو مصرف انرژ يتجار ين آزادسازيدهد كه ب يجدول بالا نشان م

و  يمدت رابطه مثبت و در بلندمدت رابطه منف در حال توسعه در كوتاه يدر كشورها

ش باز بودن تجارت در بلندمدت يدرصد افزا کيكه با  يمعنادار وجود دارد. به طور

 يتجار ياست. گرچه آزداساز 4030/3پاک حدود  يها يسبب كاهش مصرف انرژ
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در  يافته كمک كند اما در كشورهايتوسعه  يدر كشورها يتواند به انتقال تكنولوژ يم

سبب انتقال محصولات با كربن بالا از  يتجار يحال توسعه ممكن است آزادساز

ن منجر به كاهش توسعه يدر حال توسعه شود كه ا يافته به كشورهايتوسعه  يكشورها

 در حال توسعه شود. يش تجارت در كشورهايسبز با افزا يها يانرژ

 يها ينفت و انرژ يقيمت حقين قيدهد ب ينشان م 0ج جدول يهمانطور كه نتا

حال توسعه  در يدر كشورها يمدت و بلندمدت رابطه مثبت و معنادار پاک در كوتاه

درحال توسعه با مطالعات  يكشورها يج بدست آمده برايوجود دارد. نتا

( 3020) ي(و فراهت3023) يسه چك ي(ف شامحمد3190(،شوالپور )3194)يعسكر

 دارد. ييهمسو

ل در يب تعديضر يز به معنين كوتاه مدت در (ECMخطا ) حيجز تصح بيضر

دهد كه  ين نشان ميشده است و ا -%30برابر  ECMب يبكارگرفته شده است. ضر يالگو

مدت  ر در كوتاهيدپذيتجد يهاير عوامل مؤثر بر مصرف انرژيل حاصل از سايتعد

درصد  30كه در هر سال حدود  يطور ر است، بهيپذ ع امكانيكنواخت و سريصورت  به

شود.  يل مير تعديدپذيتجد ياز عوامل مؤثر بر مصرف انرژ يمدت ناش كوتاه يها شوک

 30شده است(،  ک سال در نظر گرفتهيق ين تحقيكه )در ا يقع در هر دوره زماندروا

 شود. يدرصد انحراف از تعادل بلندمدت جبران م

ل حاصل يدهد كه تعد ين نشان ميبدست آمده است و ا  -%30برابر  ECMب يضر

و كنواخت يصورت  مدت به ر در كوتاهيدپذيتجد يهاير عوامل مؤثر بر مصرف انرژياز سا

مدت  كوتاه يها درصد شوک 30كه در هر سال حدود  يطور ر است، بهيپذ ع امكانيسر

شود. درواقع در هر دوره  يل مير تعديدپذيتجد ياز عوامل مؤثر بر مصرف انرژ يناش

درصد انحراف از تعادل  30شده است(،  ک سال در نظر گرفتهيق ين تحقيكه )در ا يزمان

 شود. يبلندمدت جبران م

 شنهادات‌يو‌پ‌يريه‌گجينت‌-5

در  يد مسئله مهميتول يهانهيد و كاهش هزيتول يي،كارايت رشد و توسعه اقتصادياهم

دار ير با برجسته شدن توسعه پاياخها  است. اما در دهه يمات اقتصاديتصم يريشكل گ

 يرسد توجه به آثار جانبيتر ابه نظر م ي، آنچه كه ضروريدر مباحث كلان اقتصاد

عوامل موثر بر كاهش  يين راستا شناسايد است.  در ايند توليدر فرا يانرژ استفاده از
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 يهاسوخت يپاک بجا يانرژ ينيگزيق جاي،از طر ياستفاده از انرژ يمنف يآثار جانب

 به خود اختصاص داده است.  يدر مطالعات اقتصاد يگاه خاصي، جايليفس

درحال توسعه و هم در  يرهادرآمد هم در كشو ين مطالعه نابرابريج ايبر اساس نتا

ر و پاک دارد. با يدپذيتجد يدار بر مصرف انرژيو معن ير منفيافته تاثيتوسعه  يكشورها

شتر يب يشود كه نابرابرين استنباط ميج مطالعات مشابه چنيج حاصله و نتايتوجه به نتا

 ن صاحبان ثروت با توده مردميو شكاف ب ين طبقات اقتصاديشتر بيفاصله ب يعني

شتر توسط صاحبان ثروت و قدرت يزه كسب منافع بيقدرت نهادها را كاهش داده و انگ

مت يارزان ق يح استفاده از انرژيجه ترجيكند. درنتيغلبه م يطيست محيبر ملاحظات ز

 يهايد باعث كاهش مصرف انرژيتولها  نهيپاک به منظور كاهش هز ينسبت به انرژ

ع درآمد يابد و به دنبال آن توزيكاهش  ينيب جيضركه اگر يگردد. درحالير ميدپذيتجد

 يديمات توليخاص  نبود، لذا تصم ياعادلانه تر شود، ثروت و قدرت در دست عده

دار و حفظ يشود و ملاحظات توسعه پاينم يو اقتصاد ياسيط سيوابسته به شرا

نه تر و ع درآمد ناعادلاين حال هرچقدر توزيرد. درعيگيمورد توجه قرار م زيست محيط

 يعيجز استفاده عمده از منابع طب يار چارهيفق يهاشتر باشد تودهيب يدرآمد ينابرابر

هستند، ندارند و كمتر به استفاده  يليفس يتر كه همان منابع انرژارزانتر و در دسترس

 آورند.يپاک رو م ياز انرژ

 يليفس يهااز سوخت ين انرژيتأم ينفت بعنوان منبع اصل يقيمت حقيش قيافزا

افته و درحال توسعه يتوسعه  يپاک در هر دو دسته كشورها ياثر مثبت بر مصرف انرژ

 يامدهاينه جبران پير در كنار هزيدناپذيتجد يهايمت تمام شده انرژيش قيدارد. با افزا

كه  زيست محيطحفاظت از  يمال يهانهيو هز يليفس يهااستفاده از سوخت يمنف

پاک را  يهايآوردن به انرژ يرد، رويگيدكنندگان قرار ميولن برعهده تيبراساس قوان

 ابد.ييش مير  افزايدپذيتجد يهايه و مصرف انرژيتوج

كشورها است در  ياز سطح درآمد و رشد اقتصاد يكه شاخص يدناخالص داخليتول

ر يدپذيتجد يهايدار بر مصرف انرژ يمنتخب اثر مثبت و معن يهر دو گروه كشورها

د و يلازم جهت تولها  رساختيجاد زيا يلازم برا يمنابع مال يش درآمد مليا افزاريدارد. ز

 يهايتوان از فناوريم ين منابع ماليكند. با تأميپاک را فراهم م ياز انرژ يبهره بردار

 ر استفاده نمود.يدپذيتجد يد انرژيتول يبهتر برا
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ش مصرف ياعث افزاد كربن بياكسيش انتشار ديافته افزايتوسعه  يدر كشورها

 يهايو انرژ يليفس يهااستفاده از سوخت يمنف يامدهايشود. پيپاک م يهايانرژ

دكربن ياكسيخصوصا د ياگلخانه يش گازهاين آنها افزايتراز مهم يكير كه يدناپذيتجد

ا با يرند و يناپذا جبرانيشود كه يم ينيسنگ يطيست محيز يهااست منجر به خسارت

كشد. در ين به جامعه چه بسا توسعه جوامع را به چالش ميار سنگيبسها  نهيل هزيتحم

برخوردارند با  يقدرتمندتر يطيست محين زيافته كه معمولا از قوانيتوسعه  يكشورها

 ين ملاحظات اقتصاديهمچن يو نهاد يقانون يد كربن فشارهاياكسيش انتشار ديافزا

ها  يل به استفاده از انرژي،تما زيست محيط گزاف محافظت ازها  نهيبه سبب اجتناب از هز

ر يدپذيتجد يد كربن مصرف انرژياكسيش انتشار دين با افزايابد. بنابراييش ميپاک افزا

بدست آمده است.  ين رابطه منفيدرحال توسعه ا يافت. اما در كشورهايش خواهد يافزا

و  يوجود منابع مال زيو ن زيستي محيط يل قدرت نهادهايافته بدليتوسعه  يدر كشورها

ش يد كربن گراياكس يش انتشار دير با افزايدپذيتجدها  يد انرژيتول يلازم برا يحقوق

درحال توسعه  يشود اما در كشورهايپاک با قدرت و سرعت انجام مها  يبه سمت انرژ

د يتول ياز منابع اصل يكيست توده كه يف زيد كربن باعث تضعياكس يش انتشار ديافزا

 گردد.ير است ميد پذيتجدها  يانرژ

به  ين دسترسيكشورها و همچن يريزان رقابت پذيم يدرجه باز بودن تجار

ش درجه يافته با افزايتوسعه  يدهد. كشورهايد را نشان ميجد يهايو فناور يتكنولوژ

از  يد و بهره برداريتول يبرا يو فناور يبه منابع تكنولوز يدسترس يباز بودن تجار

 يمصرف انرژ يش درجه باز بودن تجارين با افزايكند بنابرين ميأمپاک را ت يانرژ

 ابد.ييش مير افزايدپذيتجد

ت حفاظت از ين پژوهش و با توجه به اهميج بدست آمده از ايبا توجه به نتا

در  ياست گذاران اقتصاديشود سيشنهاد ميدار، پيو اهداف توسعه پا زيست محيط

ع عادلانه يرند و با توزين مطالعات را در نظر بگيا يخود دست آوردها يهايريم گيتصم

 ياست بستر مناسب براها  ف دولتياز وظا يكيدرآمد كه  يثروت و كاهش نابرابر

 ند.ير را فراهم نمايدپذيتجد يهايش به سمت مصرف انرژيش گرايافزا
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‌5دهيچك

هاي اساسي كشورهاي در حال توسعه تبديل شده است. اين  تأمين انرژي پايدار به يكي از چالش
هاي تجديدپذير در تحقق امنيت انرژي پايدار براي اقتصاد ايران،  پژوهش با هدف بررسي نقش انرژي

هاي تجديدپذير را تا  تواند سهم انرژي يهايي م دهد كه دولت با چه سياست به اين سوال پاسخ مي
المللي انرژي( برساند؟ در اين راستا،  درصد )هدف تعيين شده توسط آژانس بين 00به  3012سال 

هاي تجديدپذير،  سازي روابط پيچيده بين مصرف انرژي هاي سيستم براي مدل از رويكرد پويايي
هاي  است. شش سناريو براي توسعه انرژي وابستگي به منابع فسيلي و امنيت انرژي استفاده شده

هاي مناسب و  دهد كه با اتخاذ سياست تجديدپذير تعريف و تحليل شده است. نتايج نشان مي
درصدي از اين منابع در توليد برق تا  00توان به سهم  هاي تجديدپذير، مي حمايت از توسعه انرژي

كند تا با درک  ، به سياستگذاران كمک ميدست يافت. اين پژوهش با ارائه يک مدل پويا 3012سال 
تري در زمينه انرژي اتخاذ كنند. با توجه به  بهتر از اثرات متقابل عوامل مختلف، تصميمات بهينه

 شده داده بسط الگوي بيني پيش تجديدپذير هاي انرژي توسعه حالت ترين قوي ترين و خوشبينانه
 3012سال  در تجديدپذير هاي انرژي از برق يدتول درصدي 13/00 توليد دهنده نشان تحقيق توسط

 .باشد مي
 

‌‌:‌JELيبند‌طبقه
 انرژي تقاضاي انرژي، امنيت سيستم، هاي پويايي سازي مدل تجديدپذير، هاي انرژي :ها‌دواژهيکل
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‌مقدمه‌-0

در دسترس بودن بي وقفه منابع "(، امنيت انرژي را به عنوان IEAالمللي انرژي) آژانس بين

. اين تعريف ارتباط بين منابع ( 0202، 3كند )آيوتعريف مي "انرژي با قيمت مقرون به صرفه

تقاضاي انرژي و امنيت انرژي با تحولات اقتصادي و  ،طبيعي، توانايي دولت در تأمين انرژي

دهد )حسين  تعادل عرضه و تقاضاي انرژي و رابطه متقابل اجتماعي را نشان مي ،پايداري

. عدم دسترسي پايدار به انرژي در بلند مدت و كوتاه مدت ( 0200و لونيسكو،  0238، 0آباد

جر به تواند منتأثيراتي منفي بر توليد و مطلوبيت خانوار خواهد گذاشت، كه اين موضوع مي

. ( 0203، 1توزيع نامتوازن انرژي در كنار اثرات منفي اقتصادي شود )آكسون و دارتون

هاي امنيت انرژي را به عنوان در دسترس بودن و دسترسي مقرون به صرفه  عناصر و شاخص

 اي از يک ماژول توسعه يافته براي ارزيابي ناامني انرژي نمونه 3شود. در شكل  بندي مي طبقه

در ايران باتوجه به اجزاي دسترسي به انرژي نشان داده شده است. با توجه به اين نمودار 

تواند امنيت انرژي در ايران را تحت تأثير قرار دهد: تقاضاي خانگي گاز در  چهار عامل مي

المللي،  هاي اقتصادي و فشارهاي بين هاي نفتي با وجود تحريم فصل زمستان، واردات فرآورده

 هاي سيكل تركيبي براي گاز در زمستان. صنايع و نيروگاه تقاضاي

 
‌ران‌يدر‌اقتصاد‌ا‌ين‌انرژيسك‌تأمير‌گذار‌بر‌رياز‌رابطه‌متقابل‌عناصر‌تأثاي‌‌نمونه‌.0شكل‌

‌ق(يتحقهاي‌‌افتهي)مرجع:‌
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ش ي، افزايليفس يهات مخازن سوختيي مانند محدوديهاين نگرانيعلاوه برا

ن يگزيگذاران به دنبال جااستيو سها  ، دولتيعرضه انرژ يثبات يو ب يانرژ يتقاضا

ر و يباشند )كالايم يت انرژيت امنيبه منظور تثب يليفسهاي  سوخت يبرا ييها

ر، با توجه به تنوع و استفاده يدپذيتجد يهاي. استفاده از منابع انرژ( 0203، 3همكاران

از يمورد ن ين انرژيجهت تأم يليفس يهاسوخت يهانيگزياز جا يكينامحدود به عنوان 

-استيموفق س ي. به منظور اجرا( 0201، 0شده است )آدوم و همكاران يكشورها معرف

فته د به كار گريها باتوسط دولت يمختلف يوهاير، سناريدپذيتجد يهايتوسعه انرژ يها

باشد، كه  ير ميدپذيتجد يهاياز توسعه انرژ يت ماليها حمااستين سيشود. از جمله ا

تر عرضه خواهد كرد نييمت پايرا با ق يش داده و انرژيرا افزا يت انرژين موضوع امنيا

، يليفس يها. با توجه به محدود بودن سطح منابع سوخت( 0201، 1نو و همكاراني)آ

-استيرا كاهش داده و س يليبه منابع محدود فس يها وابستگاست كه دولت يالزام

 ير و انرژيدپذيتجد يهاين مانند انرژيگزيشتر از منابع جايبه منظور استفاده ب يگذار

 كنند. ياهسته

افته و يتوسعه  يدر كشورها ين انرژيتأم يبرا ييت هاين حال همواره محدوديبا ا

ش يو افزا يجهان ييرات آب و هوايياز تغ يشتر ناشيكه ب ،درحال توسعه وجود دارد

-بهره يش رقابت برايو افزا يمت انرژيش قين موضوع باعث افزاياست. ا يانرژ يتقاضا

ن مصرف كننده يران چهاردهمي. ا( 0202، 0شده است )كوبر و همكاران ياز انرژ يبردار

در سال  ييگاز طبع يبرا يانرژ يباشد و با توجه به رشد تقاضا يدر جهان م يانرژ

ن ياستان تهران به عنوان اول ار متر مكعب خواهد بود كهيليم 802 روزانه به 3030

ن آمار با توجه به يدر نظر گرفته شده است. ا ييمصرف كننده در بخش مصرف نها

گاز، نشان دهنده مواجعه با مشكلات هاي  شگاهيجهت توسعه پالا گذاري سرمايهزان يم

 نده است. يدر آ ين انرژيدر تأم

ران يكشور ا يبرا يانرژ تيت امنين اهميموجود و همچن يبا توجه به خلاء مطالعات

به نقش غالب  ين عرضه انرژيت تأميت موضوع امنين مطالعه با توجه به اهميدر ا
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 يرهايران با توجه به متغياقتصاد ا يبرا ين انرژيت تأمير در امنيدپذيتجد يهايانرژ

 يپرداخته شده است و تلاش شده است تا وابستگ يانرژ يتقاضا ينيب شيو پ ياقتصاد

 يفيو ك ين عوامل كميهمچن ،رديقرار گ يمورد بررس يليفس يمنابع انرژكشور به 

( كه مدل SFDان)ي( و نمودار انباشت و جرCLD) يحلقو – يمختلف از نظر نمودار عل

 شده است. يكند مدل ساز مي جادي( را اSDستم )يس يهاييايپو

س در قرار گرفته است. سپ ينه پژوهش در بخش دوم مورد بررسيشيدر ادامه پ

قرار گرفته است.  يمورد بررس يت انرژيت موضوع امنيو اهم ينظر يقسمت سوم مبان

با استفاده از روش  سازي شبيهق و در بخش پنجم يتحق يدر بخش چهارم روش شناس

ان( صورت يجر يو نمودارها يحلقو-يعل ينمودارها يستم )بررسيسهاي  ييايپو

 ينيب شيبسط داده شده به پ يصحت الگونان از يت پس از اطميرفته است. در نهايپذ

 مختلف پرداخت شده يوهاير در سناريدپذيتجدهاي  يبا توجه به رشد انرژ يت انرژيامن

 ده است.يارائه گرد يت انرژيبهبود امن يشنهادات برايق و پيج تحقيت نتاياست. در نها

‌نه‌پژوهشيشيپ‌-3

ا يپوهاي  ستميس يبر مدل سازسال است كه مطالعات با تمركز  02ش از يب يبه طور كل

(SDدر زم )مورد بحث قرار گرفته است. در مدل  يانرژ يهاستمينه سيSD يراتييتغ 

ر ين تأثيوجود دارد و همچن يت عرضه انرژيو امن يانرژ يتقاضا يرهاين متغيكه در ب

ان و يل است )سوبرامانيه و تحليقابل تجز ينه انتقال انرژيمختلف در زم يهااستيس

 .( 0238، 3ارانهمك

ت يقابل يابيارز يا برايپوهاي  ستميدر س يانرژ يكيزيساختار ف ياديدر مطالعات ز

قرار گرفته است  ير در مناطق مختلف مورد بررسيدپذيتجد ينان منابع انرژياطم

 .( 0202، 0)امانوال و همكاران

 يهاو شاخص يگذارمتيستم قير سين تأثيدر مطالعات گروه دوم به تخم

 يهاويتحت سنار يانرژ يهابر شاخص (GDP)يد ناخالص داخليمانند تول ياقتصاد

 .( 0202، 1ن و رازايپرداخته شده است )ل يمختلف در حوزه انرژ
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را ارزيابي كرده و انتشار و  CO2 ر گروه سوم مطالعات محققان اثرات زيست محيطيد

ارزيابي شده است )واو و  SDهاي انرژي با استفاده از روكرد  آلودگي صنعتي در سيستم

 براي ارزيابي سناريوهاي مختلف در كاهش SD. در اين مطالعات مدل ( 0203، 3همكاران

CO2 هاي ين مطالعات بخشو بسياري از سناريوهاي ديگر ساخته شده است. اكثر ا

دهند و نتيجه  نشان مي CO2خدماتي و حمل و نقل را به عنوان عوامل اصلي انتشار

در  CO2 تواند منجر به انتشار عمدهاي و ظرفيت مي هاي جاده گيرند كه توسعه شبكه مي

 .( 0200، وانگ و همكاران، 0202، 0مناطق شهري شود )تانگ و همكاران

ت يامن بر يانرژ بخش يهااستير سيتأث يابيارز از مطالعات به منظور يتعداد

 ي. الگوها(. 0202، 1استفاده نموده اند )راوار و همكاران SD ياز الگوها يعرضه انرژ

SD يبررس تا يستم انرژيک سيقابل مشاهده  يرفتار يهامدل ينيبشيپ به 

 ييمنجر به شناسا ن موضوعيا د كهكنن مي كمک ياقتصاد سطح خرد يساختارها

 در چارچوب .خواهد شد يت عرضه انرژيامن شيافزا در يانرژ يديكل يهااستيس

ن يا كه است، سازي شبيه در طول زمان قابل ينرخ مصرف انرژ مختلف يهااستيس

قابل اجرا در كاهش  يهااستيس يبه منظور اجرارندگان يم گيتصم نقشه راه موضوع

 ت.اس يمصرف انرژ

به منظور SD ياز روش مدل ساز ( 0202، 0ن آباد و موراگايدر مطالعه )حس

 به منظور ن مطالعاتياده شده است. در ادر كشور فنلاند استف يبه انرژ يوابستگ يبررس

با استفاده از  يد انرژيتول نهيدر هز ييو صرفه جو ين برنامه اقدام انرژيبهتر يبررس

ن ي. با ااستفاده شده است مختلف يوهايسناراز ر يدپذيتجد يهاياز انرژ يتعداد محدود

رات مرتبط با ر و خطيدپذيتجد يهايحال، آنها نقاط ضعف و قوت منابع مختلف انرژ

آنها قادر به پوشش  يشنهادين، مدل پيهمچن و ر را نشان ندادنديدپذيتجدهاي  يانرژ

قابل  ير مطالعات مورديسا ين برايبنابراباشد،  ينمر يدپذيتجد يتمام منابع انرژ

ر ينه تأثين در زميشياز مطالعات پ ي( تعداد3. در ادامه در جدول شماره )ستياستفاده ن

 قرار گرفته است. يمورد بررس يت انرژير و امنيدپذيدتج يهايانرژ
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‌يت‌انرژير‌و‌امنيدپذيتجدهاي‌‌ير‌انرژينه‌تأثين‌در‌زميشيمطالعات‌پ‌.0جدول‌

 نتايج‌و‌روش‌تحقيق خلاصه‌مقاله مطالعه

 

)گالاگان و 

، 3فريگيريو

0201) 

در اين مقاله، نويسندگان تأثير استفاده از 

هاي تجديدپذير در چارچوب امنيت انرژي

المللي را بررسي كردند و نتيجه گرفتند كه  بين

هاي تجديدپذير با كاهش وابستگي  انرژي

سيلي، كاهش متمايز به تجارت فعلي منابع ف

نفرين منابع كشورهاي صادركننده انرژي و 

اي و در نتيجه كاهش انتشار گازهاي گلخانه

تعديل خطرات مرتبط با تغييرات آب و هوايي 

 المللي توانند سهم مثبتي در امنيت بين مي

 .داشته باشند انرژي

 هاي تجديدپذير با كاهش وابستگي به  انرژي

-ميک كم انرژيمنابع فسيلي به امنيت 

 .كنند

 نفرين منابع»هاي تجديدپذير انرژي »

-ميكشورهاي صادركننده انرژي را كاهش 

 .دهند

 هاي بررسي تأثير استفاده از انرژي

 انرژي الملليتجديدپذير بر امنيت بين

 

)احمد و 

، 0همكاران

0238) 

هاي انرژي رشد در اين مقاله، روند فعلي

 كشور و به ويژه درتجديدپذير در سطح جهاني 

هند و همچنين مسائل زيست محيطي با 

در مورد  مورد بررسي قرار گرفته است. جزئيات

-انرژيهاي  آينده و دامنه، پتانسيل ،آوريفن

با مطالعه موردي به ويژه  هاي تجديدپذير

 گرفته است.هند مورد بحث قرار  كشور

  انرژي تجديدپذير براي امنيت انرژي و

 .هوايي بسيار مهم استتغييرات آب و 

 هاي براي رشد انرژي مدت هند اهداف بلند

 ريزي كرده است.برنامهتجديدپذير 

 اشكال مختلف  آوريفن اين مقاله به بررسي

تجديدپذير مانند انرژي باد، برق  هايانرژي

آبي، انرژي خورشيدي، انرژي زيست توده و 

 .انرژي زمين گرمايي پرداخته است

 هاي آينده و  ، پتانسيلمروري بر فن آوري

هاي اين منابع انرژي تجديدپذير، به ويژه  دامنه

 شده است.هند ارائه  با مطالعه موردي كشور

 

)سوتنيک 

و 

، 1همكاران

0203) 

هاي تأثير انرژي به بررسيدر اين مقاله، 

وري انرژي بر امنيت تجديدپذير و توسعه بهره

پرداخته شده اقتصادهاي نوظهور  براي انرژي

شناسي ارزيابي امنيت انرژي با روش است.

هاي  زدايي بار مالي انرژي بهامشاخص ا

زدايي  تجديدپذير بر بودجه دولت، شاخص ابهام

انرژي، شاخص فقر انرژي خانوارها، شاخص 

توسعه ظرفيت توازن حجم توليد برق و 

 .شاخص نوسانات انرژي پيشنهاد دادند

 هاي تجديدپذير و بهره  ارزيابي تأثير انرژي

 .وري انرژي بر امنيت انرژي

 نهادي براي ارزيابي جامع هاي پيش شاخص

هاي  آخرين چالش بر اساسامنيت انرژي 

 موجود.

 هاي  زدايي بار مالي انرژي شاخص ابهام

 تجديدپذير
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 نتايج‌و‌روش‌تحقيق خلاصه‌مقاله مطالعه

 

، 3)ماليک

0202) 

منيت اجتماعي ا -در اين مقاله دغدغه اقتصادي

و منابع  مورد بررسي قرار گرفته استانرژي 

انرژي تجديدپذير محبوبيت بيشتري كسب 

كنند. اما منابع انرژي متعارف به تدريج  مي

 و روند كاهشي را تجربه خواهند كرد. تخليه

 در طول زمان منابع انرژي تجديدپذير 

محبوبيت را براي امنيت انرژي كسب 

 .كنند مي

 نرژي تجديدپذير براي گيري از منابع ابهره

 توليد پايدار برق

 

)برديشيوا 

و 

0ايكونيكووا

 ،0203) 

هاي  در اين مقاله، نويسندگان با استفاده از داده

سازمان  0238-0222انرژي و جريان پولي 

ملل متحد و تجارت كالاهاي سازمان ملل 

المللي انرژي، الگوهاي  آژانس بين متحد و

جديد و درک پيامدهاي امنيت انرژي، تكامل 

المللي جريان انرژي را مورد بررسي  شبكه بين

 .قرار دادند

  تغييرات منابع انرژي بر الگوهاي تجارت

 گذارد هاي فسيلي تأثير مي سوخت

 المللي انرژي و  انتقال انرژي بر جريانات بين

 گذارد امنيت تأثير مي

  تحليل دادههاي تجارت كالا سازمان ملل

 متحد و آژانس بينالمللي انرژي

  تست خصوصيات دنياي كوچک براي درک

 هاي جديد انتشار فن آوري

 

)باهگات، 

0228) 

در اين مقاله، نويسندگان تنوع تركيبي انرژي را 

به عنوان يک استراتژي براي افزايش امنيت 

كنند و دريافتند كه اگرچه  انرژي بررسي مي

اي و  ل سنگ، انرژي هستهگاز طبيعي، زغا

انرژي زيستي سهم قابل توجهي در تركيب 

انرژي جهاني دارند، نفت احتمالا منبع اصلي 

 .انرژي باقي خواهد ماند

  نفت همچنان منبع غالب سوخت خواهد

 .بود

  تنوع سازي تركيب انرژي براي امنيت انرژي

 .مهم است

 تنوع سازي مخلوط انرژي 

 راهبردهاي  ارتقاي امنيت انرژي از طريق

 مختلف

 

)تقي زاده 

و 

، 1همكاران

0203) 

امنيت انرژي، مفهومي چند بعدي كه شامل 

مفهوم در دسترس بودن منابع، دسترسي، 

پذيرش زيست محيطي و مقرون به صرفه بودن 

هزينه است، همانطور كه در اين مقاله ذكر شد 

به طور گسترده مورد بحث قرار گرفته است. 

هاي  م هنوز در زمينه انرژياما، اين مفهو

 .تجديدپذير مورد توجه قرار نگرفته است

  امنيت انرژي براي رشد اقتصادي بسيار مهم

 .است

 تواند به امنيت انرژي  انرژي تجديدپذير مي

 .كمک كند

 هاي  تجزيه و تحليل امنيت انرژي، انرژي

 .تجديدپذير و روابط رشد اقتصادي

 ابع، ابعاد مورد بحث: در دسترس بودن من

دسترسي، پذيرش زيست محيطي و مقرون 

 .به صرفه بودن هزينه
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 نتايج‌و‌روش‌تحقيق خلاصه‌مقاله مطالعه

 

)گوكگوز و 

، 3گوورسين

0238) 

در اين مقاله، نويسندگان ابتدا به طور تجربي 

واردات  براثر جايگزيني انرژي تجديدپذير 

انرژي تأييد كردند، سپس عملكرد كشورهاي 

هاي  اروپا در بهره وري انرژي منتخب اتحاديه

با چشم  0230تا  0220تجديدپذير از سال 

داده شده انداز امنيت انرژي مورد بررسي قرار 

 .است

  متوسط كارايي كشورهاي منتخب اتحاديه

 .اروپا در حال افزايش است

  تغييرات تكنولوژيكي محرک اصلي رشد

 .بهره وري است

 ها  تجزيه و تحليل پوششي داده(Spector 

et al.) براي معيار كارايي 

 لوئنبرگر براي تجزيه و -شاخص مالمكويست

 تحليل رشد بهره وري

 

در  يانرژ يها ها و فرصت چالش يرس( به بر3021و همكاران ) يمطالعه مغاندر 

بوده است. در  يديخورش يو انرژ يعيآن بر گاز طب يران پرداخته است، اما تمركز اصليا

فا يران ايا يدر سبد انرژ ي، نقش مهميعيژه گاز طبين دو منبع، به ويكه ا يحال

 يها يت انرژياز وضع ير كامليتواند تصو يكنند، پرداختن صرف به آنها نم يم

 انواعنقش  يتر، به بررس جامع يكرديپژوهش حاضر با رو. ر در كشور ارائه دهديدپذيدتج

، در ييگرما نيو زم يتوده، آب ستي، باد، زيديخورش ير، شامل انرژيدپذيتجد يها يانرژ

تر، امكان  كرد جامعين رويپردازد. ا يران مياقتصاد ا يدار برايپا يت انرژيتحقق امن

ران و نقش آنها ير در ايدپذيتجد يها يل انرژياز پتانس يتر نانهيب تر و واقع قيل دقيتحل

 .كند يرا فراهم م يت انرژيو تحقق امن يليفس يها به سوخت يدر كاهش وابستگ

( به 3021زاده و اندرخورد ) يمطالعه فتاح (0204ورد. اندرخ &زاده  ي)فتاح

ر و نقش آنها در يدپذيتجد يها ينه انرژيران در زميا يها استيراهبردها و س يبررس

، يمفهوم-يعقلان ين مطالعه با استفاده از روش مدلسازيپرداخته است. ا يت انرژيامن

ران ير در ايدپذيتجد يها ياز گذار به انرژ يناش يها دها و فرصتيتهد ييابه شناس

كلان و اسناد  يها ياستگزارين توجه در سيشتريپرداخته و نشان داده است كه ب

ن توجه به يو كمتر يمت و شدت مصرف انرژيق يها ران به شاخصيا يبالادست

 .د بوده استيتول شاخص استمرار يو تا حد ياسيت و ثبات سيمقبول يها شاخص

دار يپا يت انرژير در تحقق امنيدپذيتجد يها يپژوهش حاضر با تمركز بر نقش انرژ

ن يشير مطالعات پي( و سا3021زاده و اندرخورد ) يران، از مطالعه فتاحياقتصاد ا يبرا
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راهبردها  ي( به بررس3021زاده و اندرخورد ) يكه مطالعه فتاح يشود. در حال يز ميمتما

ر پرداخته است، پژوهش حاضر به يدپذيتجد يها ينه انرژيران در زميا يها تاسيو س

پردازد.  يران ميدر ا يت انرژير بر امنيدپذيتجد يها ير انرژيتأث يطور خاص به بررس

روابط  يساز مدل يستم برايس يها ييايكرد پوين، پژوهش حاضر از رويعلاوه بر ا

ن امر امكان يكند، كه ا ياستفاده م ينرژت اين عوامل مختلف مؤثر بر امنيده بيچيپ

 .كند يگر را فراهم ميكديتر اثرات متقابل عوامل مختلف بر  تر و جامع قيل دقيتحل

دار يدر توسعه پا يديخورش ينقش انرژ ي( به بررس3021مطالعه استادزاد )

 يشناس ييايكرد پوين مطالعه با استفاده از رويران پرداخته است. ايدر ا ياقتصاد

ست يز طي، اقتصاد، جامعه و محيستم انرژيعوامل مؤثر بر س يها، به بررس ستميس

 يها يش سهم انرژيد بر افزايدار، دولت بايتوسعه پا يپرداخته و نشان داده است كه برا

 يها يپژوهش حاضر با تمركز بر نقش انرژ .تمركز كند يد انرژير در كل توليدپذيتجد

( 3021ران، از مطالعه استادزاد )ياقتصاد ا يدار برايپا يت انرژير در تحقق امنيدپذيتجد

 ي( به بررس3021كه مطالعه استادزاد ) يشود. در حال يز مين متمايشير مطالعات پيو سا

پرداخته است، پژوهش حاضر به طور  يدار اقتصاديدر توسعه پا يديخورش ينقش انرژ

پردازد. علاوه بر  يران ميدر ا يژت انرير بر امنيدپذيتجد يها ير انرژيتأث يخاص به بررس

ن يده بيچيروابط پ يساز مدل يستم برايس يها ييايكرد پوين، پژوهش حاضر از رويا

تر و  قيل دقين امر امكان تحليكند، كه ا ياستفاده م يت انرژيمؤثر بر امن عوامل مختلف

 .كند يگر را فراهم ميكديتر اثرات متقابل عوامل مختلف بر  جامع

(، 3022، ي)رضو «ت و راهبردهاي؛ محدوديت انرژياروپا و معضل امن» طالعهدر م

 ياتخاذ شده برا يدر اروپا و راهبردها يانرژ يتيامن يها چالش يسنده به بررسينو

به  يياروپا يروزافزون كشورها ين مطالعه، وابستگيپردازد. در ا يها م ن چالشيمقابله با ا

 يت انرژيامن يد كننده برايک عامل تهديعنوان  ژه نفت و گاز، بهي، به ويواردات انرژ

 يكيه به عنوان يسنده با اشاره به نقش روسيد قرار گرفته است. نوين منطقه مورد تاكيا

 يها و تنش يالملل نيب يها مير تحريل تاثياروپا، به تحل يانرژ ين كنندگان اصلياز تام

( به 3022) يطالعه رضوم .پردازد ين منطقه ميدر ا يت عرضه انرژيبر امن ياسيس

ن يمقابله با ا ياتخاذ شده برا يدر اروپا و راهبردها يانرژ يتيامن يها چالش يبررس

ر در تحقق يدپذيتجد يها ين مطالعه بر نقش انرژيكه در ا يپردازد، در حال يها م چالش
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 يگر، مطالعه رضويران متمركز است. به عبارت دياقتصاد ا يدار برايپا يت انرژيامن

 ي( دارد، در حاليبه طور كل يت انرژي)اروپا( و كلان )امن يا دگاه منطقهيک دي( 3022)

ر( را دنبال يدپذيتجد يها يران( و خاص )انرژي)ا يدگاه مليک دين مطالعه يكه در ا

به  يمربوط به وابستگ يها شتر بر چالشي( ب3022) ين، مطالعه رضويعلاوه بر ا. كند يم

تمركز دارد. در  يت عرضه انرژيدر امن يو اقتصاد ياسيل سو نقش عوام يواردات انرژ

 يک راهكار براير به عنوان يدپذيتجد يها ينقش انرژ ين مطالعه به بررسيمقابل، در ا

ن ين، در ايپردازد. بنابرا يدار ميپا يت انرژيبه امن يابيو دست ين وابستگيكاهش ا

 يها پرداختن به چالش يه چگونگنيدر زم يک مطالعه مورديتواند به عنوان  يمطالعه م

 .اند، در نظر گرفته شود ( مطرح شده3022) يكه در مطالعه رضو يانرژ يتيامن

ق حاضر با يا، تحقيپو يها ستميو س ينه انرژيبا وجود مطالعات گسترده در زم

ران و ياقتصاد ا يدار برايپا يت انرژير در تحقق امنيدپذيتجد يها يتمركز بر نقش انرژ

ن مصرف يروابط متقابل ب يجامع كه به طور خاص به بررس يايک مدل پويارائه 

پردازد، از  يران ميدر ا يت انرژيو امن يليبه منابع فس ير، وابستگيدپذيتجد يها يانرژ

ن آباد و يحس مطالعات )مانند يكه برخ يدر حال. شود يز مين متمايشيمطالعات پ

ن ياند، ا گر پرداختهيد يدر كشورها يبه انرژ يوابستگ يبه بررسو (  0202موراگ، 

و يپردازد و با ارائه شش سنار يران ميا يو انرژ يط اقتصاديق به طور خاص به شرايتحق

در  يت انرژيتحقق اهداف امن يبرا يعمل ير، راهكارهايدپذيتجد يها يتوسعه انرژ يبرا

در به پوشش ق قاين تحقيدر ا يشنهادين، مدل پيعلاوه بر ا .دهد يران را ارائه ميا

ر يسا يجامع برا يک الگويتواند به عنوان  ير است و ميدپذيتجد يمنابع انرژ يتمام

از  ي. در تعدادردير مورد استفاده قرار گيدپذيتجد يها ينه انرژيدر زم يمطالعات مورد

 يجاد شده است. وليا SD يهامدل يانرژ يهاستميمطالعات به منظور توسعه س

 يوابستگ كاهش يهااستير به عنوان سيدپذيتجد يز منابع انرژدر استفاده ا قاتيتحق

ر منابع يتأث ينه بررسين حال مقالات در زميباشد. با ا يمحدود م يلياز منابع فس يانرژ

ار محدود يبس يانرژ يو كاهش وابستگ ين انرژيت تأميش امنير در افزايدپذيتجد يانرژ

 ياست كه تقاضا يابه گونه يتقاين شكاف تحقيق پوشش اين تحقياست. هدف از ا

 بره گردد.يران كاليا ير توسعه و برايدپذيتجد يهايبا استفاده از انرژ يانرژ
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 يونيسه با مدل رگرسيدر مقا يانرژ يتقاضا ينيبشيدر پ SDيمدل ساز يبرتر

ک يشنهاد ين سهم عمده پژوهش حاضر پيباشد. بنابرايمورد توافق تمام مطالعات م

است يک سير به عنوان يدپذيتجد يهاير استفاده از انرژيدر آن تأثاست كه  SDمدل 

مرتبط با  يهانهيدر هز يو صرفه جو يت انرژيش امني، افزايانرژ يبرآوردن تقاضا يبرا

افته يتوسعه اي  ن مدل به گونهيباشد. ايران ميدر حال توسعه مانند ا يآن در كشورها

ن مدل يبره گردد. همچنيمختلف كال يشورهاك يبرا يتواند در مطالعات آتياست كه م

-يانرژ يگذاراستيدر س يدينش جديب يرندگان انرژيم گيتواند به تصم ي ميشنهاديپ

از  يبه سطح مطلوب يليفس يهايبه انرژ ير بدهد تا با كاهش وابستگيدپذيتجد يها

 برسند. يت عرضه انرژيامن

 ينظر‌يمبان‌-2

ت يبر امن ين واردات انرژيم و همچني، تحريانرژمت ي، قين بخش نقش تنوع انرژيدر ا

 قرار گرفته است. يمورد بررس يانرژ

است كه در مقالات  يمهمهاي  از جنبه يو تنوع در بازار انرژ يت انرژيمنا

 ي، بر اثربخشياقتصادهاي  ان بحراني، در ميبرجسته شده است. انتقال انرژ يقاتيتحق

علاوه . د دارديتأك يدار و توسعه در بخش انرژيپا ينان از بهره برداريدر اطم يتنوع ساز

 يريمت و انعطاف پذيق ي، اجزايكيزيبا تمركز بر عرضه ف يت انرژين، مفهوم امنيبر ا

ل يه و تحليدر حال تكامل است، همانطور كه در تجز يخارجهاي  در برابر شوک

. ( 0203، 3نينو و گالكي)بول شود مي ج فارس مشاهدهيخل يهمكار يشورا يكشورها

ر، با ياخ يدادهايژه با توجه به روي، به ويت انرژيت امنين بر اهميه اروپا همچنياتحاد

است يبهبود س يبرا يو تنوع ساز يواردات انرژ يوابستگ يابيارز يبرا يجاد چارچوبيا

 .( 0201، 0ينيكيمي)استر د دارديتأك

به  يمانند وابستگ ير عوامل مختلفياست كه تحت تأث يموضوع مهم يت انرژيمنا

 يواردات انرژ به ياست. وابستگ يمنابع انرژ ياز به تنوع سازي، و نيواردات، شدت انرژ

 يريب پذير به آستواند منج مي راياست، ز يانرژ يت مليموثر بر امن يديک عامل كلي

ط بازار ير كشورها و قرار گرفتن در معرض شراياز سا ياسيو س يمانند نفوذ اقتصاد
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ه به ير پس از تهاجم روسياخ يجهان ي. بحران انرژ( 0201، 3نايلي)واس شود يجهان

خود را دوباره  يت انرژيامنهاي  استياز كشورها س يارين باعث شده است بسياوكرا

ق تنوع عرضه و كاهش يبه واردات از طر يبستگكنند، با تمركز بر كاهش وا يابيارز

را  Re-Power مانند يه اروپا ابتكاراتين، اتحاديعلاوه بر ا هيروس يبه منابع انرژ يوابستگ

ج يدن به منابع و تروي، تنوع بخشيدر انرژ ييبا صرفه جو يت انرژيش امنيافزا يبرا

درک و . ه آغاز كرده استيبه واردات روس يكاهش وابستگ ير برايدپذيتجد يمنابع انرژ

من در يدار و ايپا يانرژهاي  ستمينان از سياطم يبه واردات برا يبه وابستگ يدگيرس

ار يبس ييرات آب و هواييتغهاي  يک و نگرانيتيدر حال تحول ژئوپلهاي  مواجهه با چالش

 .( 0201و همكاران،  ي)لوت مهم است

عدم  نيكند و همچن مي فايامعاملات هاي  نهيهز شيدر افزا ينقش مهمها  ميتحر

محكم هاي   نيتضم خواستار گذار سرمايهدهد.  مي شيافزا را يگذار سرمايهدر  نانياطم

 و يگذار هيماسطح سر ديشد كاهشامر باعث  نيا كههستند  ينقد سود برابر در

 ژهيو به ،يتصاداق يهيشود. اقدامات تنب مي يمرتبط با بخش انرژ يوژه هامشاركت در پر

برساند. آنها  بيآن آس دكنندهيتول يرهاكشو يانرژ تيبه امن تواند يم ينفت يها ميتحر

 نيچن. هستندكشورها  نيا يانرژ عيصنا در ركود جاديعوامل ا نياز مهمتر يكي

 يرژان تيبر خطرات امن ميمستقريغ اي مياست به طور مستق نممك يمال يها مهيجر

و ارسال  ديتول تيقرار دهد، احتمالاً ظرف ميحرخود را تحت ت ير بگذارد، اگر كشوريتأث

ممكن است  كه اردوجود د ي. دو مشكل اصلابدي يم هشكا يقابل توجه زانيم هب يانرژ

 يالملل نيب يرهابازا دربه برق را  ازين انندتو يم ها مهيشروع، جر ي. برافتدياتفاق ب نيا

 نيهم دوم،. شوند ها و ارسال آن ديمجبور به كاهش تول يانرژ سازندگان وكاهش دهند 

 كشور کي يرا برا يانرژ دينوآورانه در تول يبه فناور يابيدست است ممكن ها مجازات

 يها نوع مجازات نيدرست است، ا زيچكه همه  يحال، در حال نيا با. كند سخت

 دركالا  ديخود و تول يتوسعه فناور يرو شتريكشور ب کيباعث شود  تواند يم ياقتصاد

 ينظر يدر ادامه با توجه به مبان .( 0203ن و همكاران، ي)و تمركز كند شيمرزها داخل

 پرداخته شده است.الگو  يبه مدلساز يت انرژيذكر شده در مورد امن
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‌يروش‌شناس‌-7

ک يسازد  مي قادر محقق رااست كه  يستميكرد تفكر سيک روي( SDا )يپو يهاستميس

. از دكن يدر طول زمان مدل ساز آنرها و عوامل مؤثر بر يده با تمام متغيچيستم پيس

ن يباشد، كه ا يم و حلقه بازخورد متعادل يزمان يرهاي، مانند تأخSDكنترل  يابزارها

 يرهايات مربوط به رفتار همه متغيكند كه نه تنها جزئ مي به محققان كمک ابزارها

 يک ابزار كنترليستم به عنوان يسو كلان از  يد كليک ديكنند، بلكه  يستم را بررسيس

 .( 0230داشته باشند )آزار، 

رها و عوامل موثر ين متغيب ستم بر اساس رابطهيرفتار س SDكرد يبا استفاده از رو

 ير خطيحلقه با رابطه غ يكه شامل تعداد يستمياست و س ينيبشيدر مدل قابل پ

 SDن يستم حساس خواهد بود. علاوه بر ايس يرات اكثر پارامترهايياست، نسبت به تغ

ستم در يتم و رفتار كل سسيک سيرها در يباشد كه رفتار متغ يمند مقدرت يابزار

 دهد. مي ر هر پارامتر را نشانييجه تغينت

 يل كميتحل ين برايو همچن يفيل كيتحل ياست كه برا يابزار SD يبه طور كل

مختلف به كار  يهابودن آن در رشته يل كاربرديگرد و به دليمورد استفاده قرار م

و  يطيست محيزهاي  ستميپرداختن به س يش برايک گرايكرد ين رويگرفته شده و ا

رابطه  ،كند مي ستم تمركزيداخل س ييايبر رفتار و پو SDكه  يياست. از آن جا يانرژ

توان از آن به  مي دهد و مي را نشان يستم و ساختار باز خورديدرون س يرهاين متغيب

ستم وجود دارد يا امكان تعادل در سين كه آيا يبررس يبرا يعنوان منبع قابل اعتماد

 .( 0200اده كرد )رانجان و شانكار، استف

مصرف دار در كاهش يپاو  قابل اعتماد يانرژ عنوان منابع ر بهيدپذيتجد يها يانرژ

منجر به  تواند يم يق مصرف انرژيدق ينيب شيپ يباشد. از طرف يم يليفسهاي  يانرژ

 كه كند يشنهاد مين پيهمچن ق حاضريتحق .گردد يانرژ تيامنبهتر  يبررس

 ير را برايدپذيتجد يهايارتقا انرژ يهاد برنامهيبا رندگانيگ ميگذاران و تصم استيس

 قراردهند. ينيمورد بازب ين انرژيت تأميو امن ياز وابستگ يبه سطح مطلوب يابيدست

 ين مرحله، مسئله اصليدر ا: ف مسئله و هدفيرتع -3شامل  يساز مراحل مدل

دار( و هدف از يپا يت انرژير در تحقق امنيدپذيتجد يها ينقش انرژ يق )بررسيتحق

ر آن بر ير و تأثيدپذيتجد يها يمختلف توسعه انرژ يوهايسنار يابي)ارز يساز مدل
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با : مؤثررها و عوامل يمتغ ييشناسا -0شده است.  ق مشخصي( به طور دقيت انرژيامن

 يت انرژيمؤثر بر امن يديكل يرهايات موضوع و مصاحبه با متخصصان، متغيادب يبررس

مانند  يرها شامل مواردين متغي. اشده است يير شناسايدپذيتجد يها يو توسعه انرژ

 يها يدر انرژ يگذار هيزان سرماير، ميدپذيتجد يها ي، سهم انرژيزان مصرف انرژيم

ن ين روابط بييتع -1. شوند يمرتبط م يو اجتماع يصادر، و عوامل اقتيدپذيتجد

رها ين متغيب يو معلول يها، روابط عل ل دادهيو تحل يبا استفاده از دانش تخصص: رهايمتغ

بازخورد )مثبت و  يها ن روابط به صورت حلقهين شد. اييگر تعيكدير آنها بر يو نحوه تأث

با استفاده از : ستميس ييايپوساخت مدل  -0. شوند ي( در مدل نشان داده ميمنف

ن آنها ساخته يرها و روابط بيستم بر اساس متغيس يياي، مدل پوميونس يافزار تخصص نرم

 يها و حلقه يزمان يرهايمانند تأخستم يس ييايپو كنترل ين مدل، از ابزارهايشد. در ا

 -4. شد خواهد ستم در طول زمان استفادهيرفتار س يساز هيشب يبازخورد برا

و نظرات متخصصان  يخيتار يها مدل ساخته شده با استفاده از داده: مدل يتبارسنجاع

مدل  يها يتطابق خروج ين مرحله شامل بررسي. اخواهد گرفتقرار  يمورد اعتبارسنج

 -6. شود ير پارامترها مييت مدل نسبت به تغيل حساسيو تحل يواقع يها با داده

ر يدپذيتجد يها يتوسعه انرژ يمختلف برا ياوهيف سناريبا تعر: ليو تحل يوسازيسنار

 يت انرژيو بر امنير هر سناريمرجع(، تأث يوينانه و سنارينانه، بدبيخوشب يوي)مانند سنار

ل يج تحليبر اساس نتا: شنهاداتيارائه پ -0شود.  مي ليو تحل يساز هينده شبيدر آ

ت يو بهبود امن ريدپذيتجد يها يتوسعه انرژ يبرا ياستيس يشنهادهايوها، پيسنار

 شود.يمارائه  يانرژ

زان يمربوط به م يها داده) يآمار يها مدل، از داده يساخت و اعتبارسنج به منظور

از  يو اجتماع ياقتصاد يرهاير متغير، و سايدپذيتجد يها يد انرژي، توليمصرف انرژ

(، يجهان، بانک يانرژ يالملل ني)آژانس ب يالملل نيب يها منابع معتبر مانند سازمان

 يآور جمع يرو، سازمان برنامه و بودجه(، و مراكز پژوهشي)وزارت ن يدولت يها سازمان

 ينظران در حوزه انرژ متخصصان و صاحب يها دگاهينظرات و د) يفيك يها داده.( و شد

 ييشناسا يها برا ن دادهيشد. ا يآور ها جمع و پرسشنامه يتخصص يها ق مصاحبهياز طر

مدل مورد استفاده قرار  ير و اعتبارسنجيدپذيتجد يها يعه انرژعوامل مؤثر بر توس

 ( استفاده شده است.گرفت
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‌‌0يحلقو-ينمودار‌عل‌يمدل‌ساز‌-7-0

 ساز تلاشدر مرحله اول مدل .است يشتر شامل دو مرحله مدل سازيب SD يمدل ساز

 ميمدل تنظ ينشان دادن درک مفهوم ي( را براCLD)يحلقو-يكند تا نمودار عل مي

با كمک ها  دولت ياستيدر چارچوب س ين حدود روابط عليين مرحله شامل تعيكند. ا

ن و يل – 0223، 0ز نظرات كارشناسان است )اسپكتور و همكارانيقضاوت خود و ن

مثبت باشد كه تواند يم يحلقو-يرها در مدل علين متغيرابطه ب  .(0202، 1همكاران

خواهد كرد  ستم عمليكه به عنوان متعادل كننده س يا منفيكند  مي تيستم را تقويس

رها و روابط متقابل يمتغ ييمنجر به شناسا هان رابطهي. ا( 0203، 0واترلاندر و همكاران)

 شود. يمختلف م يرهاين متغيب

 يمنابع انرژ استفاده از يابيارز به منظور SDكرد يبا رو يمطالعه حاضر چارچوب

ق به ين تحقيا بسط داده شده در ايپوهاي  ستميس يالگو .كند ير ارائه ميدپذيتجد

-يانرژ به يوابستگ كاهش يبرا يروش ،يد انرژيجبران تول يهااستيس يمنظور بررس

موثر  يرهاياز متغ يتعداد به همراهر يدپذيتجد يهايبا توجه به تنوع انرژ يليفس يها

ش يو آزما يبعدهاي  استيشنهاد سيپ يبرا يرژان يو تقاضا يانرژ يبر وابستگ

 مختلف مناسب است. يوهايسنار

ن يشوند. ا ييرگذار مدل شناسايتأث يرهايد متغيابتدا با CLD يطراح يبرا

ن تجربه متخصصان در موضوع خاص به يات و همچنيتوان با مرور ادب مي موضوع را

مختلف، ممكن است هاي  اهدگيح بهتر ديبه منظور توض يند طراحيدست آورد. در فرا

مختلف موضوع هاي  دگاهيم شود تا مدل از ديبه چند بخش تقس يحلقو-ينمودار عل

ر يشامل سه ز يق فعليدر تحق يشنهاديپ يحلقو -يح داده شود. نمودار عليبهتر توض

به منظور  ي(: حلقه عليانرژ يبخش مختلف است. بخش اول )بخش اقتصاد و تقاضا

بر  ييهادهد چه شاخصين حلقه نشان ميشده است كه ا يطراح يانرژ يح تقاضايتوض

(: نشان يليفسهاي  يگذارند. بخش دوم )انرژير ميک كشور تأثيدر يانرژ يتقاضا

 يزان عرضه انرژيو م يانرژ ين تقاضايو شكاف ب يليبه منابع فس يانرژ يدهنده وابستگ

 
 

1. Causal loop modelling 
2. Spector et al. 
3. Lin et al. 
4. Waterlander et al. 
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ر(: بر يدپذيتجداي ه يک كشوراست. بخش سوم )انرژيآن در هاي  و شاخص يليفس

ر و يدناپذيتجد يهايانرژ يبرا ينيگزير به عنوان جايدپذيتجد يهايرابطه متقابل انرژ

 تمركز دارد. يليفس يبه انرژ يو كاهش وابستگ يت انرژيش امنيبه عنوان منابع افزا

به منابع  يرها بر اساس وابستگين متغي، رابطه متقابل بالقوه ب0با توجه به شكل 

( 1ر )بخش يدپذيتجد يهاي( و انرژ3)بخش  يانرژ ي(، تقاضا0)بخش  يليسف يانرژ

 يبازخورد يهاق در مورد ساختاريتحقها  ن مدليتوسعه ا يت اصليوجود دارد. مز

 است. يانرژهاي  ستميمرتبط با سهاي  استيرها و سيعوامل، متغ
 

 

ماژول 

2 

 ماژول

2 

 ماژول

2 

‌‌ريدپذيتجدهاي‌‌يانرژ‌در‌نظر‌گرفتنبا‌‌يبه‌انرژ‌يتگوابس‌يحلقو-ي:‌نمودار‌عل)3(شكل‌

‌ق‌(يتحقهاي‌‌افتهي)مرجع:‌

 

نشان داده  يت انرژيو امن يانرژ يتقاضا ي( ساختار بازخورد3)ماژول 0در شكل 

 يزان انباشت انرژين ميو همچن يانرژ ي، تقاضايش مصرف انرژيشده است. با افزا
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ر يتأث يت انرژيو امن ينه انرژيما بر هزيتقمس يش عرضه انرژيافزا ،ابدييش ميافزا

بر  يد ناخاص داخليگر توليد يشود. از سوير ميش هر دو متغيگذاشته كه باعث افزا

د ناخاص يت كشور بر تولير مثبت گذاشته و جمعيتأث يو مصرف انرژ يرشد اقتصاد

ش يبا افزادارد.  ير منفيتأث يداخلد ناخاصيبر تول ينه انرژير مثبت و هزيتأث يداخل

بر  يكاربردهاي  و برنامه گذاري سرمايهشود تا  مي قيشتر تشوي، دولت بيت انرژيامن

 يبه انرژ يو كاهش وابستگ ين انرژيت تأميش امنيبه منظور افزا يق و توسعه انرژيتحق

غلبه بر  يهااستياز س يكيفوق  ين با توجه به حلقه بازخوردياجرا كند. بنابرا يليفس

 ر است.يدپذيتجد يشتر از انرژياستفاده ب ،ينرژبه ا يوابستگ

( وابستگي به انرژي، واردات انرژي ثانويه )مانند 0)ماژول 0در زيرمجموعه دوم شكل 

هاي مختلف وابستگي به انرژي فسيلي نشان داده شده است. واردات انرژي  بنزين( و شاخص

ظر وابسته به انرژي هستند. ثانويه مستقيما بر اين واقعيت منطبق است كه كشورهاي مورد ن

تواند خطرات مربوط به حمل و نقل  از طرفي صادرات انرژي اوليه )مانند نفت خام و گاز( مي

هاي صادرات انرژي و در تواند منجر به افزايش هزينهانرژي را افزايش داده و اين موضوع مي

همه اين روابط نتيجه تمايل كشورهاي ديگر به كاهش واردات انرژي فسيلي خواهد شد. 

تواند بر وابستگي اقتصاد به صادرات انرژي تأثير گذاشته و بايد سياست گذاران را متقابل مي

هاي  گذاري در انرژي به توسعه سياست كاهش صادرات انرژي فسيلي و توسعه سرمايه

( رابطه دو طرفه تمركز بر ايجاد 1)ماژول0تجديدپذير تشويق كرد. در بخش سوم شكل 

هاي تجديدپذير با درنظر  گذاري مناسب و استفاده از انرژيبا سرمايه ي تجديدپذيرها انرژي

 هاي افزايش در اين قسمت راه حل است، هاي تجديدپذيرگرفتن منابع مختلف انرژي

 بررسي شده است.هاي تجديدپذير  ظرفيت بالقوه استفاده از انرژي

 هايتوليد انرژي تجديدپذير  انرژيهاي  و راه اندازي سيستم كاهش هزينه نصببا 

هاي  انرژي توليدباعث افزايش نرخ بازده  موضوعاين  .يابد تجديدپذير تا حدي افزايش مي

مالي بيشتري هاي  ها و نوآوري روشتا  خواهد شددولت تشويق . بنابراين شود تجديدپذير مي

هاي  اري در انرژيگذسرمايههاي دولت  كند. با حمايت مالهاي تجديدپذير اعدر زمينه انرژي

هاي  هاي انرژي فناوري و همچنين آگاهي عمومي براي كمک به توسعه زيرساخت، تجديدپذير

. شايان ذكر است كه با افزايش تعداد منابع انرژي تجديدپذير، خواهد يافتتجديدپذير افزايش 

 يابد. افزايش ميدر طول زمان تعداد منابع انرژي تجديدپذير مستهلک شده نيز 
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 ان‌يو‌جر‌شتانبا‌نمودار‌يمدل‌ساز‌-7-3

 يهاباشد كه شامل رابطه يم SD يسازن مرحله از مدلياول يحلقو -يعل يمدل ساز

ر با در نظر گرفتن يدپذيتجد يانرژ يهااستي، سيانرژ يهان شاخصيمتقابل ب

. ( 0203، 3م و جوهولايبازخورد است )گراوندستروهاي  و حلقه يبه انرژ يوابستگ

باشد. به منظور ينم يستم قابل بررسيرها در سيرفتار متغ يحلقو-يعل يدرنمودارها

ان استفاده نمود يجر-انباشت يودارهاد از نميرها در طول زمان بايرفتار متغ يبررس

 يهااستيسبا توجه به  1شكل . در (Schaffernicht, 2010)( 0232، 0چتي)اسچافرن

، يبه انرژ منطقها يک كشور ي يسطح وابستگ يابيارزجهت ر يدپذيتجد يهايانرژ

جهت توسعه  ياتيعمل يا به عنوان برنامهشده است.  يطراحان يجر-انباشت نمودار

 است.  شده يمعرف (1ق )شكل ين تحقيدر ا انباشت رير، شش متغيدپذيتجد يهايانرژ

 رهايمتغن يا. را كاهش دهند يليمنابع فسبه  يانرژ يتوانند وابستگ يكه به طور بالقوه م

 گاهروين ي، انرژيين گرمايزم ي، انرژيديخورش ي، انرژيبرق آب يت انرژيشامل ظرف

 باشد. ير موارد ميساو  يباد

د شده توسط تمام منابع ير مجموع برق توليدپذيتجد يهايانباشت انرژر يمتغ

ش تعداد ير افزاير تحت تأثيذدپيک از منابع تجديت هر ير است. ظرفيدپذيتجد يانرژ

و  يزيرر برنامهيتحت تأث ن موضوع خوديا كه باشد يمر يدپذيتجد يمنابع انرژ

ت يظرف ياز طرف .استنده ير در آيدپذيتجد يدولت در مورد منابع انرژ يها استيس

ر مستهلک شده يدپذيتجد يانرژهاي  روگاهير متاثر از تعداد نيدپذيتجد يمنابع انرژ

قرار  يشتريب ين نمودار مورد بررسيران در بخش بعد ايا يسمت بعد و برا. در قاست

 خواهد گرفت. 

 يشنهاديپ SD يمدل انرژ يمرتبط و روابط را برا يپارامترها، واحدها 0جدول 

از ين يه به عنوان وروديک مقدار اوليبه  انباشت يرهايمتغ يپارامترهادهد.  مي نشان

ن تا سال يدر نظر گرفته شده است. همچن 3196ه يل پان مقدارها بر اساس ساي. ادارند

سال جهت صحت  6ن يباشد و ا يالگو موجود م يرهايافته متغير تحقق يمقاد 3020

برنامه توسعه اهداف  رها بر اساسير متغياز سا يريالگو استفاده شده است. مقاد يسنج

 
 

1. Groundstroem & Juhola 
2. Schaffernicht 
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در  3012تا سال ها  ن برنامهيششم و هفتم و با توجه به رشد در نظر گرفته شده در ا

 .م شده استيتنظ رانيدر ار يدپذيتجد يمنابع انرژ عارتقا

با  .نشان داده شده است انباشت ريمتغ کيدر  3يانرژ يتقاضا، 1با توجه به شكل 

، تمام يت انرژين با توجه به شاخص امنيو همچن يانرژ يش تقاضايتوجه به روند افزا

 يكه پس از كسر تقاضا ين كرد. شكافيتأم يليتوان از منابع فس يرا نم يانرژ يتقاضا

 ريدپذيتجد يهاهاي  ياستفاده از انرژد با يوجود دارد بااي  هسته يو انرژ يداخل يانرژ

ر و يدپذيتجد ين انباشت انرژيد تفاوت بيبا يليفس يانرژ به ين، وابستگيپر شود. بنابرا

مرتبط، واحدها و  يارامترهامقدار پ. باشد يانرژ يبرا يداخل يو تقاضا ياهسته يانرژ

حات يو توض 1در شكل  سازي شبيه يقبل از اجرا يكمك يرهايو متغها  معادلات، نرخ

 ه است.شد يبررس 0مربوط به آن در جدول 

ر يتحت تأث 0ر مستهلک شدهيدپذيتجد يانرژهاي  روگاهيتعداد ن 1با توجه به شكل 

ر مستهلک يدپذيتجد يانرژهاي  گاهرويتعداد ن كه ين معني، به اباشند مي ريزمان تاخ

ر يدپذيروگاه تجدياستهلاک هر نهاي  ر و دورهيدپذيتجد يانرژهاي  روگاهيبه تعداد ن شده

ر به يدپذيتجد يمنابع انرژ ينقش اساس يابين، به منظور ارزيدارد. علاوه بر ا يبستگ

، تعداد نرايادر يليفس يهايانرژبه منابع  يانرژ يكاهش وابستگ يها استيعنوان س

هاي  يبا توسعه انرژ مرتبط يها استيس ،1ديت جديظرف ار بيدپذيتجد يها روگاهين

 1 جدول .مستهلک شده وابسته است يها روگاهين تعداد نيو همچن 0ريدپذيتجد

كه از مفروضات مطالعات  ،دهد مي ر را نشانيدپذيتجد ياستهلاک منابع انرژهاي  دوره

 ر به دست آمده است.يدپذيتجد يانرژ يهاروگاهيک ناستهلاهاي  در مورد دوره نيشيپ

 بسط‌داده‌شده‌يالگو‌يرهايف‌متغير،‌واحدها‌و‌تعريمقاد‌.3جدول‌

‌يرهايپارامترها‌و‌متغ

‌تعريف‌شده
‌توضيحات‌واحد‌مقدار‌يا‌رابطه‌مربوط‌به‌متغير

energy domestic 
demand 

INTEG (Rate of lncreased of 

Electricity Domestic Consumption) TWY كل تقاضاي انرژي 

Capacity of biomass 

energy 

INTEG (Numbar of Added 

Biomass Plants-Number of 

Depreciated Biomass Plants) 
TWY 

هاي زيست  ظرفيت نيروگاه

 توده

 
 

1. Energy Domestic Demand 
2. Number of depreciated …… plants 
3. …. new capacity 
4. ….. policy 
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‌يرهايپارامترها‌و‌متغ

‌تعريف‌شده
‌توضيحات‌واحد‌مقدار‌يا‌رابطه‌مربوط‌به‌متغير

Capacity of hydro 

power energy 

INTEG (Numbar of added Hydro 

Power Plants-Number of 

Depreciated Hydro Power Plants) 
TWY هاي برق آبي ظرفيت نيروگاه 

Capacity of 

geothermal energy 

INTEG (Number of Added 

Geothermal Plants-Number of 

Depreciated Geothermal Plants) 
TWY 

هاي زمين  ظرفيت نيروگاه

 گرمايي

Capacity of wind 

power energy 

INTEG ( Number of Added Wind 

Plants-Number of Depreciated 

Wind Plants) 
TWY هاي بادي ظرفيت نيروگاه 

Capacity of solar 

energy 

INTEG ( Number of Added Solar 

Energy-Number of Depreciated 

Solar Plants) 
TWY 

هاي  ظرفيت نيروگاه

 خورشيدي

Number of added 

biomass plants 
 

Biomass Nem Capacity+Biomass 

Policy 
   

    
 

شده  يزيبرنامه ر تيظرف

 توده ستيز يانرژ

Number of 

depreciated biomass 

plants 

DELAY FIXED(Numbar of Added 

Biomass Plants, 15 , 0 ) 
   

    
 

توده  ستيز تعداد نيروگاه

 مستهلک شده

Number of added 

hydro power plants 
Hydro Nem Capacity+hydro Policy 

   

    
 

شده  يزيبرنامه ر تيظرف

 برق آبي يانرژ

Number of 

depreciated hydro 

power plants 

DELAY FIXED(Numbar of added 

Hydro Power Plants, 15 , 0 ) 
   

    
 

 برق آبي تعداد نيروگاه

 مستهلک شده

Number of added 

geothermal plants 
Geo New Capacity+Geo Policy 

   

    
 

شده  يزيبرنامه ر تيظرف

 زمين گرمايي يانرژ

Number of 

depreciated 

geothermal of 

depreciated 

geothermal plant 

DELAY FIXED(Number of Added 

Geothermal Plants, 20 , 0) 
   

    
 

 گرمايي زمين تعداد نيروگاه

 مستهلک شده

Number of added 

wind plants 
Wind New Capacity+Wind Policy 

   

    
 

شده  يزيبرنامه ر تيظرف

 بادي يانرژ

Number of 

depreciated wind 

plants 

DELAY FIXED(Number of Added 

Wind Plants, 20 , 0 ) 
   

    
 

ک مستهل بادي تعداد نيروگاه

 شده

Number of added 

solar plants 
Solar New Capecity+Solar Policy 

   

    
 

شده  يزيبرنامه ر تيظرف

 خورشيدي يانرژ

Number of 

depreciated solar 

plants 

DELAY FIXED(Number of Added 

Solar Energy, 15 , 0 ) 
   

    
 

 خورشيدي تعداد نيروگاه

 شدهمستهلک 

Biomass new 

capacity 
1*PULSE( 0 , 1 ) 

   

    
 

 يزيبرنامه ر جديد تيظرف

 در سال پايهتوده  ستيشده ز
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‌يرهايپارامترها‌و‌متغ

‌تعريف‌شده
‌توضيحات‌واحد‌مقدار‌يا‌رابطه‌مربوط‌به‌متغير

Biomass policy 

در سه سناريو مقادير مختلفي تعريف شده 

است كه در قسمت تحليل نتايج مورد 

 بررسي قرار گرفته است.

   

    
 

ت سياست گذاري انرژي زيس

 توده

Hydro new capacity 10*PULSE( 0 , 1 ) 
   

    
 

 يزيبرنامه ر جديد تيظرف

 در سال پايهتوده  ستيشده ز

Hydro policy 

در سه سناريو مقادير مختلفي تعريف شده 

است كه در قسمت تحليل نتايج مورد 

 بررسي قرار گرفته است.

   

    
 آبي سياست گذاري انرژي برق 

Geothermal new 

capacity 
PULSE(0.04, 1 ) 

   

    
 

شده  يزيبرنامه ر جديد تيظرف

 در سال پايه زمين گرمايي

Geothermal policy 

در سه سناريو مقادير مختلفي تعريف شده 

است كه در قسمت تحليل نتايج مورد 

 بررسي قرار گرفته است.

   

    
 

نرژي زمين سياست گذاري ا

 گرمايي

Wind new capacity PULSE(0.89, 1 ) 
   

    
 

 يزيبرنامه ر جديد تيظرف

 باديشده 

Wind policy 

در سه سناريو مقادير مختلفي تعريف شده 

است كه در قسمت تحليل نتايج مورد 

 بررسي قرار گرفته است.

   

    
 سياست افزايش نيروگاه بادي 

Solar new capacity PULSE(1.541, 1 ) 
   

    
 

 يزيبرنامه ر جديد تيظرف

 در سال پايه خورشيديشده 

Solar policy 

در سه سناريو مقادير مختلفي تعريف شده 

است كه در قسمت تحليل نتايج مورد 

 بررسي قرار گرفته است.

   

    
 

سياست گذاري انرژي 

 خورشيدي

Electricity 

consumption growth 
2.2110 1/Year 

ترخ رشد مصرف انرژي 

 الكتريكي

Dependency on 

fossil fuel 

INTEG (Rate of fossil energy 

production) TWY 

 برق نيمقدار به تفاوت ب نيا

 يشده توسط انرژ ديتول

هاي  ياي و انرژ هسته

 برق است يو تقاضا ريدپذيتجد

Renewable energy 

accumulation 
 

Capacity of Biomass 

Energy+Capacity of geothermal 

Energy+Capacity of Hydro Power 

Energy+Capacity of Solar 

Energy+Capacity of Wind Power 

Energy 

TWY 

مقدار برابر است با مجموع  نيا

هاي  يهاي انرژ تيتمام ظرف

 ريدپذيتجد
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‌‌ريدپذيتجد‌يهايانرژ‌در‌نظر‌گرفتن‌تنوعبا‌‌يژانر‌ستميس‌انيجر-نمودار‌انباشت‌.2شكل‌

‌ق(يتحقهاي‌‌افتهي)مرجع:‌

‌

‌ر‌يدپذيتجد‌يهاياستهلاک‌منابع‌انرژهاي‌‌دوره.‌2جدول‌

 دوره‌استهلاک انرژي‌تجديدپذير

 34 ديخورش

 02 يين گرمايزم

 02 يروگاه بادين

 34 يبرق آب

 34 ر موارديسا

 (((Rabbani, 2014 0230 3)مرجع: رباني و همكارن

 
 

1. Rabbani 
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ا ها ي استير سيماً تحت تأثير اضافه شده مستقيدپذيتجد يانرژهاي  روگاهيتعداد ن

 0 است كه در جدولتوسعه ششم و هفتم كشور هاي  رو و برنامهيناقدامات وزارت 

رو يوزارت ن كه ين نكته لازم به ذكر است كه در مورديا. ح داده شده استيتوض

 يت انرژي، آن ظرفه باشدر نداشتيدپذيتجد يانرژ يارتقا يبرا يمشخص يها برنامه

 د.در نظر گرفته نش سازي شبيهند ير در فرآيدپذيتجد

‌‌07211ران‌تا‌سالير‌درايدپذيتجد‌ياهداف‌ارتقا‌منابع‌انرژ.‌7جدول

‌هاي‌سياست‌فعلي‌طرح 0721هدف‌تا‌سال‌ منابع‌تجديدپذير

 خورشيدي
 42222افزايش به 

 مگا وات 

هاي خورشيدي، برنامه ريزي  گاهجهت افزايش نيرو

با كمک  PWهاي خورشيدي به نسل جديدتوسعه پنل

هاي دانش بنيان به منظور افزايش سرمايه و شركت

 جلوگيري از خروج ارز از كشور.

 مگاوات 44افزايش به  زمين گرمايي

هاي زمين  به علت بالا بودن هزينه راه اندازي نيروگاه

ليارد تومان جهت حفاري مي 022گرمايي بودجه بيش از 

 سيستم زمين گرمايي در نظر گرفته شده است.

 برق بادي
 04222افزايش به 

 مگاوات

درصد از منابع انرژي تجديدپذير بايد از منابع  02حداقل 

 انرژي بادي تأمين شود.

 مگاوات 022افزايش به  برق آبي
هاي جديد براي افزايش توليد برق از  توسعه و ساخت سد

 آبي. هايسد

 ساير موارد
  02افزايش به 

 مگاوات ساعت

ها  هاي تجديدپذير ديگري كه به آنارتقا و توسعه انرژي

 كم توجهي شده.

 بيني نويسندگان( )مرجع: برنامه توسعه هفتم و پيش

در  يريمتغتواند به عنوان  مي ريدپذيتجد يک منبع انرژيحاضر،  يدر مطالعه مورد

مختلف  يوهايبر اساس سنار يانرژ يو وابستگ يمصرف انرژرفتار  ينيب شيپ يمدل برا

به  يانرژ يو كاهش وابستگ ياز انرژين نير تأميدپذيتجد يعمل كند. نقش منابع انرژ

ران يا يبخش انرژ يموجود براهاي  . در ادامه با توجه به دادهاست يليفس يمنابع انرژ

 بره خواهد شد.يالگو كال

 
 

داده های این جدول بر اساس توان تولیدی انرژی های تجدید پذیر در ایران و بر اساس برنامه توسعه هفتم و پیش بینی  .1
 نویسندگان آورده شده است.
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‌ران(ياقتصاد‌ا‌يه‌موردبره‌کردن‌الگو‌)مطالعيکال‌-5

به منظور  يبه عنوان مطالعه مورد رانيذكر شد، ا يقبلهاي  طور كه در بخش همان

 .انتخاب شده است يليفس يدر كاهش انرژر يدپذيتجد يهاير منابع انرژيتأث يبررس

هزار  300ران معادل ير در كشور ايدپذيتجدهاي  يل توان انرژيمجموع پتانس

هزار مگا وات  09 يو باد 03با  يديخورش ين مقدار انرژيست. از امگاوات برآورد شده ا

ر را به خود يدپذيد برق تجديل موجود كشور در توليدرصد از كل پتانس 90ش از يب

و  يديخورش يانرژهاي  روگاهين رو تمركز بر توسعه ني(. از ا0دهند )شكل  مي اختصاص

 است. يت بالاترياولو يدارا يباد

 
ر‌در‌کل‌کشور‌)درصد(يدپذيتجدهاي‌‌يل‌انرژيانسسهم‌پت‌.7شكل‌

0
 

ل ملاحظات يبرق كشور، به دل يد انرژيسبد تول يبه رغم ضرورت متنوع ساز

 يو لزوم حركت به سمت خوروها يستيط زيت و مباحث محين سوخت گاز، امنيتأم

ان يقانون برنامه پنج ساله ششم توسعه تا پا 42ماده  يف قانونين تكاليو همچن يبرق

مگا وات  3248ر كشور برابر با يدپذيت نصب شده برق تجديمجموع ظرف 3023سال 

اختلاف  يت نصب شده كشور است و دارايدرصد از كل ظرف 31/3بوده كه معادل 

از محل  يديبرق تول يزان انرژيباشد. اگر چه م يبرنامه م يبا اهداف كم ياديز

 3023ش داشته است و در سال يزاعه افير در طول برنامه ششم تويدپذيتجدهاي  يانرژ

 
 

 1061-1931های تجدیدپذیر در استان های کشور، ساتبا، مرجع: یافته های تحقیق و گزارشات پتانسیل سنجی انرژی .1

1% 1% 

57% 

1% 

40% 

 بادی برق‌آبی خورشیدی زیست‌توده زمین‌گرمایی
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كشور را  يديدرصد از كل برق تول 4/2ده، اما تنها يلو وات رسيون كيليم 3060به 

 (.4دهد )شكل  مي ليتشك

 

 
‌د‌برقير‌از‌کل‌توليدپذيتجدهاي‌‌يسهم‌انرژ‌.5شكل‌

‌ر(يدپذيتجد‌يهايانرژ‌يل‌سنجيق‌و‌گزارشات‌پتانسيتحقهاي‌‌افتهي)مرجع:‌‌

دهد كه رشد  مي ر در دهه گذشته نشانيدپذيتجدهاي  يد انرژيولت تيظرف يررسب

 ع شده استيتسر يبه طور قابل توجه 3194ر از سال يدپذيد برق تجديت توليظرف

مجموع ران ي. در ااست يديخورشهاي  روگاهيهمزمان با ظهور ن ن جهشيا و (4)شكل 

 3248به  3023، تا سال 3194مگاوات در سال  100از  ريدپذيت برق تجديظرف

نشان دهنده علاقه  يديخورش يش نسبت انرژيافزان يه است. اافتيش يمگاوات افزا

ز ين ياس جهانيكه در مق ياست، روندر يدپذيتجد ين نوع از انرژيبه اان گذار سرمايه

ر كشورها يران و سايدر ا يين گرمايزم يل به توسعه انرژيعدم تماباشد.  يممشهود 

. است ياكتشاف و حفارهاي  تيفعال يقابل توجه برا يمالهاي  گذاري سرمايهاز  يناش

نه يهز ريدپذيتجدهاي  يگر انرژيد سه بايمقا در يديخورش و يباد يبرعكس، انرژ

هاي  ، جنبهيآب يهاروگاهيشرفت نيبا توجه به عوامل مانع پ. دهد مي ارائه ينسبتاً كمتر

به سطوح بارش سالانه و  يابستگقابل توجه، و گذاري سرمايه يقابل توجه شامل تقاضا

 يدر سالهاها  روگاهين نيثابت ا يت اسمياست كه منجر به ظرف ييفضاهاي  تيمحدود

 رو(ي، ساتبا، وزارت ن3020 ماهانه، ي)منبع: گزارش آمار شده استر ياخ

0.07 

0.13 

0.33 

0.43 
0.45 

0.48 0.49 

1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 
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سازي شده  (، الگو شبيه0و  1، 0هاي انرژي براي ايران )جدول  در ادامه با توجه به داده

 سازي به بررسي نتايج پرداخته شده است. ز اعتبار سنجي و اطمينان از صحت شبيهو پس ا

‌مدل‌يسنج اعتبار‌-5

بسط داده شده  SDاثبات صحت مدل  يمختلف برا ين مطالعه سه آزمون اعتبارسنجيا

رفتار  ينيب شي، ثبات و دقت آن در پييايپا يابيارز يبرا يبه طور كلجاد كرده است. يا

 يستم واقعيا با سيق است و آيدق رفتارا مدل قادر به ينكه آيدل و ارها در ميمتغ

اعتبار  يشود. سه آزمون اصل مي انجام قيتحق يالگو اساسآزمون بر سه مطابقت دارد، 

 يها د پارامتر و آزمونييرفتار مدل، تأ يها ن مطالعه، آزمونيانجام شده در ا يسنج

 .( 0200انگ، يوآن و يباشد ) يم يابعاد يسازگار

به  رانيدر ا يانرژ يداخل يرفتار تقاضا يهدف آزمون رفتار مدل، بررس: رفتار مدل

سه آن با يو مقا 3020تا  3196شده در مدل از سال   سازي شبيهر هدف يعنوان متغ

 سازي شبيهج ينتا .است يخيتار يها آمده از داده  دست  به رانيبرق در ا يعمصرف واق

تواند  ي ميشنهاديدهد كه مدل پ مي نشان 3020 تا 3196دوره  يبرا 6 شده در شكل

 سازگار باشد. يمصرف انرژ يباً با رفتار واقعيتقر

 
‌ق(يتحق‌يهاافتهي)مرجع:‌‌شده‌سازي‌شبيهو‌‌يخيتارهاي‌‌ن‌دادهيسه‌بيمدل‌با‌مقا‌ياعتبارسنج.‌5شكل‌

250

270

290

310

330

350

370

390

1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

 (ترا وات)مقدار برآور شده و تحقق يافته تقاضاي برق 

 مقدار‌برآورد‌شده‌توسط‌مدل کل‌تقاضای‌برق‌تحقق‌یافته
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در  يخيتارهاي  شده و داده سازي شبيهن مدل ينكه شكاف بينان از اياطم يبرا

انجام شد. آزمون نرمال بودن  يآمار يک آزمون اعتبار سنجيست، يقابل توجه ن 6 شكل

دهد كه  مي شده نشان سازي شبيه يهاو مجموعه داده يرفتار واقع يانجام شده برا

. به رد كرد( يدار ي)سطح معن ∝= 2.24 نانيدر سطح اطمتوان  يمال را نمع نريتوز

استفاده اي  دو نمونه tن هر دو مجموعه داده از آزمونين بيانگيمنظور آزمون اختلاف م

 :ر استيبه شرح ز فوق با توجه به دو نمونه t آزمون يبراه ين، آزمون فرضيبنابرا. شد

{
        
        

 (3) 

 

ن آزمون در رد ياست. بنابرا000/2برابر با  p دهد كه مقدار مي نشان t جه آزمونينت

 يهان بدان معناست كه رفتار هر دو مجموعه دادهيه صفر شكست خورده و ايفرض

αنان يتوان در سطح اطم يشده را نم سازي شبيهو  يخيتار نابرابر در نظر       

تواند به  مي دارد و يخيتارهاي  با روند يقبول تناسب قابل SDن رو مدليگرفت. از ا

 رد.يران مورد استفاده قرار گيدر ا يرفتار مصرف انرژ يمعتبر برا يک الگويعنوان 

و بر اساس  يموجود در مدل از منابع رسمهاي  ه پارامتريد پارامتر: كلييآزمون تا

شده  يامتر جمع آورد پارييت آزمون تايمربوط و با رعا يا برآوردهاي يواقعهاي  داده

 است.

 نرم افزار ه شده دريبا استفاده از ابزار چک واحد تعب: يابعاد يتست سازگار

VENSIM يپارامترها واحدها با يج نشان داد كه تمامين آزمون انجام شد و نتايا 

 .را پشت سر گذاشت يابعاد ين، مدل آزمون سازگاريبنابرا مرتبط مطابقت دارند

‌ق‌يج‌تحقينتا‌-8

 يتآ يرهايمتغ ينيب شيپ ينان از اعتبار مدل ارائه شده، رفتار مدل براياز اطم پس

هر  واحد بر حسب رانيا يبخش انرژ يها. پس از وارد كردن دادهانجام شده است

در  يانرژ ينيب شيپ 0انجام شد. در شكل  سازي شبيهان، يجر - انباشتپارامتر در مدل 

دهد  مي نشان 0شكل شده است.  ان دادهنش 3012تا  3020هاي  ن ساليب رانيا

خواهد 3012ترا وات در سال  0/943به  3020ترا وات در سال  3/106ي داخل يتقاضا

دهد. در  مي برق را نشان يدرصد تقاضا 1/1انه ين رشد ساليانگيد كه ميرس
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و محاسبه شده است. يسنار 0ران تحت يبرق ا يتقاضا ( 0200و دلفان،  يق)حافظيتحق

و ين سناريا يانه كشور است. بر مبنايدرصد سال 0 يبر رشد اقتصاد يو اول مبتنيسنار

ق يدر تحقد. يتراوات ساعت خواهد رس 904به ( 3012) 0242برق در سال  يتقاضا

مطالعه  ينيب شيو به پين سناريجه اينت يشده است ول يز بررسيگر نيو ديسنار 1فوق 

 ک تر است.يحاضر نزد

 
‌ق(يتحق‌يهاافتهيران‌)مرجع:‌يا‌يبرق‌برا‌يشده‌تقاضا‌ينيب‌شيمقدار‌پ‌.8شكل‌

توانايي پيشبيني دقيق  SDهاي قبل ذكر شد، مدل سازي  طور كه در بخش همان

مختلف در مدل ارائه شده كمک ريوهاي تقاضاي انرژي را دارد، كه با آزمايش كاربرد سنا

هاي عملياتي بهره  برنامه آيا توان دريافت كهكند. با بررسي سناريوهاي پيشنهادي ميمي

با  ؟موثر است در آينده هاي تجديدپذير در جهت كاهش وابستگي به انرژيبرداري از انرژي

تجديدپذير پيشنهاد هاي انرژي  دهد كه سياست نشان مي يتاين حال، نتايج تحليل حساس

افزايش  آتيهاي  سال انرژي درشده توسط دولت مؤثر نخواهد بود زيرا سطح وابستگي به 

 ،كند رسد اين سيستم از اهداف سياست در كوتاه مدت پشتيباني مي يابد. به نظر مي مي

مدت، سيستم به وضعيت قبل از تغيير سياست بازمي گردد يا وضعيت بدتري بلند  امادر

سناريوهاي مختلف استفاده از منابع انرژي تجديدپذير را  وزارت نيروكند. بنابراين،  ميايجاد 

ايران  در شود. مي يرانكه منجر به پايداري وابستگي به انرژي در ا ندبررسي ك دتوان مي
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كند كه مناطق  هاي تجديدپذير بيان مي ظرفيت انرژي بادي بالايي وجود دارد. سازمان انرژي

سه منطقه باد خيز است كه ظرفيت انرژي بادي  ،خواف و دوروح ،چون زابلشرقي ايران 

مگا وات ساعت پيشبيني شده است و از آن جهت كه ظرفيت بادي آن منطقه  1222حدود 

هاي  روگاهين يينشان دهنده كارا نياست. امگا وات ساعت بوده  42 ،3023براي سال 

 است. يبه انرژ يدر كاهش وابستگ يباد

 يديو‌خورش‌يباد‌يتوسعه‌انرژ‌ياستگذاريس‌.5ل‌جدو

 سال

 2سياست گذاري انرژي بادي 1سياست گذاري انرژي خورشيدي

و 
اري

سن
3 

و 
اري

سن
0 

و 
اري

سن
1 

و 
اري

سن
0 

و 
اري

سن
4 

و 
اري

سن
6 

و 
اري

سن
3 

و 
اري

سن
0 

و 
اري

سن
1 

و 
اري

سن
0 

و 
اري

سن
4 

و 
اري

سن
6 

1402 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1403 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1404 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1405 0 0.2 0.5 1 1 1.4 0 0.1 0.2 0.2 0.4 0.4 

1406 0 0.2 0.5 1 1 1.4 0 0.1 0.2 0.2 0.4 0.4 

1407 0 0.5 1.1 2.4 2.7 4.1 0 0.2 0.5 1 1.6 1.6 

1408 0 0.5 1.1 2.4 2.7 4.1 0 0.2 0.5 1 1.6 1.6 

1409 0 0.5 1.1 2.4 2.7 4.1 0 0.2 0.5 1 1.6 1.6 

1410 0 0.5 1.1 2.4 2.7 4.1 0 0.2 0.5 1 1.6 1.6 

1411 0 0.5 1.1 2.4 2.7 4.1 0 0.2 0.5 1 1.6 1.6 

1412 0 0.9 1.9 4.2 5 7.4 0 0.4 0.8 2.5 3.6 3.6 

1413 0 0.9 1.9 4.2 5 7.4 0 0.4 0.8 2.5 3.6 3.6 

1414 0 0.9 1.9 4.2 5 7.4 0 0.4 0.8 2.5 3.6 3.6 

1415 0 0.9 1.9 4.2 5 7.4 0 0.4 0.8 2.5 3.6 3.6 

1416 0 0.9 1.9 4.2 5 7.4 0 0.4 0.8 2.5 3.6 3.6 

1417 0 1.4 2.8 6.2 8.2 11.6 0 0.6 1.2 4.4 6.3 6.3 

1418 0 1.4 2.8 6.2 8.2 11.6 0 0.6 1.2 4.4 6.3 6.3 

1419 0 1.4 2.8 6.2 8.2 11.6 0 0.6 1.2 4.4 6.3 6.3 

1420 0 1.4 2.8 6.2 8.2 11.6 0 0.6 1.2 4.4 6.3 6.3 

1421 0 1.4 2.8 6.2 8.2 11.6 0 0.6 1.2 4.4 6.3 6.3 

1422 0 2 3.8 9 12.3 15.8 0 0.8 1.7 6.4 9.3 9.3 

1423 0 2 3.8 9 12.3 15.8 0 0.8 1.7 6.4 9.3 9.3 

1424 0 2 3.8 9 12.3 15.8 0 0.8 1.7 6.4 9.3 9.3 

1425 0 2 3.8 9 12.3 15.8 0 0.8 1.7 6.4 9.3 9.3 

1426 0 2 3.8 9 12.3 15.8 0 0.8 1.7 6.4 9.3 9.3 

1427 0 2.7 4.9 12 17.3 20 0 1.1 2.4 9.2 12.4 12.4 

1428 0 2.7 4.9 12 17.3 20 0 1.1 2.4 9.2 12.4 12.4 

1429 0 2.7 4.9 12 17.3 20 0 1.1 2.4 9.2 12.4 12.4 

1430 0 2.7 4.9 12 17.3 20 0 1.1 2.4 9.2 12.4 12.4 

 
 

 

1. STEP(1.4,3)+STEP(2.7,5)+STEP(3.3,10)+STEP(4.2,15)+STEP(4.2,20)+STEP(4.2,25) 
2. STEP(0.4,3)+STEP(1.2,5)+STEP(2,10)+STEP(2.7,15)+STEP(3,20)+STEP(3.1,25) 
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 در طول زمان مختلف در مدل يويسنار ششبا اعمال  يانرژ تيدر ادامه امن

قرار گرفته است(.  يمورد بررس 4و در جدول شماره ي)شش سنار شوديبرآورد م

 .شوديم ميگر تنظيد يوهايسنار يبرا ييمبنااول به عنوان  يويسنار

بدون  يبه انرژ يت وابستگيوضع عدم توسعه(و ي)سنار اول يويبر اساس سنار

انباشته شده از منابع  ير، مقدار انرژيدپذيتجد يهايگونه برنامه اقدام انرژهر ياجرا

ر در نظر گرفته شده است. ييبدون تغ 3012تا  3020هاي  ن سالير بيدپذيتجد يانرژ

از باشد.  يم در سال ير توسعه صفر درصديدپذيتجدهاي  ياست انرژيكه س ين معنيبه ا

 وين سنارير در ايدپذيتجدهاي  يتوسعه انرژدر  ياتيعمل يزير چ برنامهيكه ه ييآنجا

تا مستحلک  يدپذر در سطح فعليتجد يهايت انباشت انرژيخواهد شد، وضعاجرا ن

هاي  يد انرژيافت تول 3030در سال  8خواهد ماند ) بر اساس شكل  يزات باقيتجه

تراوات در  000، 3012و در سال ين سناريبر اساس ا .بود( مير را شاهد خواهيدپذيتجد

 يكسر 3012و در سال ين سناريم بود. بر اساس ايد برق را شاهد خواهيسال كمبود تول

 م بود.يد برق را شاهد خواهيتول يدرصد 3/40

شده با توجه به  يو بررسيسنار 4ن يگردد. در ا ي ميگر بررسيو ديسنار 4در ادامه 

ن عدم يست توده و همچنيو ز يين گرمايزمهاي  يران در توسعه انرژين اييل پايپتانس

ن بر توسعه ير تمركز محققياخهاي  يبا توجه به خشكسال يبرق آبهاي  روگاهيتوسعه ن

قرار  يمورد بررس 8ن توسعه در شكل يباشد. كه ا يم يديو خورش يبادهاي  روگاهين

ساله و  4ر يدپذيتجدهاي  يانرژهاي  هاست كه توسع ين نكته ضروريگرفته است. ذكر ا

 فرض شده است.اي  به صورت پله

ر يدپذيتجد يد برق از منابع انرژيف توليو توسعه ضعين سناري: ادوم يويسنار

اساس  بر يديو خورش يباد يانرژهاي  روگاهين يزان راه اندازيو مين سناريباشد. در ا يم

رشد متوسط  يبرا يزيو برنامه ريارن سنيآورده شده است. بر اساس ا 8سال در شكل 

 يب برايساله( به ترت 4و اي  )به صورت پله يدرصد 4/36و  0/38 يراه انداز

و به ين سناريا يزيفرض شده است. با توجه به برنامه ر يديو خورش يبادهاي  روگاهين

م بود. ير را شاهد خواهيدپذيتجدهاي  يانرژ يبرا يدرصد 6/4طور متوسط رشد سالانه 

را  3012د برق در سال يتول يدرصد كسر 0/10و ين سناريفرض توسعه بر اساس ا با

در سال  يزين روند برنامه رياست كه با ا ين نكته ضروريم بود. ذكر ايشاهد خواه
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و  01/0ب يبه ترت يلير و فسيدپذيتجدهاي  يد برق مورد تقاضا از انرژيتول 3012

 شود. ي مينيب شيدرصد پ 18/48

برق هاي  روگاهين يجهت راه انداز يزيبرنامه ر 8بر اساس شكل  و سوم:يسنار

بلند مدت آورده شده  يزيمختلف جهت برنامه رهاي  بر اساس سال يو باد يديخورش

 يدرصد 1/36و  3/30انه يو با رشد متوسط سالين سناريدر ا يزيراست. بر اساس برنامه

هاي  يانرژ يد برق برايولتراوات در سال ت 9/98، يو باد يديخورش يد انرژيتول

ن يا يق با اجراين تحقيا يشود. با توجه به فروض الگو ي مينيبشير پيدپذيتجد

هاي  يد برق از انرژيزان تولير( ميدپذيتجدهاي  يانرژ يدرصد 0/32و، )رشد يسنار

ي نيبشيپ 3012درصد در سال  68/30و  18/48ب ير به ترتيدپذيو تجد يليفس

 شده است. ينيب شين سال پيدر ا يدرصد 0/00 يكسر يشود. از طرف مي

د برق يتول يهاروگاهين يچهارم، پنجم و ششم رشد متوسط راه انداز يوهايدر سنار

ر و يدرصد در سال فرض شده است. تنها مقاد 38و  02ب يبه ترت يو باد يديخورش

 4/9ارم و چهيق در سناريتحق ينيب شيجابجا شده است. بر اساس پ يراه اندازهاي  سال

و  1/3ب يپنجم و ششم به ترت يوهايشده است و در سنار ينيب شيبرق پ يدرصد كسر

و ين سه سناري(. در ا9شده است )شكل  ينيب شيد برق در كشور پيدرصد مازاد تول 0/0

 يدرصد 0/30و  8/33، 0/32انه يب رشد سالير به ترتيدپذيد برق تجديتول يبرا

ن يترنانهين و خوشبيتر يو ششم كه قويجه به سنار(. با تو8شود )شكل  ي مينيب شيپ

د يتول يدرصد 13/00د يالگو تول ينيب شيباشد. پ ير ميدپذيتجد يهايحالت توسعه انرژ

 باشد. يم 3012ر در سال يدپذيتجدهاي  يبرق از انرژ
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‌ق(يتحقهاي‌‌افتهير‌در‌طول‌زمان‌)مرجع:‌يدپذيتجدهاي‌‌يد‌انباشته‌انرژيزان‌توليم‌.‌7شكل

‌

 
 ق(يتحقهاي‌‌افتهي)مرجع:‌‌يا‌مازاد‌انرژي‌يزان‌کسريم.‌‌5شكل
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‌يريگ‌جهينت‌-7

گذاران و  استيبه سا يپوهاي  ستميس يدر الگوها ياقتصاد -يانرژهاي  ستميتوسعه س

ر را به يدپذيتجد يانرژ توسعه يهاتا برنامه ،كند مي كمک يانرژ رندگانيم گيتصم

ت عرضه يو امن ياز وابستگ يبه سطح مطلوب يبايدست يبرا ياستيسهاي  وهيعنوان ش

 يريم گيتصم يمختلف در مدل برا يهااستيدر نظر گرفتن س. كنند يبررس يانرژ

هاي  يت نقش انرژيو تقو يبه انرژ يت وابستگيريمد يبرا يزينكه چه چيبهتر در مورد ا

 كه مدل يياز آنجا است. يضرور مطمئن يانرژ ين تقاضاير در تأميدپذيتجد

 يتوان آن را در مطالعات مورد مي كه است، يعموم يشنهاديپ يايپوهاي  ستميس

خواهد كرد. در تر يمطالعات مختلف كاربرد يمدل را برا ن موضوعي. امختلف به كار برد

تواند به  ي ميشنهاديپ يوهايج سناريكه چگونه نتا نين اييتع ق به منظورين تحقيا

كاهش  به منظورنه يدر هز ييند، صرفه جوكمک ك رانيدر ا يانرژ يكاهش وابستگ

ج ينتا .ه استر برآورد شديدپذياقدام تجدهاي  برنامه يبا اجرا رانيدر ا يانرژ يوابستگ

 ر )عدميدپذيتجدهاي  يو استفاده از انرژين سناريترفيدهد در ضع مي ق نشانيتحق

 يشته از منابع انرژانبا ي، مقدار انرژ(ريدپذيتجد يهايگونه برنامه اقدام انرژهر ياجرا

ن ير در نظر گرفته شده است. بنابراييبدون تغ 3012تا  3020هاي  ن سالير بيدپذيتجد

تا مستهلک  ير در سطح فعليدپذيتجد يهايت انباشت انرژيو وضعين سناريبر اساس ا

تراوات در  000، 3012و در سال ين سناريبر اساس ا .خواهد ماند يزات باقيشدن تجه

برق و رشد  يش تقاضايبا توجه به افزام بود. يد برق را شاهد خواهيولسال كمبود ت

، 3012 سال در كه شود يم ينيب شيپ نسبت به تقاضا، يليفس يها يانرژكمتر عرضه 

 .د برق مواجه شوديدر تول يدرصد 3/40 يران با كسريا

ه ، رشد سالانيديو خورش يباد يهاروگاهيش نيو افزاين سنارينانه تريدر خوش ب

درصد در سال فرض شده است. بر اساس  38و  02ب يبه ترتها  روگاهين نيا ياندازراه

د برق در يدرصد مازاد تول 0/0ق با توجه به فروض در نظر گرفته شده يتحق ينيب شيپ

ر يدپذيد برق تجديو تولين سناريشده است. بر اساس ا ينيب شيدر كشور پ 3012سال 

-نانهين و خوشبيتر يخواهد داشت. با توجه به قو يصددر 0/30انه يب رشد ساليبه ترت

بسط داده شده توسط  يالگو ينيب شير پيدپذيتجد يهاين حالت توسعه انرژيتر
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ر در سال يدپذيتجدهاي  يد برق از انرژيتول يدرصد 13/00د يق نشان دهنده توليتحق

 باشد. يم 3012

‌يقات‌آتيتحق‌يبرا‌اتپيشنهاد‌-5

در نظر گرفته شده  يخيف برق بر اساس رشد سالانه و تارق رشد مصرين تحقيدر ا

ق اضافه و رشد ين تحقيرا به ا يت و رشد صنعتيمانند جمع ييرهايتوان متغ مي است.

 يمختلف اقتصادهاي  ن رشد بخشيت و همچنيبه جمعاي  ر وابستهيبرق را متغ يتقاضا

 ره( در نظر گرفت.يو غ ي، صنعتي، كشاورزي)مانند خانگ

داشته  ير معنادارير تأثيدپذيتجدهاي  يتواند بر توسعه انرژ ي ميفن آورتوسعه 

ر ير تأثيدپذيتجدهاي  يتواند بر رشد توسعه انرژيكه م ييرهاياز متغ يكين يباشد. بنابرا

تواند موضوع مهم و حائز  ي ميمطالعات جار ياست كه برا يگذار باشد رشد فن آور

 باشد. يتياهم

تمام و همچنين افزايش جمعيت. نه تنها ايران. بلكه  تيتوسعه صنعتوجه به با 

روبرو  محيط زيست و آلودگي با مشكل كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته

و  باشد ميزيست محيطي  آلودگي هاي تجديدناپذير باعث. از آنجا كه انرژيباشند مي

 روش كاهش آلودگي بهترين هاي فسيلي، محدوديت انرژي همچنين

. بنابراين آلودگي اگر به الگو اضافه گردد باشدمي هاي تجديدپذير انرژي بكارگيري

 تواند به تكميل الگو كمک كند. مي

 

  

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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‌8دهيچك
الملل مورد بحث  طور گسترده در دنياي اقتصاد و تجارت بين وضوعي است كه به كسري تجاري م

كه برخي  قرارگرفته است و تفاوت بين ارزش كل واردات يک كشور و كل صادرات آن است. در حالي 
دهنده ناتواني يک كشور در رقابت جهاني است، برخي  دانند كه نشان كسري تجاري را يک پديده منفي مي

طور كلي، كسري تجاري يک  تواند سودمند باشد. به  كنند كه در شرايط خاصي مي تدلال ميديگر اس
موضوع پيچيده با پيامدهاي مثبت و منفي است و تأثير آن بر اقتصاد يک كشور به عوامل مختلفي ازجمله 
 اندازه و مدت كسري بودجه و همچنين سلامت كلي اقتصاد بستگي دارد. تجارت خارجي در اقتصاد

كند. بخش تجارت  كشورهاي مختلف، به ويژه در كشورهاي در حال توسعه، نقش بسيار حساسي ايفا مي
ها از آنها نيز تأثير  هاي اقتصاد است كه ضمن تأثير گذاري بر ساير بخش خارجي يكي از مهمترين بخش

و بررسي اثرات  پذيرد. با توجه به اهميت بخش خارجي و تراز تجاري كشور، هدف اين مطالعه تحليل مي
هاي فصلي طي دوره  بلندمدت شوک درآمدهاي نفتي و نرخ ارز بر كسري تجاري ايران با استفاده از داده

باشد. نتايج نشان دادند بر اساس تخمين  ( ميIRFبا استفاده از تكنيک واكنش ضربه) 0200-0220
د كه اين رابطه نشان دهنده عرضه باش يوهانسن رابطه بلندمدت در الگو بر حسب توليد ناخالص داخلي، مي

كل است. توابع واكنش ضربه نيز آشكار كردند كه شوک درآمدهاي نفتي در كوتاه مدت، ميان مدت و 
بلندمدت اثر منفي و معنادار بر حساب جاري دارد. همچنين شوک نرخ ارز در كوتاه مدت، ميان مدت و 

 بلندمدت اثر مثبت و معنادار بر حساب جاري دارد.
 

 .‌JEL: F19, F32يبندبقهط
  .تحليل واكنش ضربه، شوک درآمدهاي نفتي، شوک نرخ ارز، حساب جاري :ها‌هواژديکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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‌مقدمه‌-0

 يبه گونه ا ،رانيهمانند ا زيدر حال توسعه نفت خ ياقتصاد كشورها نفت در تياهم

هاي  تيو فعال خدمات از كالاها و عييتعداد وس متيق آن، متيق ريياست كه تغ

 يدرآمدها نكهيبا توجه به ا. دهد مي قرار تأثيركننده نفت را تحت كشور صادر ياداقتص

 رانيسالانه دولت اهاي  بودجه يصادراتي و درآمدها يدرآمدها قسمت بزرگي از نفتي،

 ميمستق ريو غ ميآن مستق متيكاهش در ق اي شيهرگونه افزا دهد، مي ليرا تشك

نرخ ارز و  عنيي ياقتصادهاي  شاخص نيمهم تر از كييساخته و  متأثركشور را  اقتصاد

ا يدنهاي  . در اغلب كشورسازد متأثر ميرا  يتجار يو كسر يحساب جاربه تبع آن قطعا 

بزرگ عموماً با  يبودجه اهاي  صادر كننده نفت، عدم تعادلهاي  ژه كشوريو به و

صادر كننده اي ه ژه در كشورين موضوع به ويا .است همراه بوده يتراز تجارهاي  يكسر

 شفاف ترنفتي دارد هاي  نفت كه در آنها بخش نفت سهم بزرگي در صادرات و درآمد

ي مواجه بوده و تراز يران با عدم تعادل هايگذشته اقتصاد اهاي  در سال .است

ن عدم ياهاي  كي از جلوهي ن امر مستثني نبوده است.يز از ايخارجي نهاي  پرداخت

باشد كه  مي صادراتي يوارداتي نسبت به ارزش كالاها يتعادل فزوني ارزش كالاها

 (.3023)قهرمان زاده و همكاران، شده است يتجارموازنه  يموجب كسر

بر نرخ ارز  تأثير يتوان از مجرا مي زينفت بر تعادل در بخش خارجي را ن ياثر گذار

 يش كسرياافز يلحاظ نظر و به هيتجارت و مالهاي  مورد بررسي قرار داد. بر اساس مدل

، گذارد تأثير مي يي چون نرخ بهره و نرخ ارز بر تراز تجارير هاياز راه متغ بودجه دولت،

ن يخود به نوع تام، بودجه دولتي ياز كسر يتراز تجار يكسر يريپذ تأثيراما درجه 

مالي بر نرخ  يق بازارهايبودجه از طر ين كسريبودجه بستگي دارد تام يمالي كسر

 يه و شناوريشود كه با فرض تحرک كامل سرما مي ش آنيو باعث افزافشار آورده  بهره

داخلي در مقابل پول خارجي  ش پوليه خارجي و افزايمنجر به جذب سرما، نرخ ارز

 يتراز تجار يش واردات و كسرين فعل و انفعالاتي به افزايز چنيت نينها شده و در

 (. 3190)فعالجو و همكاران،  شود مي منجر

 يتواند راهنما مي نفتي ينرخ ارز و درآمدها يگذار تأثيرگونگي آگاهي از چ

 .باشد ياقتصاد انريز برنامه دولتمردان و يگذار استيو س يريز برنامهمناسبي در 

باشند كه  مي مهم اقتصاد كلان يرهاياز متغ يتجار ي، نرخ ارز و كسرينفت يدرآمدها
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ر ياخ ياقتصاد كلان طي سه دهه  از سوالات اصلي محققانها  ان آنيچگونگي ارتباط م

 يدرآمدهاهاي  ا شوکين پرسش است كه آيبدنبال پاسخ به ا پژوهشن يبوده است. لذا ا

 ران دارند؟يا يتجار يبر كسر يمعنادار تأثير بلندمدتو نرخ ارز در  ينفت

ن پژوهش يا يب متمركز شده اند ولين ضرايانجام شده صرفا بر تخمهاي  نهيشيپ

 تأثيركند و  مي واكنش ضربه استفاده يک اقتصاد سنجيار است كه از تكنن بياول يبرا

ن جهت يكند و از ا مي ليتحل يتجار يو نرخ ارز را بر كسر ينفت يدرآمدهاهاي  شوک

 باشد. مي تيو خلاق ينوآور يانجام شده داراهاي  نهيشينسبت به مطالعات و پ

و  يداخلهاي  نهيشيپس به پگردد، س مي انيب ينظر ين مطالعه ابتدا مبانيدر ا

ي رها معرفيح و متغيمورد نظر تصر يپردازد، بعد از آن الگو مي انجام شده يخارج

 گردد. مي شنهادات سازنده ارائهيبرآوردها و پ يج تجربيت نتايشوند و در نها مي

 ات‌موضوعيبر‌ادب‌يمرور‌-3

 ينظرهاي  دگاهيمانند د يمتعدد يكلان اقتصاد ينظر يدر طول زمان، الگوها

 يتجار يو كسر يجار حساب يكسر نييتب يبرا كاردوئيير و ينزي، كکينئوكلاس

 دهيچيپ ينظرهاي  ، الگودتريجد طيشكل گرفته است. البته با گذشت زمان و طرح شرا

و  يرفتار حساب جار نييتب يبرا لازم يتر و كامل تر شدند و توانستند مباني نظر

وجود، دو نكته در  ني. با انديفراهم نما يكامل تر هويرا به ش ياقتصاد يگذار استيس

حساب  ياقتصاددانان در مورد عوامل موثر بر كسر ،: اولارسد مي قابل توجه به نظر نجايا

 يگذارتأثير رفتني، در صورت پذايثانبا هم اتفاق نظر ندارند.  يتجار يو كسر يجار

بخش خارجي ساز و كار آن به  رابطه مبادله و نرخ ارز( بر نيو همچن)ماليهاي  يكسر

از  فراتر مربوط در صحنه عملهاي  دگييچيكه پ ي، به نحوستيسادگي روشن ن

مرتبط با  ينظرهاي  محض است. الگو ينظرهاي  مطرح شده و الگو ينظرهاي  دگاهيد

دسته اول،  :م نموديتقس توان به دو گروه مي را يتجار يو كسر يحساب جار يكسر

اقتصاد كلان بنا شده و از مباني مستحكمي بر هاي  يبر اساس تئوري هستند كه يالگوها

مشهور ماندل  يمتعارف و الگو يستند. الگويبرخوردار ن اقتصاد خردهاي  ياساس تئور

 رند كه با گذشت زمان كامل تر شده و توانسته انديگ مي ن گروه قراريدر ا 2نگيفلم

 
 

1. Mundell Fleming Model  
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 ينظرهاي  اديدسته دوم، از بنهاي  گوح دهد. اليد در جوامع را به خوبي توضيط جديشرا

و با توجه  يابي عوامل اقتصادي نهيدر اقتصاد برخوردارند و بر اساس رفتار به يتر يقو

د يدسته اول، جدهاي  نسبت به الگوها  ن الگوياستخراج شده اند. ا ين دوره ايود بيبه ق

)آفونسو و جالس، ندا ن قرار گرفتهيشتر مورد توجه محققيب ريتر بوده و طي دو دهه اخ

0239)2. 

توجه اقتصاد دانان را به اثرات  3962نگ در دهه يفلم ماندل يالگوطرح 

 پولي و مالي در چارچوب اقتصاد كلان باز جلب نمود. مدل ماندلهاي  استيس

تعادل را در  ،هي( سرمايها انيجر)تحرک كند كه مي ن مطلب اشارهيبه ا (M-F)نگيفلم

و حساب  يتوازن حساب جار رات نرخ ارز به نوبه خودييد و تغكن مي نييبازار ارز تع

را با در  IS-LMنگ، چارچوب يرا مشخص خواهد كرد. در واقع مدل ماندل فلم يتجار

بخشد. امكان تحرک  مي تجارت كالاها توسعه ه وين المللي سرماينظر گرفتن تحرک ب

رود.  مي وض مهم الگو به شمارستا بودن انتظارات از فرريو اها  متيه، ثابت بودن قيسرما

بر نرخ ارز و در آمد،  يگذار تأثيرق ياست مالي از طريت از آن دارد كه سيالگو حكا جينتا

ش يدهد. به طور مثال افزا مي قرار تأثيركرد متفاوت تحت يرا سازگار با رو يتراز تجار

ش يملي به افزاش درآمد يق افزايدر نظام نرخ ارز ثابت از طر ،مالي( يكسر)مخارج دولت

نرخ ارز  است مالي انبساطي در نظاميانجامد. س مي ( يتجار بدتر شدن تراز)واردات

 جاديت ارزش پول داخلي ايش نرخ بهره و تقويق افزايز اثرات مشابهي را از طريشناور ن

 ير تورمي را عامل كسرينگ بسط مالي غيماندل فلم يبه طور خلاصه الگو .كند مي

 اثر ثروت به الگو داند. با وارد كردن مي ش ارزش پوليو افزا يو تجار يحساب جار

 .2(0202ند، ي)احمد و آوارا م داديج مذكور را تعميتوان نتا مي

و با لحاظ نمودن  يابي آحاد اقتصادينه يبر اساس رفتار به ين دوره ايب يالگوها

ز يخارجي و ن تبودجه و تجارهاي  ين كسريشكل گرفته اند. ارتباط ب ين دوره ايود بيق

ي ين الگو هاياز چن يريبا بهره گ يرابطه مبادله و نرخ ارز بر تراز تجارهاي  تكانه تأثير

مات آحاد يحاصل تصم يحساب جار ين الگوها كسريباشد. در ا مي نييقابل تب

مبتني بر انتظارات آنها نسبت به رشد  يه گذاريدر خصوص مصرف و سرما ياقتصاد

 
 

1. Afonso & Jalles 
2. Ahmad & Aworinde 
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 يكرد، كسرين روير هاست. در ايير متغيبهره و ساهاي  ت، نرخدول ، مخارج وري بهره

 حساب به ا تقاضاي يور رات موقتي بهرهييتغ ير برايک ضربه گيبه عنوان  يحساب جار

هاي  دگاهيد پژوهشگران مختلف، ،يتجار يدر مورد عوامل اثرگذار بر كسر. ديآ مي

 متأثررا  يز رشد اقتصاديجي نمسلما هر گونه عدم توازن در تجارت خار. متفاوتي دارند

 .2(0239و آنجا،  ي)باندخواهد ساخت

 ين امكان وجود دارد كه كسريا ،2يبر پايه حساب جار يفرضيه هدف گذارمطابق 

ن ارتباط معكوس تحت عنوان هدف يبودجه باشد. ا يعلت كسر يو تجار يحساب جار

حساب  يش كسرياافز ن اساس،يشود. بر ا مي شناخته يه حساب جاريبر پا يگذار

بودجه  يش كسريرشد كندتر و متعاقب آن افزا يابي به الگوهايموجب دست يجار

 گردد، مي دولتهاي  نهيش هزين نه تنها موجب افزاييپا يشود. رشد اقتصاد مي دولت

ک كشور تحت ي بودجه گر،يدهد. به عبارت د مي ز كاهشياتي را نيمال يبلكه درآمدها

ت منجر ين امر در نهايرد كه ايگ مي ا انباشت بدهي قراريه يمام سريعظهاي  انيجر تأثير

 .2(0238)بات و شارما، شد بودجه آن كشور خواهد يبه كسر

ند رشد و توسعه يت انرژي در فرآيگاه و اهميان اقتصاددانان، در مورد جايدر م

ز ا يكين حامل انرژي ، يوجود دارد. نفت به عنوان مهمتر ياقتصادي، اتفاق نظر نسب

مت آن در بلندمدت و كوتاه يرات قيين رو تغين كالاها در سطح جهان است. از ايمهمتر

ا وارد ياقتصاد و تورم در كشورهاي صادركننده و  يبر بخش واقع يمدت، اثرات مختلف

ت و مجاري اثر گذاري متفاوت يبا توجه به اهم. جاي خواهد گذاشت كننده نفت بر

كشورهاي صادركننده و وارد كننده نفت، مطالعات مت نفت در يا قيتكانه درآمد و 

مت نفت براي كشورهاي وارد كننده يش قياند. افزا اثرات آن پرداخته يبه بررس يفراوان

ن امر براي يباشد. اما هم مي ا نشانه از احتمال بروز ركوديک خبر يعنوان  همواره به

 ي)جعفرصادي داشته باشداقتهاي  تيبر فعال يتواند اثر مثبت مي كشورهاي صادركننده

 (.3194و همكاران،  يميصم

 ي دكنندهين منبع نوسانات اقتصادي كشورهاي توليتر يمت نفت اصلينوسانات ق

 بر اقتصاد يات مهمتأثير 3901مت نفت بعد از سال يق يش ناگهانينفت است. افزا
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2. Current Account Targeting Hypothesis 
3. Bhat & Sharma 
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 ن دوره درآمدهاي ارزييي نفت گذاشت، به طوري كه در ا كشورهاي صادركننده

هاي  نرخ ها، متيع قيافت و باعث رشد سريش ياصل از فروش نفت به شدت افزاح

ن عامل مؤثر يرشد بخش نفت به عنوان مهمتر. دين كشورها گرديدستمزد و واردات در ا

و ها  متيش قيجه افزايش تقاضاي كل اقتصاد و در نتيبه افزا ، عموماً منجريبر درآمد مل

ن امر باعث يشود، ا مي نسبت به بخش قابل مبادلهر قابل مبادله يغ سودآوري در بخش

ن يرقابل مبادله و قويتر شدن ايروي كار به سمت بخش غيه و نيسرما ر شدنيسراز

ي ي اغلب اقتصادهاي تک محصول ف شدن بخش قابل مبادلهيمقابل ضع در بخش

 رمعروف است و د 2ماري هلندييات اقتصادي به بيده كه در ادبين پديوقوع ا. شود مي

 اري ازيز قابل مشاهده است، در بسيران نياقتصادهاي متنوع و نسبتاً بزرگ مانند ا

هاي  بخش ش قابل توجه سهم بخش نفت نسبت بهيي نفت، افزا كننده كشورهاي صادر

 يشين افزايچن .شود مي ن كشورها را موجبيي ا ش در درآمد سرانهيو افزا يرنفتيغ

اقتصاد رخ داده است  يبخش واقع و نه در اثر رشد يش درآمدهاي نفتيل افزايتنها به دل

مت نفت يكاهش ق. دارد يپ ن اقتصادها را دريمختلف اهاي  در بخش ييها و عدم تعادل

عموماً مواد )كاهش واردات سبب كاهش درآمدهاي ارزي و زينفت خدر كشورهاي كه 

 يژگيو با توجه به ودارد  يدر پ د رايد توليشود، افت شد مي (اي ه و كالاهاي واسطهياول

 ن كشورها را موجبيدر اقتصاد ا وكاهش عرضه ين كشورها، ركود تورمياقتصادي ا

شاهد انتقال  زينفت خكشورهاي  مت نفت،يش قيگر، با افزايد يشود. از طرف مي

ه گذاري در يمنابع را در راه سرما نيبه سمت خود هستند و ا( يدلارهاي نفت)منابع

مصرف خواهند نمود، به طوري كه  ن كشورهايواردات از ا ايكشورهاي مصرف كننده 

، به ياز ورود به حساب كشورهاي نفت بلافاصله پس يک به دو سوم درآمدهاي نفتينزد

ه براي يگردد و بق مي باز يكشورهاي صنعت ه گذاري دوباره بهيا سرمايعه يصورت ود

زات، يد تجهيل خريز قبن كشورها، ايواردات از ا و پرداخت بهاي يي مل ن بودجهيتأم

ن و يشي)الك شود مي مصرف( و ژاپن يكا، اروپاي غربيآمر اغلب از)يا مواد مصرفيخدمات 

 . 2(0203د، يالسع

 

 
 

1. Dutch Disease 
2. El-Khishin & El-Saeed  



      ...تحليل واكنش ضربه اثرات بلندمدت شوک درآمدهاي نفتي و
034 

‌نه‌پژوهشيشيپ‌-2

 :يداخلهاي‌‌نهيشيپ

نرخ ارز هاي  اثر نوسان يبررستحت عنوان  ي( در مطالعه ا3023زاده و همكاران) قهرمان

 يعيبا وقفه توز يخودبازگشت ، با استفاده از روشرانيا يكشاورز بخش يبر تراز تجار

 ران با يا يكشاورز ين تراز تجاريبلندمدت ب يتعادل ک رابطهيكه  ندنشان داد

GDPران، يا GDPو  يقينرخ ارز موثر حق ران،يا يتجار يک اصليشر يكشورها

ش يست كه افزاانگر آن ايق بيتحقهاي  افتهيدارد. وجود  يقينرخ ارز موثر حقهاي  نوسان

 يكشاورز يباعث بهبود تراز تجار يک تجاريشر يكشورها GDPو  يقيموثر حق نرخ ارز

دار بر  يو معن يدر بلندمدت اثر منف يقيارز موثر حق نرخهاي  ران دارند. البته نوسانيا

شود  مي شنهاديندارد. پ يدار يمدت اثر معن در كوتاه يداشته ول يكشاورز يتراز تجار

، يبانک مركز يات بازار باز از سويق عملينرخ ارز از طرهاي  ن بر مهار نوساندولت افزو

ن انعقاد يو همچن يتجارهاي  و رفع بازدارنده ياقتصادهاي  ميحذف تحر يراستا در

 يكشاورزهاي  بهبود تجارت محصول يكشورها در راستا نيب يا تعرفههاي  توافقنامه

 .ران گام بردارديا

رابطه نرخ ارز با تراز تحت عنوان  ي( در مطالعه ا3198)يهدوو م يگين بيابوالحس

افت ماركوف ي( با استفاده از رهيرخطيكرد غيرو)ينانيط نااطميران تحت شرايا يتجار

م شامل يک به دو رژيتفك ران، قابلياقتصاد كلان در ا يثبات يب كهافتند ينگ، دريچييسو

 يبر تراز تجار يقيم نرخ ارز حقيمستق اثراست. ( 0م يرژ)نييو پا( 3م يبالا )رژ يثبات يب

م يدر هر دو رژ يش نرخ ارز تراز تجاريبا افزا يعنيم مثبت و معنادار است. يدر هر دو رژ

م يدر هر دو رژ ياقتصاد كلان بر رابطه نرخ ارز با تراز تجار يثبات يابد. اثر بي مي بهبود

 يثبات ياست كه ب ين معنيبه ام يب در دو رژين ضريبودن ا يمعنادار است. منف و يمنف

 . شود مي رانيا ينرخ ارز بر تراز تجار اقتصاد كلان موجب كاهش اثر

ارزيابي تأثير قيمت ( در مطالعه اي تحت عنوان 3190قلي زاده و همكاران)رضا 

اده از روش گشتاورهاي تعميم يافته با استف جهاني نفت بر حساب جاري در ايران

 دييران تأيدر ا يحساب جار قيمت نفت و  دريافتند كه رابطه مثبت و مستقيم بين

، رشد يداخل يگذار هيدهند كه سطح بالاتر سرما يها نشان م افتهين يشود. همچن مي

بر تراز حساب  يمنف تأثير يدولت و نرخ بهره خارج يكشور، مخارج عموم ياقتصاد

https://iiesj.ir/article-1-1041-fa.pdf
https://iiesj.ir/article-1-1041-fa.pdf
https://iiesj.ir/article-1-1041-fa.pdf
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ک يشتر و يب يخارج يگذار هيبالاتر، سرما يقيدارند و در مقابل، نرخ ارز حق يجار

 شوند. يم ياقتصاد بازتر منجر به بهبود در تراز جار

 يبر تراز تجار يقينرخ ارز حق يرخطياثر غ يه بررس(، ب3190)يفعالجو و نظر

ن مطالعه، يصل از اج حايم پرداختند. نتايون انتقال ملايكرد رگرسيرو ران با استفاده ازيا

 ين است كه اثرگذارياز ا يحاك يبر تراز تجار يقيحق نرخ ارز يرخطيد اثر غييضمن تأ

 .دارد كه اقتصاد در آن قرار گرفته است يميبه رژ يبستگ يبر تراز تجار يقينرخ ارز حق

بر تراز  يتكانه نفت تأثيرتحت عنوان  ي( در مطالعه ا3196و همكاران) يريدم

 يايپو يک مدل تعادل عمومياز  ران با استفادهيكلان اقتصاد ا يرهايو متغ يتجار

م تكانه نفتي يمستق تأثيركه افتند يا دريپو يک مدل تعادل عموميبا استفاده از  يتصادف

م بر يمستق تأثيرت يم آن منفي است. در نهايرمستقيغ تأثيرمثبت امّا  يتراز تجار بر

كل  يانه نفتي مثبت سبب بهبود نسبت تراز تجارد و تكينما مي م غلبهيرمستقيغ تأثير

تكانه نفتي مثبت موجب كاهش نسبت تراز  نيشود. همچن مي د ناخالص داخلييبه تول

ش ينفتي موجب افزا گردد. از طرفي تكانه مي د ناخالص داخلييرنفتي به توليغ يتجار

ل يهند كه تعدد مي نشان يا شود. توابع واكنش ضربه مي و تورم يگذار هيد، سرمايتول

كلان  يرهايكه متغ حالي رد، دريگ مي صورت يكند به يتكانه نفتي بر تراز تجار اثر

 يمنفي تكانه نفتي بر تراز تجار تأثيرگردند. با توجه به  مي ليعتر تعديسر ياقتصاد

 يش درآمد ارزيو افزا يكاريكاهش ب ن تراز درين نقشي كه بهبود ايرنفتي و همچنيغ

كاهش وابستگي  استگذارها اقدامات خود در جهتي، لازم است كه سكشور دارد يبرا

 .نفتي را سرعت بخشند يكشور به درآمدها

نرخ ارز  ينانينااطم تأثيرتحت عنوان  ي( در مطالعه ا3196اس پور و همكاران)يال

كه افتند يدر يناهمسان انسيوار يخودبازگشتهاي  مدلبا استفاده از  رانيا يبر تراز تجار

بر  يدار يو معن يمنف تأثير ينرخ ارز واقع ،يندمدت و در هر سه مدل برآورددر بل

 ينرخ ارز واقع ينانين نااطميدارد. همچن رانيا ي، واردات و تراز تجاريرنفتيصادرات غ

 . ران دارديبر واردات ا يمنف تأثيرو  رانيا يو تراز تجار يرنفتيمثبت بر صادرات غ تأثير
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‌:يخارجهاي‌‌نهيشيپ

نرخ ارز بر هاي  نوسانهاي  اقدام به تجزيه و تحليل اثرگذاري 2(0203ان و دلا)اورم

نمودند. برمبناي  يعيبا وقفه توز يونيخودرگرسصادرات كشاورزي از طريق الگوي 

آن به ترتيب اثرگذاري مثبت و هاي  و نوسان تحقيق، افزايش نرخ ارز حقيقيهاي  يافته

 .دمنفي بر ميزان صادرات كشاورزي دارن

رات نرخ ارز بر تراز يياثرات نامتقارن تغ يبه بررس 2(0238)و آفتاب يياسكو يبهمن

-يمالز يرات نرخ ارز بر تراز تجارييج نشان داد اثر تغيپرداختند. نتا نيچ-يمالز يتجار

بر تراز  ياثر معنادار يمالز يش ارزش پول مليافزا كه يطور ن نامتقارن است. بهيچ

 يمالز يباعث بهبود تراز تجار يمالز ياما كاهش ارزش پول مل دو كشور نداشته يتجار

‌‌.ن شده استيبا چ

 تراز يموثر رو ياثر نرخ ارز واقع يدر مطالعه خود به بررس 2(0230)گرانيز و ديراآ

هاي  و روش يفصلهاي  با استفاده از داده ييايهشت كشور در حال توسعه آس يتجار

پرداختند.  يرخطيغ يعيتوزهاي  گشت با وقفهباز ژه مدل خوديبه و يرخطيمختلف غ

ن يدار ب يبلندمدت منحصر به فرد و معن ک رابطهيدهد كه  مي ق نشانين تحقيج اينتا

در هر كشور وجود دارد. در هر مورد نرخ ارز موثر  يو نرخ ارز موثر واقع يتجار تراز

كه  يا است به گونه ياقتصادهاي  هيج منطبق بر نظريز دارد. نتايمدت ن اثر كوتاه يواقع

دهد و  مي را بهبود ين كشورها تراز تجاريارزش پول در ا يف واقعيتضع بلندمدتدر 

 .برقرار است بلندمدتلرنر در  -مارشال ن شرطيبنابرا

هاي  تكانه نفت بر اروپا با استفاده از داده تأثيره بررسي ب 8(0234)فورني و همكاران

اند.  د پرداختهيجد ينزيكرد كيباز با رو يبا استفاده از مدل تعادل عمومفصلي 

ي تجار يدهد كه تكانه نفتي در اروپا سبب كسر مي ق نشانين تحقياهاي  افتهي

د يدر تورم و كاهش تول يدرصدک ي شين تكانه نفتي منجر به افزايگردد، همچن مي

 .شود مي ناخالص داخلي
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 قيتحق‌يروش‌شناس‌-7

 يالگوهاشود.  مي بهره گرفته ياقتصادسنجي ها ن مطالعه، از الگوها و روشيدر ا

هستند كه  ياقتصادهاي  ياستگذاريل سيمهم تحل ياز ابزارها يكي ياقتصادسنج

ک الگو در يت بارز ياصولاً خصوص .رديگ مي همواره در همۀ كشورها مورد استفاده قرار

د نتوان از يگردد و شا مي دارين آنها پديرها و معادلات و ارتباطات موجود بيت متغيكل

 يهر الگوهاي  يژگين وياز مهمتر يكي .ح دادين ارتباطات را توضيت ايفين لحاظ كيا

 يدگاه نظريگر است كه اساس ديكديآن با هاي  ، نحوه ارتباط بخشيكلان اقتصادسنج

ن يدر ا‌.دينما مي نييتب يدر مورد جامعه تحت بررس يسازنده الگو را از بعد اقتصاد

 حيتصحهاي  مدل شود. مي استفاده 2(VECM)يبردار يح خطايصحكرد تيمطالعه از رو

ن يند. در ايآ مي بشمار يدر مطالعات اقتصاد يار پركاربرديبسهاي  مدل يبردار يخطا

ک درجه تفاضل را وارد و يمانا در سطح و مانا با  يرهاياز متغ يبيتوان ترك ها مي مدل

را ها  آن ياديموجب شده تا مطالعات زا ه ن مدليمتنوع اهاي  تيآن را برآورد كرد. قابل

‌.0(0200ن و همكاران، ي)حوسارنديبكارگ
 يو نرخ ارز بر كسر يدرآمد نفتهاي  ل اثرات شوکيو تحل يكه به بررس ييالگو

 پردازد برگرفته از  مي رانيا يتجار

س يبصورت ماتر VECM يباشد كه در قالب الگو مي (0200ن و همكاران)يحوسا

 باشد.  يف ميح و تعرير قابل تصريز
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 ن مطالعه شامل:يمورد استفاده در ا يرهايمتغ

د و مبادله يتول ييكالاها و خدمات نها يالي(: ارزش رGDP:)يد ناخالص داخليتول

 يت بانک مركزيآن از ساهاي  كه داده يک دوره اقتصاديشده در كشور در طول 

 شود. مي مت ثابت، گرفتهيق و به 2رانيا ياسلام يجمهور

 يشاخص بها(: CPI:)يشهر يخانوارها يكالاها و خدمات مصرف يشاخص بها

است كه  يمت كالاها و خدماتيرات قييار سنجش تغيمع (CPI) يكالاها و خدمات مصرف

 يا لهين شاخص به عنوان وسيرسد. ا مي به مصرف يرانين ايشهرنش يتوسط خانوارها

از  يكيكالاها و خدمات مورد مصرف خانوارها،   متيق يعموم سطح يريگ اندازه يبرا

كه  رود مي د پول داخل كشور، به شمارير قدرت خرييسنجش تغ يارهاين معيبهتر

 شود. مي ران گرفتهيا ياسلام يجمهور يت بانک مركزيآن از ساهاي  داده

ک ي حجم پول محاسبه ين مفهوم و روش برايجامع تر ينگينقد (M: )ينگينقد

ا يپرداخت  يكه خانوارها و مشاغل برا ييها يين است كه شامل مجموع دارايكشور مع

ر از ين متغياهاي  دادهكنند،  يكوتاه مدت استفاده م يه گذاريبه عنوان سرما ينگهدار

 شود. مي ران گرفتهيا ياسلام يجمهور يت بانک مركزيسا

از  يكيشود و  ير گرفته مدر نظ يريگ نه واميبه عنوان هز نرخ بهره( Rنرخ بهره: )

هاي  سود سپردههاي  ر از دادهين متغيا ي. برااست يمال يها يريگ ميعوامل مهم در تصم

 ران استفادهيا ياسلام يجمهور يت بانک مركزيدر سا يتجارهاي  كوتاه مدت بانک

 شود. مي

آن هاي  حاصل از فروش و صادرات نفت و فرآورده ي( درآمدهاOR: )يدرآمدها نفت

 شود. مي ران گرفتهيا ياسلام يجمهور يت بانک مركزيآن از ساهاي  داده كه

از واحد  يعبارت است از مقدار يخارج نرخ ارز منظور از( EXR: )ينرخ ارز رسم

ن يد پرداخت شود. همچنيگر بايبه دست آوردن واحد پول كشور د يكه برا يمل يپول

دانست. به عبارت  يبه پول داخل يرجک واحد پول خاي يرا، ارزش برابر نرخ ارز توان يم

. نديگو يم نرخ ارز ج كشور رايبه پول را يک واحد پول خارجيا فروش يد يخر يگر بهايد

 شود. مي ران گرفتهيا ياسلام يجمهور يت بانک مركزيآن از ساهاي  داده
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شتر بودن يب يبه معنا يتجار يكسر اي يمنف يتجار تراز( CA: )يتجار يكسر

 ن استيمع يک دوره زمانيک كشور نسبت به ارزش صادرات آن در يارزش واردات 

 يجمهور يت بانک مركزيكه از سا يتراز حساب جارهاي  ر از دادهين متغيا يبرا

 شود. مي شود، استفاده مي ران گرفتهيا ياسلام

س همجمعي است ي، ماتر(، ماتريس K=1,..,Pتعداد وقفه ها) Kس بالا، يدر ماتر

نيز  uit، ضرايب كوتاه مدت و الگوست و ماتريس  بلندمدتبخش كه نشان دهنده 

ن شده است. ييش تعياز پ يرهايب متغيس ضرايماتر cijبردار اجزاء خطاي اختلال و 

ن روابط شكل يباشد. در ا ي ميزمان يسرهاي  نشان دهنده داده iهاي  سين انديهمچن

 يجز نرخ بهره، نرخ ارز، كسرشده است. ب ي، معرفVEC يرها در قالب الگويمتغ يتفاضل

 ي، درآمدهاينگي، تورم، نقديد ناخالص داخليرها)تولير متغي، سايتجار يبودجه و كسر

 شوند.  مي در نظر گرفته يتمي( بصورت لگارينفت

‌يج‌تجربينتا‌-5

‌الگو‌ياصل‌يرهايمتغ‌يفيتوصهاي‌‌آماره‌-5-0

 يها از آماره يران، خلاصه ايا يرهايمتغ يآمارهاي  يژگيشتر ويشناخت ب يدر ابتدا برا

 شود. يه مي( ارا3ک به شرح جدول )يرها، به تفكيمتغ يفيتوص

انه،‌حداکثر،‌ين،‌ميانگيآن‌)م‌يعمده‌تجار‌يعراق‌و‌شرکا‌يکشورها‌يرهايمتغ‌يفيجدول‌توص‌.‌0جدول

 ار، مجموع، مشاهدات(يانحراف مع حداقل،

 GDP CPI M R EXR CA 

نيانگيم  26828281 26/267  28/28028  14/9  67/28220  12/27628  

انهيم  

 حداکثر

 حداقل

26726572 
20227022 

86/82  

26/256  

08/0528  

86/02270  

22/32  

13/30  

16/25281  

56/28085  

66/27215  

58/06822  

2801678 56/28  22/552  03/4  16/8550  22/26012-  

 86 86 82 86 86 86 مشاهدات

‌قيتحقهاي  افتهيماخذ: 

پژهش حاضر را كه شامل:  ياصل يرهايمتغ يآمار يها يژگيو ي( برخ3جدول)

‌هد. يباشد را نشان م مي انه، حداكثر، حداقل و تعداد مشاهداتين، ميانگيم
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‌تعميم‌يافته‌فولر‌يكيد‌شه‌واحديآزمون‌ر‌-5-3

رد، موضوع يقرار گ يكه لازم است قبل از برآورد الگو مورد بررس ياز جمله موضوعات

مورد  يزمان يسر ييآزمون مانا ين پژوهش برايرهاست. در ايمتغسري زماني  ييمانا

اگر قدر شود.  مي استفاده يو هگ يفصل‌تعميم يافتهفولر  يكيشه واحد دينظر از آزمون ر

 0Hه يارائه شده بزرگتر باشد فرض يت بحرانياز قدر مطلق كمها  مطلق آماره آزمون

 يرهايمتغ يبراها  ن آزمونيجه اير، نتيشود. در جدول ز مي ردشه واحد، يدالّ بر وجود ر

‌‌است. شده ارائه شده يمعرف

‌تعميم‌يافته‌فولر‌يكيد‌آزمون‌ريشه‌واحد‌.3جدول‌

‌آماره‌آزمون‌هگي‌آماره‌آزمون‌ديكي‌فولر‌متغيرها

(GDP) gol 
(CPI)gol 

M) )gol 

34/0- 

93/3- 

82/0- 

41/0- 

81/3- 

60/3- 

R 
log (OR) 

EXR 
CA 

log (GDP) 
log (CPI) 
log (M) 

R 
Log (OR)  
EXR 
CA 

23/1- 

40/0- 

00/3- 

11/1- 

02/0- 

60/0- 

44/0- 

00/0- 

94/6- 

10/0- 

03/0- 

08/3- 

34/0- 

00/3- 

03/0- 

96/1- 

30/0- 

68/4- 

03/1- 

68/0- 

09/4- 

02/0- 

 3(3991ميزان آماره آزمون در سطوح بحراني بر اساس مطالعه ديويدسون و مكينون )

 (-31/1% : )32(    -03/1% : )4(       -96/1% : )3جزء ثابت،  متغيرهاي مجازي فصلي و روند خطي   

 (-40/0% : )32(       -86/0% : )4(      -01/1% : )3جزء ثابت و  متغيرهاي مجازي فصلي    
 قيتحقهاي  افتهيماخذ: 
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 يرهادر سطح معناداريمتغج جدول بالا مشخص است، تمام يهمان گونه كه از نتا

شوند و  مي ، ماناين سطح معناداريدر ا يريک بار تفاضل گيبا  يباشند ول مي % نامانا99

 مورد نظر فراهم شده است.  ياز شروط مهم برآورد الگوها يكيب ين ترتيبد

‌يآزمون‌همجمع‌-5-2

ق از يتحق نيوجود دارد كه در ا يمختلفهاي  رها، آزمونين متغيب يهمجمع يبررس يبرا

ن ييرها تعين متغيب يكه همجمع يشود. در صورت مي ( استفاده3994آزمون يوهانسون )

مورد نظر برقرار است.  يرهاين متغيب بلندمدتو  يتوان گفت كه رابطه تعادل مي گردد

LR يين آزمون و  محاسبه آزمون نسبت راستنمايبا انجام ا
ر يسه آن با مقاديز مقايو ن 3

الگو  يرهاين متغيب يو رابطه تعادل ي%، همجمع32% و 4%، 3سطوح  جدول در يبحران

شود كه در الگو در  مي ( مشاهده0ج جدول )يشود. در اين آزمون بر اساس نتا مي اثبات

 ين الگوين آزمون در تخميج ايوجود دارد. نتا بلندمدترابطه  3%، 99 يسطح معنا دار

VEC  باشد. مي ازيمورد ن 

‌ وهانسني‌يعآزمون‌همجم.‌2جدول

‌p 51%‌55%‌55%آماره‌ ‌LRه‌صفريفرض
r=0 03/340 23/2 83/300 14/342 33/363 
r=1 93/98 03/2 40/330 04/330 20/300 
r=2 99/61 01/2 00/80 44/88 90/96 
r=3 08/16 90/2 22/62 66/61 93/02 
r=4 04/03 90/2 01/19 00/00 80/08 
r=5 34/33 86/2 10/01 01/04 60/12 
R=6 09/1 06/2 68/32 04/30 00/36 

 ق يتحقهاي  افتهيماخذ: 

‌نهين‌وقفه‌بهييتع‌-5-7

از اهميت زيادي برخوردار است. بدين منظور  VEC يتعيين وقفه بهينه در تصريح الگو

( و HQC( و معيار حنان كوئين )SC(، معيار شوارتز )AICاز معيار اطلاعات آكائيک )

 
 

1. Likelihood Ratio Testing 
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ارها ين معينه با توجه به ايبههاي  شود. وقفه مي استفاده (FPE)خطاي پيش بيني نهايي 

كند در  يي مينه صرفه جوين كه در انتخاب وقفه بهيزيار شوارتز بيالخصوص مع يو عل

 ر قابل مشاهدهيدر جدول زها  ن وقفهيمشخص شده است كه ا 3و  2الگو وقفه 

 باشند. مي

‌نهيبههاي‌‌تعداد‌وقفه.‌7جدول‌

 وقفه‌ها 

AIC 2 

FPE 2 

SC 3 

HQC 3 
  قيتحقهاي  افتهيماخذ: 

( و همچنين از آنجايي كه در اينجا 3با توجه به روند متغيرها در شكل)ن يهمچن

(، IGCقيمت ها) ي(، سطح عمومPDGآماري مربوط متغيرهاي توليد)هاي  نيز داده

 ي( و كسرEXR)نرخ ارز(، OR)ينفت ي(، درآمدهاR(، نرخ بهره)Mحجم پول)

رها، جزء ثابت، روند ي( به طور فصلي تعديل نشده اند، در كنار همه متغCA)يتجار

 شوند.  مي خطي و متغيرهاي مجازي فصلي نيز به الگو اضافه
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‌‌‌log(GDP)‌،log(CPI)‌،log(M)‌،R‌،log(OR)‌.EXR‌،CAيرهايمتغ‌يزمان‌يسر.‌0شكل‌



 006 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

‌يصيتشخهاي‌‌آزمون‌-5-5

 آزمون پورتمن مورد نظر، از ين الگوينه جهت تخميوقفه به يبررسبه منظور ارزيابي و 

برا، براي تشخيص  -براي تشخيص خودهمبستگي، آزمون ژاركو يوش گادفريو آزمون بر

چند متغيره براي تشخيص واريانس ناهمساني اجزاء  ARCH-LMنرمال بودن و آزمون 

 ( قابل مشاهده4الگو در جدول ) يبراها  ن آزمونيج ايباقيمانده خطا استفاده نموده و نتا

 باشند. مي

‌تشخيصيهاي‌‌آزمون‌.5جدول‌

ARCH LM‌‌‌ 3LJB 3LM 0LM 05Q آزمون 

 وقفه ها 2     3 2 3 2 3 2 3 2     3

 آماره تخميني 89/841 94/046 20/02 00/19 64/09 02/69 40/13902 28/08610 42/980   22/080

 pآماره  21/2 60/2 20/2 80/2 23/2 98/2 22/2 22/2 22/2 04/2

 (00: 0224باشد.)لوتكپل،  2.24يا  2.3كوچكتر از  pشود كه آماره  مي فرضيه صفر تنها وقتي ردّ

Qh         آزمون پورتمن براي تشخيص خودهمبستگي : LMh گادفري براي تشخيص خودهمبستگي -شي: آزمون بر 

LJk برا براي تشخيص غيرنرمال بود -: آزمون ژاركو(      نq )MARCH LM  آزمون :LM ARCH-  چندمتغيره براي تشخيص

  واريانس ناهمساني اجزاء باقيمانده خطا          

 قيتحقهاي  افتهيماخذ: 

 3هاي تشخيصي در الگو، وقفه  توان ديد كه آزمون با توجه به نتايج جدول بالا مي

كنند كه دلالت بر  مي را به عنوان وقفه بهينه جهت تخمين الگوي مورد نظر مشخص

عدم وجود خود همبستگي و واريانس ناهمساني اجزاء باقيمانده خطا دارند ولي الگو با 

 3يتيباشد. با انجام آزمون كرنل دنس مي غير نرمال بودن اجزاي باقيمانده خطا مواجه

ن آزمون در يكه طبق ا ييمانده خطا از آنجايباق يع نرمال اجزايشكل توز يبررس يبرا

 جه اغماضيمانده خطا شكل توزيع نرمال را حفظ كرده، از اين نتيباق ير، اجزايل زشك

 گردد. مي
 

 

1. ylielg DlenreK  Test 
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‌مانده‌خطا‌يباق‌يع‌نرمال‌اجزايشكل‌توز‌يبررس‌يبرا‌يتيآزمون‌کرنل‌دنس‌.3شكل

‌VEC ‌ين‌الگويتخم‌‌-5-5

د آنها در تفاضل مرتبه اول، وجو ييدر سطح و ماناها  ريمتغ ييبعد از اثبات نامانا

ب با استفاده ينه، به برآورد ضراين وقفه بهييو تع يصيتشخهاي  ، انجام آزمونيهمجمع

( با 3)يس هايشود. با توجه به نتايج به دست آمده، ماتر مي پرداخته VEC ياز الگو

RRاستفاده از فرآيند 
% توسط نرم افزار به ترتيب براي 99يوهانسن در سطح معناداري  3

 انيالگو ب بلندمدتابتدا روابط  ينيتخم ي. بر اساس الگوشود مي الگو تخمين زده

انس يه واريل واكنش ضربه و تجزي، تحلينيب تخميثبات ضرا يشود و سپس بررس مي

رها يب متغيترت يبردار يح خطايتصح يارائه خواهد شد. در الگوها ينيش بيپ يخطا

جهت، ابتدا عرضه  نيبرخوردار است بد ياديت زياز اهم بلندمدتاستخراج روابط  يبرا

بر  بلندمدتو سپس رابطه  CPIبر  يكل كه مبتن ي، تقاضاGDPبر  يكل كه مبتن

رابطه  3%، 99رند. در الگو در سطح يگ مي باشد را در نظر مي رهاير متغيحسب سا

 : 0باشد مي رين رابطه بصورت زيوجود دارد كه ا بلندمدت

(0) 

 
 

1. Reduced Rank 

 دهد. می را نشان tاعداد داخل پرانتز آماره  .2

)00.2()10.5()40.3()22.2()97.4()10.2(

55.085.370.121.009.036.0 ttttttt CAEXRLORRLMLCPILGDP 




 008 3020تابستان / 84  / شمارهويكم بيستسال مطالعات اقتصاد انرژي/   نامه فصل‌

د ناخالص يلگو از ابتدا بر حسب تولدر ا بلندمدتبر اساس تخمين يوهانسن رابطه 

مكتب  (،0ن روابطه نشان دهنده عرضه كل است. طبق رابطه)يباشد. ا مي 3، به هنجاريداخل

. توليد شود رشد موجب تواند مي عقيده دارد تورم كالسكي –پس انداز اجباري كينز

تغال و بر اساس نظريه پولي فريدمن افزايش غيرمنتظره تورم موجب افزايش اش نيهمچن

تنها سطح  كه در بلندمدت رشد حجم پول كند مي انيپول ب يه مقدارينظرشود.  توليد مي

و نرخ بهره  ، اشتغالديتول مانند يواقع يرهايبر متغ تأثيريدهد و  مي شيرا افزاها  متيق

ن يرا كاهش ايشود ز مي يرشد اقتصادد و يتولباعث كاهش  نرخ بهرهش يافزا. ندارد يواقع

كاهش رشد ت ينهاو در  يد ناخالص داخليتولكاهش ، يلات بانكيكاهش تسه به نرخ منجر

ن يتأم يشتر برايد نبوده و بير جهت تولران ديدر ا ينفت يدرآمدها .شود يم ياقتصاد

با بالا رفتن شوند.  مي دين باعث كاهش تولي، بنابراشود مي دولت استفاده يجارهاي  نهيهز

صادركننده رشد خواهند كرد و صادركنندگان به صادرات  يها از شركت يبرخ  نرخ ارز، 

ش نرخ ارز باعث رشد يفزادار است. ايناپا ن امر اجتنابيشوند كه البته ا يق ميشتر تشويب

به نفع اقتصاد  يا شود، صادرات تا اندازه يصادركننده م يها از شركت يبرخ يدار و مقطعيناپا

 ينسب يها متيش قيافزا تأثير كشور تحت ينكه محصولات داخليكشور است؛ اما به علت ا

 يها نگاهن بيدهند؛ بنابرا يخود را از دست م يت رقابتياز تورم دلار هستند، مز يناش

كه قبل از صادرات  يمتيت مناسب به همان قيفيد با مقدار و كيقادر به تول ياقتصاد

تواند به عنوان يک عامل  تراز تجاري مي ابد.ي مي كاهشها  د بنگاهيو تول  ستنديداشتند، ن

به وجود آورنده درآمد ارزي و ايجاد اشتغال است  ،موثر در رشد اقتصادي عمل كند. صادرات

تواند به توسعه بيشتر  كند. اين موضوع مي نين تقاضا در بازار داخلي را تحريک ميو همچ

با  .منجر شود ، افزايش توليد و رشد اقتصاديگذاري هاي توليدي و افزايش سرمايه بخش

حاصل از صادرات  يابد، درآمد ارزي ي ميواردات بر صادرات فزون يحساب جار يكسر

 ابد. ي مي ز كاهشيد نيو تول يه گذاريكاهش، سرما

‌آزمون‌ثبات‌چاو‌-5-8

م و از آنجا كه يكن مي ميا چند قسمت تقسيانجام آزمون چاو دوره نمونه را به دو  يبرا

م يباشد پس از تقس مي 0Q0200- 3Q0220ق دوره ين تحقيدوره مورد مطالعه در ا

 
 

1. Normalize 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C/
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ب نرم افزار بنا بر انتخا  0233ن آزمون در الگو در فصل دوم سال ينمونه به دو قسمت، ا

درصد  3 يدار يرا در سطح معنها  ه صفر، ثبات پارامترين آزمون فرضيانجام گرفت. ا

ن يدهند كه چون ا مي ج نشانينتا pآماره  ين با بررسيدهد. بنابر ا مي مورد آزمون قرار

ب را رد كرد و يبر ثبات ضرا يه صفر مبنيتوان فرض يباشد نم مي بزرگتر 24/2آماره از 

 باشد. مي ب در الگو با ثباتيوجود نداشته است و ضرا يشكست ساختار جهيدر نت

‌آزمون‌چاو‌.5جدول‌

0Q-0233 نقطه شكست آزمون 

09/2  p-value 

‌‌قيتحقهاي  افتهيماخذ: 

FEVDينيش‌بيپ‌يانس‌خطايه‌واريتجز‌-5-7
2‌

 ينيش بيپ يانس خطايه واريک تجزيپژوهش و با استفاده از تكنهاي  افتهيطبق 

در كوتاه  يتجار يانس كسريدر وار ينفت يد كه، سهم شوک درآمدهايگرد مشخص

يابد.  مي % تقليل21/2به  بلندمدترسد و در  مي %24/2ان مدت به ي%،  در م32/2مدت 

ان مدت به ي%، م12/2در كوتاه مدت يتجار يانس كسريسهم شوک نرخ ارز در وار

 د. ياب مي % كاهش00/2به  بلندمدترسد و در  مي 04/2%

‌(IRل‌واکنش‌ضربه‌)يتحل‌-5-5

و نرخ ارز، در  ينفت يرا نسبت به شوک درآمدها يتجار ي( واكنش كسر1)يشكل ها

)تعداد ارتعاشات وارد شده به 422 0%، با تعداد انعكاس بوتسترپ92سطح معناداري 

فصل)سال(، ميان  0تا  3، مدت كوتاهفصل، در  02شوک در الگو(، با در نظر گرفتن 

 سال( نشان 4فصل)بيش از  02، بيش از بلندمدتسال( و  4فصل) 02تا  0مدت، 

 دهند.  مي

 
 

1. Forecast Error Variance Decomposition 
2. Number of Bootstrap Replications  
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‌و‌نرخ‌ارز‌ينفتهاي‌‌نسبت‌به‌شوک‌در‌درآمد‌يتجار‌يکسر ل‌واکنش‌ضربهيتحل.‌2شكل‌

 

ان يدر كوتاه مدت، م ينفت يدهد كه شوک درآمدها مي ( نشان1)يشكل ها‌نتايج

با افزايش درآمدهاي نفتي دارد.  يبر حساب جارو معنادار  ياثر منف بلندمدتمدت و 

يابد كه با تبديل به پول داخلي، بر حجم پول و  رهاي بانک مركزي افزايش ميلاحجم د

داخلي و افزايش تقاضاي واردات هاي  شود، و سرانجام به افزايش قيمت نقدينگي افزوده مي

 كسري تجاري و كسري حساب جاري ،شود. در نتيجه، حساب جاري كاهش منجر مي

توان ناشي از مقابله كشورهاي  همچنين، كسري در حساب جاري را مي .يابد افزايش مي

هاي صنعتي دانست. به لاصنعتي با افزايش قيمت نفت، به صورت افزايش قيمت كا

طوريكه عليرغم افزايش درآمدهاي ارزي از محل صادرات نفت، از آنجا كه كشورهاي 

صنعتي و صنعتي از  ت نيمهلاي محصو ي عمده ردكنندهي نفت، وا منتخب صادركننده

 .كشورهاي صنعتي هستند، باعث افزايش ارزش واردات اين كشورها نيز خواهد شد
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اثر مثبت و معنادار  بلندمدتان مدت و ين شوک نرخ ارز در كوتاه مدت، ميهمچن

به دنبال ابد و ي مي كاهش يش نرخ ارز، ارزش پول داخليبا افزادارد.  يبر حساب جار

 يكسر ،شيافزا يجه، حساب جاريابد. در نتي مي ش و واردات كاهشيآن، صادرات افزا

 .ابدي مي كاهش يتجار يو كسر يحساب جار

‌شنهاداتيو‌پ‌يريجه‌گينت‌-5

نفتي و نرخ ارز بر  يدرآمدهاهاي  اثرات شوک يل و بررسين پژوهش تحليا يهدف اصل

در  ينفت يلعه آشكار كرد كه: شوک درآمدهان مطايج اينتااست.  ايران  يتجار يكسر

و شوک نرخ ارز  يو معنادار بر حساب جار ياثر منف بلندمدتان مدت و يكوتاه مدت، م

 دارد.  ياثر مثبت و معنادار بر حساب جار بلندمدتان مدت و يدر كوتاه مدت، م

ن يج ايج پژوهش حاضر با مقالات انجام شده مشخص است نتايسه نتاياز مقا

ز و ي( و آرا3198)يو مهدو يگيج مطالعه ابوالحسن بيلعه همانند نتامطا

 يتجار يو معنادار بر كسر يمنف تأثيرنرخ ارز هاي  باشد و شوک مي (0230همكاران)

اس پور و ي( و ال3023ج مطالعه حاضر با مطالعات قهرمان زاده و همكاران)يدارد. نتا

دند كه يجه رسين نتيذكر شده به اهاي  نهيشيرا پيباشد ز مي ( در تضاد3196همكاران)

نه يشين مطالعه با دو پيدارد. علت تضاد ا يتجار يمثبت بر كسر تأثيرنرخ ارز هاي  تكانه

 و دوره مورد مطالعه باشد. يذكر شده ممكن است مربوط به متفاوت بودن جامعه آمار

ش يو افزا ،يحساب جاركاهش منجر به  ينفت يكه شوک درآمدها يياز آنجاكه 

استگذارها اقدامات خود يزم است كه سلا، شود مي يتجار يو كسر يحساب جار يكسر

ن با توجه ينفتي را سرعت بخشند. همچن يدر جهت كاهش وابستگي كشور به درآمدها

نفتي مثبت نقش كاهش وابستگي كشور به  شوکش تورم در زمان بروز يبه افزا

گردد كه جهت  مي شنهادين پينابراابد؛ بي مي تيش اهميش از پينفتي، ب يدرآمدها

نفتي مثبت  شوکش تورم در زمان بروز يرنفتي و افزايغ ياز كاهش تراز تجار يريجلوگ

 نكه شوکيل اين به دلي. همچنابدينفتي كاهش  يوابستگي بودجه كشور به درآمدها

گذار است، بايستي از تأثير رانيا يتجار يو كسر يحساب جاربر  بلندمدتنرخ ارز در 

كند، بهره بهينه و موثري گرفته  مي اقتصادي كه به ثبات نرخ ارز كمکهاي  ياستس

 .شود
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‌7دهيچك
ه منظور شود و روشي است، كه ب هاي ازدياد برداشت نفت محسوب مي تزريق گاز به ميدان نفتي از روش

جلوگيري از كاهش فشار نفت و تثبيت آن، افزايش حجم و فشار سيال درون مخزن، در نتيجه تثبيت 
ميلادي در  3942شود. اين روش از دهه  ميزان استخراج نفت در يک مخزن نفتي، در طول زمان انجام مي

هاي  سه با روش حفاري چاهاست و به دليل كم هزينه بودن در مقاي المللي( استفاده شده سطح فراملي )بين
جديد، مورد استقبال قرار گرفت. هدف نهايي از تزريق گاز، تأمين ضريب بازيافت بيشتر براي ميدان نفتي، 

باشد. در اين روش به دليل وجود خاصيت امتزاج، در اثر تزريق گاز،  هاي اوليه و معمول مي نسبت به روش
تيجه نفت خام موجود در ديواره مخزن، جاي خود را به گاز رسد، در ن مويينگي به كمترين مقدار ممكن مي

شود. مساله با برنامه  دهد و نفت مورد نظر نيز با فشار مناسب از دهانه چاه، خارج مي خشک تزريق شده مي
خورشيدي براي يكي از ميادين نفتي 3002تا  3183رايانه اي نرم افزار متلب براي بازه زماني چهل ساله 

شود. با توجه به نتايج به دست آمده استدلال بر اين است كه با  كشور شبيه سازي مي واقع در جنوب
افزايش نرخ تنزيل، ميزان سود حاصل از فروش نفت در دوره مورد بررسي كاهش و با افزايش قيمت نفت 

گاز ميليون متر مكعب  92خام، ميزان سود حاصل از فروش افزايش يافته است. همچنين با تزريق روزانه 
ميليون بشكه نفت خام اضافي به حجم ذخاير قابل استحصال  0062در بازه زماني فوق حجمي معادل 

 ميليون بشكه خواهد بود. 69گردد كه اين ميزان در سال  ميدان اضافه مي
‌

 .‌JEL: Q19, C61, A23, A19 Q29يبندطبقه
 .يدان نفتي جنوبسازي، سود، م ضريب برداشت نفت، تزريق گاز، بهينه:‌ها‌د‌واژهيکل

 
 

 . نويسنده مسئول3
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‌مقدمه‌-0

 چون باشد، مي اد برداشتين فشار و ازديتأم يبرا يقيالات تزرين سياز متداولتر يكيگاز 

در دسترس  يچه بصورت گاز همراه و چه بصورت مخازن گاز ياز نواح ياريكه در بس

بالاست،اثر قابل  به نسبتنفت آنها  يب حجميكه ضر يمخازن يق گاز برايتزر است.

درباره  يريم گيكه در تصم يازعوامل مهم باشد. مي افت نفت دارايرا در باز يتوجه

و  يک منبع گاز ارزان به مقدار كافيشود وجود  مي ک مخزن منظوريق گاز در يتزر

ن يتر ياز مخزن به عنوان اصل يديق دوباره گاز توليق است.تزريک به محل تزرينزد

ند يبه عنوان فرآ يق گاز در مخازن نفتيتزر شود. مي ق گاز در نظر گرفتهيمنبع تزر

د يتول رد.يگ مي انجام 2يق امتزاجيو تزر 2يرامتزاجيق غياد برداشت به دو صورت تزريازد

مگر آنكه گاز در فشار بالا  است، ير امتزاجيند غيک فرآيق گاز يله تزرينفت به وس

ان يک جري يزاجرامتيق غياستفاده شود. در تزر يغنهاي  دروكربنيا از هيق شده يتزر

ق ين نوع تزريقابل مشاهده است.اها  ع)نفت(با سطح تماس مشخص در حفرهيما يدوفاز

ب تند،كارآمدتر يا شيم و يا مخازن ضخيخوب  يعمود يرينفوذپذ يدر مخازن دارا

ز همراه است.بالا بودن ين يبا مشكلات ين روش اگرچه موثر است وليكاربرد ا است.

ار كوچک سبب به تله افتادن نفت يبسهاي  در حفره ينگييمو يرويو ن يكشش سطح

شود مقدار نفت به  مي مانع حركت نفت ينگييمو يروين يشود.مقدار بالا مي درون آنها

توان  مي ق گازيش فشار تزريهرچند با افزا ز قابل توجه است ويتله افتاده در كل مخزن ن

 ين مشكل ضروريحل ا يبراگاز  يق امتزاجيتزر يغلبه كرد ول ين مشكل تا حدوديبرا

. به طور متوسط در مخازني كه نفت سبک و نيمه و همكاران( يني، حس3193ت )اس

سنگين دارند تزريق گاز دي اكسيد كربن به صورت امتزاجي و در مخازني كه داراي 

نفت سنگين هستند تزريق به صورت غير امتزاجي با موفقيت بيشتري همراه است. در 

 شود.  حث تزريق گاز از طريق امتزاجي انجام ميميدان نفتي مورد ب

ن ياغلب ا .رامون چند موضوع خاص بوده استيپ يتاكنون مطالعات عرضه انرژ 

 ياز كمبود انرژ يميدا يل نگرانين امر به دليا .مطالعات مرتبط با عرضه نفت و گاز است

اغلب متون  .جاد شده استير نفت و گاز ايذخا يريان پذياست كه به واسطه تصور پا

 
 

 گازي است.. تزريق مستقيم درون كلاهک 3

 . تزريق در لايه نفتي مخزن است.0



     ...سازي ضريب برداشت از بررسي تأثير طرح تزريق گاز در بهينه
010 

ن دو قانون عبارتند يشود. ا مي انيک بيناميح دو قانون اول ترموديبا توض ياقتصاد انرژ

 از:

ل شود يتواند تبد ي ميانرژ ،دوم .رود مي نيشود و نه از ب مي دينه تول يانرژ ،نخست

د محدود است و يمف ين است كه انرژين اين قوانيدلالت ا .ستيل كارا نين تبديكه ا

چشم  ي،در اقتصاد انرژ .ابديكاهش  ياقتصادهاي  نديست در فرايبا مي از آن استفاده

موجود هاي  هيشود. بر اساس نظر مي دهينه مصرف كننده نامينده هزياز مصرف آ يپوش

ضربدر نرخ  يمصرف ينه مصرف كننده عبارت است از ارزش انرژيهز ي،در اقتصاد انرژ

 يكمتر از رشد درآمدها يان متواليطول سالران در ي(. رشد اقتصاد ا0200)گد، .بهره

 از يتوان گفت اگر متوسط نرخ رشد اقتصاد ، مين رونديان علت ايدر ب .بوده است ينفت

 يک اقتصاد دولتيران ينكه اقتصاد ايادتر باشد به خاطر ايز ينفت يمتوسط رشد درآمدها

 يجاري ها قابل ملاحظه در حساب يباعث كسر ،است ينفت يبر درآمدها يمبتن

 يشود ول ي مين كسريه متناسب با ايجه سبب واردات سرمايشود و در نت ي ميبازرگان

 شود.  ي ميت در رشد اقتصاديباعث محدود يخارجهاي  هيت در سرمايبه علت محدود

‌   يطيست‌محيت‌الزامات‌زيرعا‌‌-0-0

ست كه همراه نفت ا يعدم سوزاندن گازهاهاي نفتي  در اجراي پروژه ن مسالهيمهمتر

مزبور هاي  پروژه شود. مي ران محسوبيدر ا يطيست محيز ياصلهاي  از دغدغه يكي

كه در  ييد. پروژه هايآب لطمه وارد كرده و آنها را آلوده نما ينيرزميزهاي  د به سفرهينبا

خسارت  ،( را آلوده كردهين المللي)ب يو فرامل يساحل يتواند آبها مي شود مي ا انجاميدر

ش يبه افزا يطيست محيل زيد.هر چند مسايست وارد نمايط زيربه محيجبران ناپذ

د قرار يدار مورد تاكيک اصل مسلم در توسعه پايبه عنوان  يشود ول مي منجرها  نهيهز

ق يجهان از طر يدرصد مصرف انرژ 60 ي،انرژ ين الملليگرفته است. طبق آمار آژانس ب

كند  ي مينيش بين آژانس پياست. ا ن شدهيتام يعيو گاز طب يعانات گازيم ،نفت خام

 يسهم نفت و گاز در سبد انرژ ي،عيد و مصرف گاز طبيش توليبا افزا 0200كه در سال 

افت پسماند يستم بازيازس يمورد بررس يدان نفتيدر م .ديدرصد خواهد رس 60جهان 

 استفاده يحفارهاي  دستگاه يبر رو يطيست محيز يبه منظور رفع آلودگ 3يحفار

 
 

1. Waste Management 
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توان به  مي ه بنگستان رايهمراه نفت لا يگازها ين راستا جمع آوريد كه در اشو مي

ند پروژه يباشد.. فرآ مي نام برد كه معروف به طرح آماک يطيست محيک طرح زيعنوان 

ه بنگستان به سبب دارا يهمراه نفت لا ين كه گازهاين صورت است كه با توجه به ايبه ا

بهره  يواحدهاهاي  ستند و در مشعلياستفاده ندروژن سولفوره قابل يبودن گاز ه

 يبهره بردارهاي  ستگاهيک از ايسوزند و در چارچوب طرح آماک در كنار هر  ي ميبردار

 ي،همراه احداث شده تا گازها را پس از جمع آور يگازها يت فشار برايستگاه تقويک اي

پروژه منتقل و  يساز نيريشگاه شيق شبكه خطوط لوله به پالاياز طر ييتراكم و نم زدا

از  يريشگيل شود. پين تبديريو به گاز ش ييگوگرد زدا ،نياتانول آم يتوسط حلال د

هاي  گاز ين سازيريو ش ييآبزدا ي،ق جمع آورياز طر يطيست محيزهاي  ندهيانتشار آلا

 يو خانگ يتجار ي،صنعتهاي  استفاده يبرا ين غنيرين گازها به گاز شيل ايترش و تبد

 باشد.  مي فوق يدان نفتين طرح در ميا ين اهداف اجرابه عنوا

‌‌‌2نگيه‌هتلينظر‌-0-3

 ر است : ينگ كه مورد توجه اقتصاددانان قرار گرفت به شرح زيكار هتل يجه اصليدو نت

 زمان به واسطه استخراج تمام ياز نفت خام وجود دارد كه در ط يمقدار ثابت (الف

  .شود مي

ن يابد كه اي مي شير بر اساس نرخ بهره افزايان پذيمت منابع پايزمان ق يط (ب

ه زود هنگام ين مساله از تخلين منابع خواهد بود كه اينده ايانگر تفاوت ارزش حال و آيب

 كند.  ي ميريمنابع جلوگ

 نير زميمنبع در ز يبازده >استخراج  يبازده → . شود ي ميمنبع نگهدار

 نيزم ريز در منبع يبازده < خراجاست يبازده → .رساند مي منبع را به فروش

ر نفت خام يذخا يقرار دارد كه موجود يه اساسين فرضيا ينگ بر مبنايه هتليفرض

نفت خام  يريان پذيپا ين به معنايا .ستير نيد مجدد آن امكان پذيثابت است و تول

ک ين باور است كه يبر ا يو .نگ را رد كرديهتل ين فرض اساسيا آدلمن ،است

د قابل استخراج يجد يگذار هيناخته از نفت خام وجود دارد كه با سرماناش يموجود

ل يمت نفت خام خواهد بود كه دليش از قيد نفت بينه توليهز ها، از دوره يدر برخ .است

 
 

1. Hotelling  , Harold 
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د بر اثر ينه توليا بالا بودن هزياز كمبود تقاضا و  يناش ،مت نفت خامين بودن قييآن پا

در صنعت نفت صورت  يه گذاريسرما ي،تيوضع نير نفت خام است. در چنيكاهش ذخا

  .شود مي رد و صنعت دچار ركوديگ ينم

ن ينگ ايهتل ير در تئوريبر فرض ثابت بودن ذخا يمطالعات مبتن ين كاستيدوم

نكه در ياول ا .شده است يصنعت نفت در دو حوزه چشم پوش يها تياست كه از واقع

در  ،ندارند. دوم ياستخراج منابع نفت بر يچگونه اثريه ينفتهاي  شوک ،ن مطالعاتيا

ان يكه پا يشود در حال يده نميه منابع ديازتخل ينشانه ا يچكدام از مطالعات تجربيه

در ها  متيش قيا افزايد و يتولهاي  نهيش در هزيق افزايست از طريبا مي منابع يريپذ

 (.3190، ييوند و كاكوي)موس .زمان آشكار شود يط

به لحاظ  يآن در بازار انرژ يدر اقتصاد منابع و مدل ساز يا ن دورهيب يابينه يبه

 يک منبع انرزياو رفتار صاحب  .شود مي ( نسبت داده3913« )نگيهتل»به  يخيتار

خود را در  يديبرنامه تول يمنبع انرژ ن روش صاحبيدر ا .دينما مي ر را مدليان پذيپا

ک افق يالص فروش آن را در خ يبازده يكند كه ارزش فعل مي انتخاب يزمان طور يط

 ديتول يزينه توسط برنامه ريبه ياستگذارين سيبنابرا .مم سازديماكز ،مشخص يزمان

 ياز منبع انرژ يمنافع خالص بهره بردار يتابع ارزش اجتماع ينه سازيشيست با بيبا مي

نانه مستلزم آن است كه هم منافع يو نگرش واقع ب رديصورت گ يزيدر دوره برنامه ر

به حداكثر  يابيان ذكر است كه دستيشا افع آتي در نظر گرفته شود.و هم من يرجا

ن منظر مبادله ياست و از ا يمنافع آت يد برايمنفعت امروز صرفنظر كردن از توان تول

م يازمندينكه نين راستا علت ايشود. در ا مي و نقش نرخ بهره مطرح ين دوره ايسود ب

نگ يه هتليم بر اساس نظريخواه مي نست كهيم ايدهنه انجام يرا به به يبهره بردار

 ز در نظر گرفته شده و حفظ شود. ينده نيآهاي  منافع نسل

 سازي‌ازدحام‌ذرات‌بهينهتم‌يالگور‌-0-2

ک يز مشهور است يتم پرندگان نيازدحام ذرات كه به نام الگور سازي بهينهتم يالگور

 سازي بهينهنه يموفق در زمهاي  تمياز الگور يكيو  يهوش جمعهاي  خانواده از روش

مز يتوسط ج 3994ن بار در سال ياول سازي بهينهن روش يباشد. ا مي وسته و گسستهيپ

)كه در ها  يپرندگان و ماه يابرهارت و با الهام از رفتار جمع يو راسل س يكند
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م يمفاه يريكنند( و به كارگ ي ميكوچک و بزرگ در كنار هم زندگهاي  گروه

 شد. يمعرف ي،تكاملي ها تميالگور

تم يک الگوري يتكاملهاي  تميازدحام ذرات مشابه با الگور سازي بهينهتم يالگور

ک يک تابع با حل ي يدايكاندهاي  ذره كه راه حل يبوده كه در آن تعداد يتيجمع

مساله  ين ذرات در فضايا .دهند مي ليت ( را تشكيک ازدحام )جمعيمساله هستند 

كنند تا راه  ي ميسع يات جمعيخود و تجرب يات فرديتجرب حركت كرده و بر اساس

بودن  ير خطيله ابعاد و غين روش به وسيا .ابنديجستجو را ب ينه در فضايبههاي  حل

و  يزينو ،کياستاتهاي  طيدر مح يج خوبيقرار نگرفته و نتا تأثيرتحت  يليمساله خ

اده يپ يبه علاوه سادگها  يژگين ويرد. ايگ مي رييوسته در حال تغيبه طور پهاي  طيمح

ا باعث شده يط پويوفق دادن به مح ييتابع هدف و توانا يوستگيعدم الزام بر پ ي،ساز

 (.0233 2به كار رود.)پاتل و همكاران، يار مختلفيبسهاي  تم در حوزهين الگوريكه ا

هوشمند است  سازي هاي بهينه تمين الگورياز مهمتر يكين يتم همچنين الگوريا

  PSOتم يرد. در الگوريگ ي ميجا 0 يحوزه هوش ازدحامكه در 
ت يجمع ياعضا2

گر و يكديق تبادل اطلاعات با يم با هم ارتباط دارند و از طريبه صورت مستقها  جواب

 پردازند.  يخاطرات خوب گذشته به حل مساله م يادآوري

 ر است : ي( به صورت ز PSOازدحام ذرات )  يتم تكامليراحل الگورم

 ه به علاوه رقابت ياول يت دهيقع( مو3

 همه اعضا  يت و سرعت برايموقع ي( به روز رسان0

 د و رقابت يط جديشرا ي( بررس1

 شود  مي ند تكرارين فرآي( ا 0از مرحله ) ،ط خاتمهي( در صورت محقق نشدن شرا0

 (.3198، ي)جلالافته شده ين پاسخ ي( بازگردان بهتر4

 شود : مي سخ دادهر پايز سوالاتق به ين تحقيدر ا

مورد  يدان نفتينه در ميد بهيزان توليبا مي د كنونيزان توليالف( اختلاف م 

 زان است ؟يچه مق گاز يپس از تزر ي،بررس

 
 

1. Patel & Etal 

2. Swarm Intelligence 

3. Particle Swarm Optimization 
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ن يادير ميقابل گسترش به سا ي،مورد بررس يدان نفتيق گاز به ميطرح تزر ب(

 است؟ ينفت

و در مقايسه با ساير  هاي نفتي از نظر تحريمران يط اقتصاد ايبا توجه به شرا

هاي انجام شده بر آنيم تا مساله تزريق گاز به ميدان نفتي مورد نظر و ارتباط آن  پژوهش

با صادرات گاز و گاز مصرفي خانگي )گرمايشي( را مورد بررسي قرار داده و نيم نگاهي 

نيز به ارتباط تزريق گاز با مصرف گاز مصرفي خانگي )گرمايشي( در حالت خاص براي 

ميدان نفتي مورد بررسي و در حالت كل براي ذخاير نفتي داشته باشيم كه اين امر 

 تواند به عنوان نوآوري در اين تحقيق در نظر گرفته شود.  مي

در بخش  ،م شده است. بخش اول شامل مقدمهيمطالعه حاضر به پنج بخش تقس

ته است. سپس، قرار گرف يپژوهش مورد بررس ينه تجربيشيو پ اتيبر ادب يمروردوم 

ح داده شده است. در بخش ياستفاده شده در پژوهش توض يشناس بخش سوم، روش

ز، شامل يه خواهد شد. بخش پنجم نيها ارا ل دادهيتحل ه ويبرآورد مدل و تجز چهارم

 شنهادات خواهد بود.يه پيو ارا يجمع بند

‌ق:ينه‌تحقيشيپ‌ات‌ويبر‌ادب‌يمرور‌-3

مناسب حفر ‌ريمس‌محل و‌نهيبه‌يطراح ،قيتحقن ياهدف از انجام (. 3198) يميكر

ران با استفاده از يجنوب غرب ا يدروكربنياز مخازن ه يكيو گاز در ‌نفتهاي  چاه

، يط متلب به منظور اكتشافات توسعه ايدر مح يسيو برنامه نو ين آماريزمهاي  روش

 ين آماريمن زين منظور، ابتدا از تخميمخزن است. بد يده ش بهرهيو افزا يليتكم

ر تخلخل، ين مخزن استفاده و مقاديا يكيزيپتروف يبرآورد پارامترها ينگ برايجيكر

ن ييمحاسبه شد. جهت تع ين پارامترها در مدل بلوكينگ ايجيانس كرياشباع آب و وار

و  يقائم )توسعه اهاي  يحفار ييجانما يكرد براينه، دو رويبههاي  يحفار‌ريمس‌محل و

 Continuous)هاي جهت دار حفاري مسير براي جانمايي و تعييند كري( و دو رويليتكم

Build) و (Build-and-hold)  هاي قائم، يک  به كار گرفته شد. جهت جانمايي حفاري

نه شدن يشيدر نظر گرفته شد كه منجر به ب تابع هدف تعريف و تغييرات آن به گونه اي

ک يقرار گرفته در هاي  در بلوکها  نگ آنيجيانس كريدروكربن و واريتخلخل، اشباع ه

تابع  سازي بهينه‌قيجهت دار، از طرهاي  يحفار‌ريمس‌ن محل وييقائم شود. تع يراستا

مدنظر  يانحراف يكرد حفاريدر متلب با دو رو يسيحركت چاه و برنامه نو‌ريمس‌هدف در
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 4و  يتوسعه اهاي  چاه يبرا‌نهيبه‌مكان 4قائم، هاي  يقرار گرفت. در حفار

 يشنهاد شد. برآوردهايتابع هدف پ ينه سازيشيبا ب يليتكمهاي  چاه يبرا‌نهيبه‌مكان

 يدروكربن درجايره هيتواند ذخ ي ميتوسعه اهاي  دهد كه چاه مي انجام شده، نشان

ن را به يتخم يانس و خطاي، واريليتكمهاي  ش و حفر چاهيدرصد افزا 06/1مخزن را 

 0/9و  8/1زان ياشباع آب به م يدرصد و برا 32/0و  32زان يتخلخل به م يب برايترت

 درصد كاهش دهد. 

ه، يهمسا يران با كشورهاين مشترک در اياديبا توجه به وجود م(. 3198) يجلال

ن احساس يادين مياز ا ياستفاده حداكثر يبرا يساز نهيبه يها از به استفاده از روشين

و  ير نفتيم ذخايحجم عظ ليآزادگان به دل يدان نفتين، ميب ن يشود كه در ا يم

باشد. با توجه به عدم وجود سامانه  يم يا ژهيازمند توجه ويمشترک بودن با كشور عراق ن

 ياضير يساز و توسعه مدل يمعرف ،قيتحقن يآزادگان، در ا يدان نفتيدر م يساز نهيبه

ل، با ن مديد انجام شد. هدف ايتول يساز نهيمنظور به  دان بهيبا استفاده از اطلاعات م

در هرلحظه از زمان با ‌نهيبه‌ديزان توليدن به ميد، رسيش توليفرض سودمند بودن افزا

2درنگ يد بيتول يساز نهياستفاده از روش به
 (RTPO) باشد.  يآزادگان م يدان نفتيدر م

آزادگان كه شامل  يدان نفتيم 0فولد شماره يد در منيش توليافزا ين راستا برايدر هم

دا كردن يپ يدرنگ برا يد بيتول يساز نهيكرد بهيباشد از رو يحلقه چاه م 31

شده است. با توجه به  لحظه از زمان استفاده  نقاط مختلف سامانه در هر‌نهيبه‌فشار

 يها ر، ابتدا روشيو افت فشار در طول مس‌نفت‌ديتول يبرا يرخطيوجود معادلات غ

2يطسامانه به معادلات خ يرخطيل معادلات غيتبد يمناسب برا
 (MILP) شده،  يبررس

 يساز ين خطيا ينقاط گسسته برا (Pipesim )تيز حساسيسپس با استفاده از آنال

ت با حل ياستفاده شده است. در نها GAMS افزار به نرم يآمده و به عنوان ورود دست به

دن به حداكثر يرس يبرا يفشار‌نهيبه‌، نقاطGAMS افزار همزمان معادلات در نرم

با استفاده از ‌نفت‌يدرصد 0/00د يش توليدست آمد كه نشان دهنده افزا به‌نفت‌ديتول

 .باشد ين روش ميا

 
 

1. Real Time Production Optimization 

2. Mixed Integer Linear Programming 
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ع ين قرارداد بيک از طرفيهر  ين مطالعه واكنش رفتاريدر ا(. 3199) يكاوس

 يزير كرد برنامهيا )رويو( و روش پويكرد سناريستا )رويمتقابل با استفاده از دو روش ا

از  يسه شده است. هدف اصليقرارداد مقا يم ماليرژ يها لفها( نسبت به ساختار و مؤيپو

ا همان يع متقابل يط قرارداد بين مسأله است كه شرايا ين پژوهش، بررسيانجام ا

ن در ين طرفيزان اختلاف بين قرارداد بر ميا يم ماليرژهاي  مؤلفه

ن يرگذارد. مهمت يم تأثيرد در طول دوره قرارداد چگونه يتول‌نهيبه‌ريمس‌خصوص

قرارداد در مسأله  يم ماليرژ يرهايوارد كردن پارامترها و متغ قيتحقن يا ينوآور

به منظور  يدان واقعيک مي يمدل برا يرين و به كارگيک از طرفيهر  يساز نهيبه

ع متقابل طرح ين منظور از اطلاعات مربوط به قرارداد بياست. به ا يج كميدن به نتايرس

ج به دست آمده در روش ينوروز استفاده شده است. نتاسروش و  ين نفتياديتوسعه م

ط و محدود ير شراييدر برابر تغ‌نهيبه‌يريپذ از آن است كه فقدان انعطاف يستا، حاكيا

روند. علت  يشمار م بهع متقابل يب ياز جمله نقاط ضعف قراردادها يمال يبودن ابزارها

قرارداد همجون سقف  يها از مؤلفه يتوان در برخ يز ميت را نين وضعيعمده ا

مانكار يها و دستمزد پ نهيبازپرداخت هز يدرصد 42ا ي 62، سقف يا هيسرما يها نهيهز

ه جستجو يچون محدود بودن نرخ بازگشت سرما يعامل يدان و حتياز محل درآمد م

 ييع متقابل، كمرنگ بودن همگرايب يقراردادها‌نهيبه‌يريپذ كرد. در كنار فقدان انعطاف

متقابل  عيب يقراردادها ين عناصر ناكارآمديتر گر از مهميد يكيمانكار يرما و پمنافع كارف

صورت  يها نهيبا هز يمانكار به نوعيپ يدين قراردادها عايشود؛ در واقع در ا يمحسوب م

مانكار مستلزم بالاتر يپ يشتر برايگر درآمد بيعبارت د م دارد. بهيگرفته رابطه مستق

زبان شده يمانكار و دولت ميمنافع پ يت كه سبب تعارض جدپروژه اس يها نهيبودن هز

ع ين قرارداد بيد در طرفيتول‌نهيبه‌ريمس‌سهيمقا ا، كه ازيج مربوط به روش پوياست. نتا

، در طول دوره يمتيو قيانگر آن است كه در هر سه سناريمتقابل به دست آمده است، ب

زبان يد دولت ميتول‌نهيبه‌ريمس‌از ينفت يالملل نيد شركت بيتول‌نهيبه‌ريمس‌قرارداد،

 باشد.  يبالاتر م

از  يكيبه عنوان ‌نفت‌رقابل انكار صنعتيغ تأثيربا توجه به (. 3199) ينظر

همراه است  ياديمت زيرات قييدر جهان كه با تغ ين انرژيره تأميزنج ياصلهاي  بخش

آنهاست، نقش ه يخوراک اول‌،نفت‌كه يعيصنا ياقتصاد‌نهيبه‌ت عملكردين اهميو همچن
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ات يند و عمليفرا يطراحهاي  نهيع فوق به منظور كاهش هزيصنا سازي بهينه‌و يمدلساز

هاي  ينيش بيشود. بالا بردن دقت مدل ها، موجب حصول پ مي برجسته يبهره بردار

 ه گذاران در صنعتيشتر سرماينان خاطر بيمعتبرتر و به تبع آن فراهم آوردن اطم

 يطراح يكارشناسان را ط يبرا سازي بهينه‌ق، امكانيدق هاي ن مدليشود. همچن مي

 يه سازيو شب ير، مدلسازياخهاي  آورد. در سال مي فراهم يات بهره برداريند و عمليفرا

و گاز، ‌نفت‌يسات آماده سازيمخزن و تأس يكپارچه سازيكرد يبا رو‌نفت‌در صنعت

ه يو شب يپژوهش، مدلسازن يژه صنعت و دانشگاه قرار گرفته است. در ايمورد توجه و

ران، مورد مطالعه قرار يجنوب ا ين نفتيادياز م يكياز  يبخش يكپارچه براي يساز

ن ييد، از بالادست تا پايند توليمختلف فراهاي  ، بخشين مدلسازيگرفته است. در ا

، يديتولهاي  كپارچه شامل مدل مخزن، چاهيدست مورد مطالعه قرار گرفته اند. مدل 

باشد كه هر  مي نفت‌يسات آماده سازيفولدها و تأسيلوله انتقال و منشبكه خطوط 

 يدهند. پس از مدلساز مي ليرا تشك يره مدلسازيزنجهاي  از بخش يكيكدام، 

سه شده يگرفته شده از مخزن مقا يواقعهاي  مدل با دادههاي  ينيش بيج پيكپارچه، نتاي

نشان دادن  يت براينها قرار گرفته است. در يمدل مورد بررس يو اعتبارسنج

سات يجداشده در تأس يق گازهايتزر يفرض يويكپارچه، سناري يمدلسازهاي  تيقابل

 يد مورد بحث و بررسيآن بر تول تأثيرشود كه  مي به مخزن مطالعه‌نفت‌يآماده ساز

 رد. يگ مي قرار

هستند؛  يبشر امروز ين انرژين منابع تأميو گاز مهم تر‌نفت(. 3023بازوكار )

كنند. از  ين ميا را تأميدن يدرصد انرژ 03 يعيدرصد و گاز طب 10خام ‌نفت‌كه يطور هب

دارند. امروزه  يت راهبرديجهان اهم ياسيس يو گاز در معادلات اقتصاد‌نفت‌ن رويا

دهد كه بتوانند  مي ن امكان رايزان ايبه برنامه ر (GIS) يستم اطلاعات مكانيس

هاي  كنند. روش ييشناسا يخطهاي  رساختيز يه توسع يرا برا يا‌نهيبههاي  مكان

هاي  وهيه استفاده از شيگاز بر پا يخطوط گاز در شركت مل يابي‌ريمس‌يمعمول و سنت

از  GIS نه درين هزيبا كمتر‌ريمس‌ليه و تحليباشد. تجز مي نه و زمانبريپرهز به نسبت

ن يكند. در ا مي تفادهاس يو شبكه ا يبردارهاي  طيدر مح‌ريمس‌نيكوتاهترهاي  تميالگور

از دور و   گاز با استفاده از سنجش  فشار شكنهاي  ستگاهيا  يابيق هدف، مكان يتحق

آن بر اساس  يمكان يها ليه و تحليباشد كه تجز مي  در استان قم ياطلاعات مكان  ستميس
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ن ييتع يبوده است. برا يشاخص وزندار و فاز يهمپوشان يقيمدل تلف

 يمنطقه بهمراه داده ماهواره ا ين شناسيو زم يتوپوگرافاي ه داده‌نهيبه‌يمكان

ق انجام شد. يل و تلفيه و تحليند تجزي، فراياخذ شد و بعد از آماده ساز 0ننل يسنت

 يو همپوشان يبر اساس نقشه بدست آمده از روش فاز يابيد كه مكان يملاحظه گرد

از نظر سه  يديقشه تولد نييتا يداشته است. برا يج قابل قبوليشاخص وزندار نتا

 ين كارشناسان دارايتوسط ا يينهاهاي  نقشه ج ويد كه نتايكارشناس استفاده گرد

 .دين گردييتع يدرصد 66.6صحت 

 يمصرف انرژ ي،رشد اقتصاد تأثير "ي( به بررس3023نژاد )سال  منصور زراع يآقا

كرد يا روب منتخب عضو اوپک يد كربن در كشورهاياكس يبر انتشار د ينيو شهرنش

و  يمصرف انرژ يرشد اقتصاد تأثير ن مقالهيدر ا .پردازد مي " ييفضا ياقتصاد سنج

شامل  ين منظور نمونه ايبد .شده استي د كربن بررسياكس يبر انتشار د ينيشهر نش

با توجه به  .انتخاب شده است  0238تا  0228دوره  يكشور عضو سازمان اوپک برا 8

 يز از كشورهاياثرات سرر يبررس يبرا ييفضا يد سنجوجود اثر مجاورت از اقتصا

ن يدر ب ييفضا يج نشان داد كه وابستگيز بهره گرفته شده است. نتايه نيهمسا

ک نشان داد يبه تفك ييز فضايل سرريه و تحليشده وجود دارد. تجز يبررس يكشورها

ر ي)غ ييز فضايم ( و سرري)مستق يمحلي ت شهريو جمع يكه هر دو اثر رشد اقتصاد

 ،دهد مي شيه را افزايهمسا يد كربن در هر كشور و كشورهاياكس يم ( انتشار ديمشتق

ن يا .گر استيد يم بر كشورهاير مستقيزان اثر غيش از ميم بيزان اثر مستقيم يول

و  يو توسعه مناطق شهر ياز رشد اقتصاد يست ناشيط زيمح يت كه آلودگيواقع

مورد مطالعه بر  ين كشورهاير در هر كدام از ايد ناپذيتجدهاي  يش مصرف انرژيافزا

ن يرا ب ينه همكاريزم ،گذارد مي ز اثريه نيهمساهاي  ست كشوريط زيت محيفيك

 يتوسعه فناور يگر قراردارند برايكديعضو سازمان اوپک كه در مجاورت  يكشورها

 كند. مي ر ( را فراهميد پذيتجدهاي  يپاک ) انواع انرژهاي  يد انرژيتول

بر  يمرور»با عنوان  يدر مقاله ا (3023و همكاران )سال  يمنصور نظر يقاآ 

به  «با هدف بهبود برداشت نفت يمصنوع يفرازآورهاي  روش يغربالگري پارامترها

ل افت يد به دلياز شروع تول يپردازد. با گذشت مدت زمان مي بهبود برداشت نفت يبررس

انتقال  ،ته چاه يانيجه كاهش فشار جرينتچاه و در  يريد پذيا كاهش توليفشار مخزن 
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 ،طين شرايلذا در ا .رديپذ يصورت نم يعينفت به سطح با نرخ مطلوب به صورت طب

با گاز و  ي) شامل فرازآور يمصنوع يموسوم به فرازآور ييضرورت دارد از روش ها

مورد در  يريم گيال استفاده گردد. تصميد سيبا پمپ ( به منظور كمک به تول يفرازآور

 يت خاصيدان از اهميک ميبلند مدت  يسودآور يبرا يمصنوع يانتخاب روش فرازآور

مرتبط  يبا در نظر گرفتن پارامترها ( ينه ) از نظر فنيانتخاب روش به .برخوردار است

 ينفت و خورندگ يچگال ،نفت يگرانرو ي،ديع توليالات مخزن ) نسبت گاز به مايبا س

ن يرسوب پاراف ،د شن و ذرات جامديتول ي،فشار ته چاه ،ديتول يد ) دبيتول ،نفت و گاز (

 يطيط محيشرا ،ه انحراف (يزاو ،وارهياندازه د ،عمق ،ايا دري يچاه ) نوع از منظر خشك ،(

شود. انتخاب روش  مي ( انجام ياتيو عمل يه ايسرماهاي  نهي) هز يو عوامل اقتصاد

فاصله  ،دانيت مير موقعينظ يگريتواند بر اساس ملاحظات د ي ميمصنوع يفرازآور

ز يكند ن مي ستم را انتخابيكه س يميت ياتيچاه و تجربه عمل يكيت مكانيوضع ها، چاه

 يت بخشيبه طور رضا يمصنوع يتوانند توسط چند روش فرازآور ها مي باشد. اكثر چاه

و ها  تيمحدود ،بيمعا ،ايان مزايضمن ب ي،مطالعه حاضر با مرور منبع قبل .د كننديتول

 يبرنامه ا ي،مصنوع يفرازآورهاي  هر كدام از انواع مختلف روش يريط به كارگيشرا

 دهد.  مي هيرا اراها  ن روشيا يجامع به منظور غربالگر

استفاده از اطلاعات تست چاه » در رابطه با (3023)سال  يريمقاله خانم فاطمه ام

باشد.  مي «ن غرب كارونيادياز م يكيسازند سروک در  يديل توليپتانس يجهت بررس

ران در منطقه غرب كارون انجام شده كه در يا ين نفتيادياز م يكي ين مطالعه بر رويا

ک منطقه يد نفت يمنطقه غرب كارون در بحث تول .صورت نگرفته است يديآن تول

مورد توجه وزارت نفت بوده ها  ن ساليباشد كه برنامه توسعه آن در ا مي افتهيتوسعه ن

ها  از آن يديكه هنوز تول ينياديم يديل توليمنظور به دست آوردن پتانس به .است

 يديتولهاي  در حفر چاه يانيتواند كمک شا مي صورت نگرفته برآورد حجم نفت در جا

هاي  نهيتواند كاهش هز مي تين داشته باشد كه در نهايادين ميدر برنامه توسعه ا

سازند  يات مخزنيق به مطالعه خصوصين نحقيد را در بر داشته باشد. در ايو تول يحفار

آن جهت برنامه  يزان نفت در جاين ميو تخم يديل توليپتانس يبررس ،سروک

اده يپس از اخذ اطلاعات مخزن و پ ،ن پژوهشيشود. در ا مي پرداخته يآتهاي  يزير

توان نمودار به دست آمده از مخزن  ، مينمودار يش رويمربوط به آزماهاي  كردن داده
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مخزن  يمهندس يگر پارامترهايمدل منطبق كرد و بر اساس آن دهاي  را با نمودار ياقعو

ا در حالت عدم انطباق كامل با ي..( را به دست آورده و .ب پوسته ويضر ي،ري) نفوذ پذ

ان ين نمودار بير داده تا بهتريينمودار مدل را تغ ياز پارامترها يبرخ ،مدل ينمودارها

دهند كه  مي به دست آمده نشان جيكند. نتا ييمخزن را شناسا يحالت واقع يكننده 

ي مناسب يديل توليپتانس يدر غرب كارون دارا دان مورد مطالعهيسازند سروک م

م بود كه علت آن ين سازند با كاهش فشار مواجه خواهيگر در ايباشد. از طرف د مي

 يد حجم كل نفت در جاده مي ج نشانيباشد. نتا مي دانين مين مجاور اياديد از ميتول

 .باشد مي متر 600ضخامت سازند سروک  ،ون بشكهيليم 0083سازند سروک 

ع يرا در قراردادهاي ب ياقتصادي قراردادهاي نفت ييكارا 2(.0238)ن يقندي و ل

شان مسأله ياند قرار داد يمورد بررس ديو مشاركت در تول يخدمات فن ديمتقابل، خر

دان يا و با استفاده از معادله بلمن پسرو بر روي ميدل پوم کيي را در قالب ساز بهينه

اقتصادي به  يين كارايشتريقرار داده و نشان دادند كه ب يلا عراق مورد بررسيرام ينفت

باشد كه  مي ع متقابليو ب يد خدمات فنيد، خريب مربوط به قرارداد مشاركت در توليترت

د، سقف ياي)همچون سقف تولاز مشخصه ه يب و اضافه كردن برخيالبته با ترك

ن درآمد يين شده در قرارداد براي تعييمت ثابت تعيه اي، قيبازپرداخت مخارج سرما

 .ا كاهش داديش ياقتصادي را افزا ييتوان كارايگر ميک قرارداد به قرارداد ديناخالص( 

كرد يبا رو يت انرژيشاخص امن يطراح»در مقاله 2 (0201و همكاران ) يمحمد

ت ياهم «BWMبا استفاده از متد  يصادر كننده انرژ يكشورها يله دار براتوسعه دنبا

دروكربن در صنعت نفت را مورد يد هيتولهاي  ينيش بيت در پيعدم قطع يساز يكم

ق يتطب يرا برا يازدحام ذرات چند هدف سازي بهينهكرد يک رويبحث قرار دادند و 

خچه يع تر و تطابق تاريسر ييكردند كه امكان سرعت همگرا يخچه مخزن معرفيتار

 كند.  مي فراهم يكرد تک هدفيسه با رويبهتر را در مقا

 – يساز هيد نفت خام بر اساس شبيتول يچند مرحله اهاي  دستگاه سازي بهينه»

مان يسل ياست كه آقا يعنوان مقاله ا «مربوطه يريم گيو تصم ياقتصاد يابيند ارزيفرآ

 يكرديق فوق اقدام به كنكاش رويتحق .داده انده ي( ارا0200مصلح و همكاران )سال 

 
 

1. Ghandi ,A. and Lin, C. 
2. Mohammadi and Etal 
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 .دساز بهينهد نفت خام را يتول يد تا دستگاه چند مرحله اينما ي ميه سازيبر شب يمبتن

 نييجداكننده تع ينه يزان و فشار بهيشود كه م مي نگونه انجاميا سازي بهينهن يا

ن حال يود و در عحداكثر ش ياتيعمل يريد نفت و انعطاف پذيزان توليگردد تا م مي

 يريم گيند تصميفرآ و مصرف برق كمپرسورها حداقل گردد. ياتيثابت و عملهاي  نهيهز

ج ينتا .ران انجام شدينفت جنوب ا ين خصوص جهت دو مورد مربوط به شركت مليدر ا

كرد.  ينيش بيپ0212سال  يمگا پاسكال برا 00/8را  يديفشار چاه تول ي،ه سازيشب

مگا  48/0فشار مخزن  يثابت پروژه براهاي  نهين بودند كه هزاز آ يبرآوردها حاك

د نفت به يجه توليافت و در نتيدلار كاهش خواهد  33.964.120زان يپاسكال به م

ون دلار يليم 0/48 بشكه در روز كاهش خواهد داشت و به تبع آن 02زان حدود يم

رفت كه  مي انتظارن يرا موجب خواهد شد. بنابرا يست سال آتيب يكاهش در درآمد ط

 پاسكال باشد.  89/6نه مخزن حدود يفشار به

 يدر اجرا يمهندسهاي  ه راه حليتوج ،نفت و گازهاي  پروژه ياقتصاد يابيارز»

 يگالوسك يسرگ ،نين ماريوجي ،انا پونومارنكويعنوان مقاله تات «دانيتوسعه مهاي  پروژه

 يابيجهت ارز ،کيمتدولوژ يكردين رويق تدوين تحقيباشد. مقصود ا يم2 (0200)

كه شامل انتخاب و اثبات مستند انتخاب راه  ،نفت و گاز استهاي  پروژه ياقتصاد

 يه گذاريمات درباره سرماياتخاذ تصم يتوانند برا مي كه ،باشد ي ميمهندسهاي  حل

 يل افتصاديتحلهاي  انواع روش يسه ايل مقايتحل ،ن رويمتعاقب استفاده شوند. از ا

هاي  يژگيبا در نظر گرفتن و ،قين تحقين اينفت و گاز انجام شد. مولفهاي  پروژه جهت

محاسبه  يبرا ،سکياستفاده از نرخ بدون ر يعلت اصل ،نفت و گازهاي  خاص پروژه

 هياراها  انيمحاسبه جر يمعكوس براهاي  از نرخ يبيپروژه را به همراه تركهاي  انيجر

هاي  سکيجهت سنجش و لحاظ ر ي،واقعاي ه ه انتخابينظر ،كنند. علاوه بر آن مي

 ي،مات مهندسيهنگام اتخاذ تصم ها، سکين رياستفاده شد. ا يو فن ين شناختيزم

كرد يبا استفاده از رو ،نفت و گازهاي  شركت .شوند مي د را موجبيزان توليرات در مييتغ

كرده  يابيارز يشتريات بييرا با جز يمهندسهاي  قادرند راه حل ي،شنهاديک پيمتدولوژ

جه ملاحظه بهتر ينت ،ن امريو ا .ح دهنديپروژه توض يآنها بر ارزش خالص فعل تأثيرو 

 
 

1. Ponomarenko  and Etal 
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ش از يپ ي،شنهاديكرد پيان ذكر است كه رويشا .است يو فن ين شناختيزمهاي  سکير

  .د وارد استيپروژه و در خلال تول ياجرا

 2(0200) نزيعنوان مقاله جان پرك «اشباع شده يدان نفتينه ميتوسعه به»

كلاهک  ياشباع شده و دارا ينه توسعه بالقوه جهت مخزنين پروژه راهكار بهيا .باشد. مي

د سنجش شد كه يسه روش تول يكند. و به تبع آن ماندگار ي ميق و بررسيرا تحق يگاز

ق گاز با استفاده از تعداد يق آب و تزريتزر ،ه (يه اوليعبارتند از : رانش گاز محصول )تخل

دان انجام ين ميت در خصوص ايل حساسيتحل ،علاوه بر آن ي.قيتزرهاي  از چاه يمختلف

تواند دقت  ، ميگريد يک چاه مطالعاتيجه بدست آمد كه توسعه ين نتيشد و چن

 ،به علاوه ر بهبود بخشد.يچشمگ يبه نحو را 2 (NPV)  يارزش خالص فعل يمحاسبه 

ه يرانش گاز محلول را بر اساس شبه ياول يابيباز ينه يبه يابيروش باز ،ن پروژهيا

فشار مخزن با  ،ن روشياثبات كرد. در ا ياقتصاد يد و مدلسازيتول يعددهاي  يساز

ق آب ين نقطه امكان استفاده از سه دستگاه تزريشود و در ا مي فشار نقطه جوش برابر

ن حال يد و در عيتول يحداكثر ساز يبرا ،شش ماهههاي  گردد كه در بازه مي سريم

 جاديا 8 (OPEX) ياتيو مخارج عمل 2 (CAPEX) يه ايمخارج سرما يحدود سازم

 شوند. مي

حجم ذخيره نفت درجاي ميدان نفتي مورد بررسي به به عنايت با  ارتباط،در اين 

( مسير توليد كنوني منطبق بر مسير توليد 3ميليارد بشكه و با فرض براينكه :  06ميزان 

، قابل گسترش به ساير ميادين نفتي است، اين موضوع ( طرح تزريق گاز0بهينه است و

 گيرد. مورد تحقيق و بررسي قرار مي

‌قيروش‌تحق‌-2

 ده است:يدر قالب پنج مرحله انجام گرد فوق قيتحق

ق از منابع يمرتبط با موضوع تحق ينظر يمبان ياک( از روش كتابخانهيمرحله 

كه در گذشته انجام شده  يقاتيحقاستفاده شده است. مقالات، كتب و ت يو خارج يداخل

 
 

1. John Perkins 

2. Net Present Value 
3. Capital Expenditures 

4. Operating Expenses 
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مورد ق گاز يو تزر د نفتينه تولير بهيبرآورد مس يديكل يهاشاخص ينه بررسيدر زم

عوامل مؤثر در  ييمورد نظر در جهت شناسا يدان نفتيمطالعه قرار گرفته و اطلاعات م

 رد.يگيقرار م يمورد بررس ،ش سود حاصل از برداشتيافزا

بهبود  يدر راستا يمدل يبه منظور طراح يد بررسمور يهامرحله دو( شاخص

 .شوديمشخص م يسازثر در مدلوم يرهايعملكرد از جمله پارامترها و متغ

 يطراح يدان نفتيش سود حاصل از برداشت از ميدر جهت افزا يمرحله سه( مدل

 شود.ياستفاده م سازي بهينهن منظور از يشود. بديم

شود. يم يمدل بررس يگوناگون اعتبارسنج يفزارهاو نرم ا هاروشمرحله چهار( با 

 .شوديروش مورد استفاده مشخص م ،مدل يق پس از طراحين تحقيدر ا

شود و يل ميه و تحليتجز ،نه و مطلوبيبه يعملكردها سهيمقاج و يمرحله پنج( نتا

 شود.يه ميمدل در شبكه مورد نظر ارا ياده سازيپشنهادات به منظور يراهبردها و پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌

‌جاد‌مدليمراحل‌ا.‌0شكل‌

 بله

 فاز‌اول:‌جمع‌آوري‌اطلاعات

 فاز‌سوم:‌‌طراحي‌مدل‌

 فاز‌چهارم:‌طراحي‌الگوريتم

 فاز‌پنجم:‌اعتبار‌سنجي‌مدل

 اتمام‌مدل‌سازي

هافاز‌دوم:‌تجزيه‌و‌تحليل‌داده  

آيا‌مدل‌قابل‌

 قبول‌است؟

 خير
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 يبرا ياضير يساز مدل  ها در مرحله دوم از روش ل دادهيه و تحليبه منظور تجز

رها استفاده شده است. سپس در مرحله سوم نسبت به يان پارامترها و متغيان روابط ميب

 . گردد ياقدام م يساز نهيبه شده با استفاده از روش يمدل طراح يساز نهيبه

هدف از مطالعه حاضر، حداكثر سازي ارزش حال مجموع سود حاصل از برداشت از 

نه ياز توابع درآمد و هز ک بنگاه،يبرآورد تابع سود  به منظور. است يدان نفتيک مي

 . شود مي استفاده

‌ياضيمدل‌ر‌يطراح‌-0–2

 شده است.استفاده دو متغيير برونزاي قيمت نفت و نرخ تنزيل  در مدل رياضي پژوهش از

با توجه به متغيير هزينه توليد نفت با استفاده از درصد  04 و 34ي ها براي نرخ تنزيل، نرخ

. گيرد قرار مي تحليلمورد هاي بدست آمده  تحليل حساسيت مورد محاسبه قرار گرفته و نرخ

قيمتي بالا و سناريوي قيمتي پايين و  براي قيمت نيز سه سناريوي قيمتي مرجع، سناريوي

 . شود يبهبود بازيافت درنظر گرفته م يها ا لحاظ كردن تزريق گاز و روشب

‌(تابع‌هدف)‌يشنهاديمدل‌پ‌چارچوب‌-2-0-0

(3) 𝜋      
𝑡
∑  𝑡  𝑡 𝑡

  ( 
𝑡
،  

𝑡
،  𝑡)  

 

𝑡  

 

‌پارامترها‌‌-2-0-3

 مفهوم پارامتر
𝑡 يجار يدوره زمان شاخص 

𝜋 ساله 02 يدان در دوره زمانيع سود حاصل از فروش نفت از ممجمو 
 𝑡 يران در دوره زمانيمت نفت خام ايق    
 𝑡 يون بشكه نفت خام( در دوره زمانيليدان)ميد سالانه نفت از ميتول    
  𝑡 يره اثبات شده )قابل استحصال( در دوره زمانيحجم ذخ    
 𝑡 يون بشكه نفت خام( در دوره زمانيليق گاز )معادل ميزان تزريم    

 دانيه ميه و ثانوياول ير نفتيمجموع ذخا  

𝜔 ه کارايحداکثر نرخ تخل 
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 ليتنزعامل   
 دانيد نفت از مينه توليهز  

 ره قابل استحصاليق گاز به حجم ذخينسبت تزر  
 ديتول يها نهيد نفت به هزينسبت تول  
 يد نفت در هر دوره زمانينه توليمانده قابل استحصال به هزير باقيزان ذخايمنسبت   

𝜃 د نفتينه توليق گاز به هزيزان تزرينسبت م 
 هيافت ثانويدر باز يک بشکه نفت اضافيد ينه توليهز   
 د نفتينه توليمتوسط هز   

‌دها‌يق‌-2-0-2

(0)                

(1)     

(0) ∑    

 

   

 

(4)         
(6)      
(0)      
(8)      
(9)      

 

دان در طول ياز م يمجموع سود بهره بردارانگر ي( برابر با تابع هدف و ب3معادله )

و  ليتنز عاملانگريب ز كهين  . پارامتر دهد مي ک دوره چهل ساله را نشاني يعمر آن ط

ρ شود يف مي( تعر32است بر اساس رابطه )ل ينرخ تنز. 

(32)   
 

   
 

زان يم ،د نفتيتول از يتابعكه  باشد يدان ميد نفت از مينه توليانگر هزيبز ين  تابع 

  2.باشد يم 𝑡ر اثبات شده در دوره يق گاز و حجم ذخايترز

 
 

مراجعه  304تا 302صفحات  82براي دستيابي به اطلاعات بيشتر به مقاله نويسنده در همين فصلنامه سال نوزدهم شماره . 3

 نماييد.
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وهاي يبر اساس سنارو  دباش يد ميزان توليممت و يق تابع درآمد بنگاه متشكل از 

برداشت از  يتهاي فنيد بنگاه بر اساس محدوديتول. تابع گردد يبرآورد م يجهان يمتيق

 شود. مي در نظر گرفته ،دروكربورييمخازن ه

ل در هر دوره، ارزش حال يپس از آن تابع سود به دست آمده و با اعمال عامل تنز 

( به  3002تا  3183 لبنگاه در دوره چهل ساله ) سا تيحاصل از فعال مجموع سود

با  يستيز باين تابع هدف ني. اشود يل ميمدل تشك ييو تابع هدف نها ديآ يدست م

لازم  .نه شوديشيد، بيمق ط بنگاه، به صورتيو اقتصادي متناسب با شرا يود فنياعمال ق

ت گرفته در انتشارات صور يها مورد استفاده از پژوهش يفن يها دادهبه ذكر است كه 

ران استخراج ينفت ا يشركت مل و اطلاعات محرمانه ي( و داخلين المللي)ب يفرامل

 يز از منابعين پژوهش نياقتصادي مورد استفاده در ا يها دادهن يهمچن .خواهد شد

 يت بانک مركزي طيسا ران، تراز نامه انرژي، گزارشات اوپک ويهمچون مركز آمار ا

 گردآوري خواهد شد. 3002 تا 3183 يها سال

‌ها‌‌ل‌دادهيه‌و‌تحليمدل‌و‌تجز‌برآورد‌-7

‌مورد‌نظر‌دانيم‌-7-0

 ياست كه در جنوب فروافتادگ رانيا يبزرگ نفتهاي  دانيم از ،يمورد بررس ينفت دانيم

كشف  يديخورش 3100چاه در سال  نيبا حفر اول دانيم نيدزفول واقع شده است. ا

و  يكه مخازن آسمار ل شده استيتشك يبنگستان و خام ي،از سه مخزن آسمار وشد 

 60به طول  يمخزن آسمارباشد.  ي ميآن گاز يو مخزن خام يبنگستان آن نفت

 06دان يم يره نفت در جايحجم ذخ است. لومتريك 4/4و عرض متوسط  لومتريك

 شده هيسازند مورد نظر ارا ييايرافجغ تيموقع ،3-0در شكل باشد.  مي ارد بشكهيليم

 .است
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‌يسازند‌مورد‌بررس‌ييايمشخصات‌جغراف.‌0شكل‌

‌مت‌نفتيبرآورد‌ق‌-7-3

منتشر شده  كايامر ياداره اطلاعات انرژ توسطكه  0201 سال يانرژ يها داده برابر

مت مرجع، يق يعنيمتفاوت،  يمتيق يسناريومت نفت را در سه يتوان مدل ق ياست، م

 02ران در طول يمت نفت ايق. نمود ينيش بين نفت پييمت پاينفت و ق يمت بالايق

مت نفت شاخص برنت يكمتر از ق ،هر بشكه يدلار برا 1سال گذشته به طور متوسط 

مت نفت يق ،برنت يشده برا ينيش بيمت پين مبلغ از قيا ن با كم كردنيبنابرا ،بوده

 د.يآ مي ب به دستيبا تقردر سه سناريو ران يا

 (مت‌به‌دلاري)قيمتيق‌يويسناراساس‌سه‌نفت‌بر‌‌ينيمت‌تخميق‌.‌‌0جدول‌‌‌‌

‌قيمت‌بالا‌به‌ازاي‌هر‌بشكه  سال قيمت‌پايين‌به‌ازاي‌هر‌بشكه قيمت‌مرجع‌به‌ازاي‌هر‌بشكه

06/328 06/328 06/328 3183 

81/328 81/328 81/328 3180 

06/324 06/324 06/324 3181 

30/96 30/96 30/96 3180 

40/09 40/09 40/09 3184 

60/69 60/69 60/69 3186 

30/90 30/90 30/90 3180 

90/48 90/48 90/48 3188 
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‌قيمت‌بالا‌به‌ازاي‌هر‌بشكه  سال قيمت‌پايين‌به‌ازاي‌هر‌بشكه قيمت‌مرجع‌به‌ازاي‌هر‌بشكه

83/06 83/06 83/06 3189 

06/328 06/328 06/328 3192 

81/328 81/328 81/328 3193 

06/324 06/324 06/324 3190 

30/96 30/96 30/96 3191 

40/09 40/09 40/09 3190 

80/02 80/02 80/02 3194 

11/43 11/43 11/43 3196 

40/68 40/60 40/68 3190 

24/63 24/63 24/63 3198 

36/19 36/19 36/19 3199 

26/68 26/68 26/68 3022 

31/98 31/98 31/98 3023 

10/361 41/90 04/90 3020 

02/360 93/94 89/91 3021 

98/360 28/90 23/93 3020 

00/360 21/94 02/90 3024 

40/360 61/90 03/94 3026 

31/361 06/322 60/96 3020 

36/360 01/321 43/90 3028 

89/361 60/326 00/90 3029 

29/366 80/329 30/99 3032 

02/364 00/331 01/323 3033 

81/366 80/336 00/320 3030 

00/369 62/302 32/326 3031 

94/369 66/300 00/329 3030 

03/369 00/308 90/331 3034 

88/303 08/310 01/330 3036 

31/302 24/316 31/302 3030 

00/302 92/319 16/304 3038 

03/303 88/301 28/309 3039 

00/301 20/308 32/313 3002 

 منبع: اداره اطلاعات انرژي آمريكا
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‌استخراج‌نفت‌هاي‌‌نهيهز‌-7-2

ده ر استفاياز دو منبع ز ،استخراج نفتهاي  نهيمربوط به هزهاي  داده يگردآور به منظور

( نظر كارشناسان و 0 پيشين معتبر مورد استفاده در مطالعاتهاي  بي( تقر3شده است : 

 .يبررسدان مورد يمهندسان فعال در م

ک يباشد كه در  مي ديتوسعه و تول ،اكتشافهاي  نهينه استخراج نفت شامل هزيهز

 كرد.م يتقس ياتيو عمل يه ايسرماهاي  نهيتوان آنها را به هز ي ميكل يبسته بند

 .رديگ مي به طور عمده در مرحله اكتشاف و توسعه صورت يه ايسرماهاي  نهيهز

شامل  ياكتشافهاي  تينه فعاليد قرار دارد و هزيره تولين مرحله از زنجياكتشاف در اول

ازآنجاكه  .است يابيارزهاي  و چاه ياكتشافهاي  چاه ،کيزيژئوف ي،لرزه نگارهاي  نهيهز

 اكتشاف آن از نظرهاي  نهيهز ،است يميق قدين تحقيادان مورد مطالعه در يم

 يه ايسرماهاي  نهي. هزنمي شودمستهلک شده و در محاسبات در نظر گرفته  حسابداري

 .استها  رساختينه زينه چاه و هزيشامل دو گروه هزنيز 

‌ق‌گازيتزرهاي‌‌نهيهز‌-7-7

هاي  نهيو هز يه اياسرمهاي  نهينه استخراج به هزيق گاز همانند هزيتزرهاي  نهيهز

 شوند. ي ميم بنديتقس ياتيعمل

 ر است :يزهاي  نهيشامل هز يه ايسرماهاي  نهيهز

نه مواد يهز ،قيچاه تزر يمهندسهاي  نهيق كه شامل هزيتزرهاي  نه چاهيالف( هز

 باشد.  ي مياز در طول حفاريو خدمات مورد ن ياز حفاريه مورد نياول

 ق است.يتزر ياز براياز توان مورد ن يتابع ق گاز كهينه كمپرسور تزريب( هز

ق گاز ين گاز و محل تزريان منبع تاميبه فاصله م يبستگ كهنه خطوط لوله يپ( هز

  .آن است يه ) خطوط لوله ( و راه اندازينه مواد اولينه خطوط لوله شامل هزيهز دارد.

 .ال گاز استانتقهاي  و لوله يانسان يرويق شامل نيتزر ياتيعمل ياصلهاي  نهيهز

 ‌يدان‌نفتيق‌گاز‌به‌ميتزر‌-7-5

مورد  يش برداشت در مخازن نفتيافزا يها از روش يكيق گاز به عنوان يوش تزرر

شود تا  يق مين روش، گاز به صورت فشرده به مخزن تزريرد. در ايگ ياستفاده قرار م

 .ابد و نفت به سمت چاه حركت كنديش يفشار درون مخزن افزا
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 :تواند به چند روش انجام شود يق گاز ميتزر

موجود  يا نفتي يكه در مخازن گاز يعين روش، گاز طبي: در ايعيق گاز طبيتزر .3

شامل متان، اتان، پروپان، بوتان و... ي عيشود. گاز طب يق ميتزر ياست، به مخزن نفت

 .رود يبا فشار متوسط و بالا به كار م يدر مخازن ن روشياست. ا

ع مانند گاز پروپان به صورت فشرده به ين روش، گاز مايدر ا ع:يق گاز مايتزر. 0

 .رود ين تر به كار مييبا فشار پا يدر مخازن ن روشيشود. ا يق ميمخزن تزر

ب شده يگر تركيكديع با يو گاز ما يعين روش، گاز طبي: در ايبيق گاز تركيتزر .1

 .رود يمتوسط به كار م يبا فشار و دما يدر مخازن ن روشيشود. ا يق ميو به مخزن تزر

باعث  يقيگاز تزر در ميدان نفتي مور مطالعه از روش تزريق گاز مايع استفاده شده است.

جابجا شود و  يشود كه نفت به راحت ين باعث ميشود و ا يته نفت ميسكوزيكاهش و

 .تر شود برداشت آن ساده

بر است.   نهي، هزينفت مخزنش برداشت در يک روش افزايق گاز به عنوان يتزر

و  يقيگاز تزر ينگهدار يبرا يكاف يزات و فضاياز به تجهين روش، نيانجام ا يبرا

ق ينه تزريهز.استق يند تزريفرا يق گاز به مخزن و نظارت و كنترل بر روين تزريهمچن

 يزات و فضايمربوط به تجه يها نهيو هز يقياز به گاز تزريل نيگاز به مخزن به دل

ات يمربوط به عمل يها نهين، هزيهمچن و مخزن يها يژگيط و وي، بسته به شراينگهدار

 .اد باشد.يار زيتواند بس يم يقيش گاز تزريو پالا يآور ق گاز، مانند جمعيپس از تزر

 : يمورد بررس يق گاز به مخزن نفتيتزر يط لازم برايشرا

 .در سطح مخزن يقيگاز تزر يساز رهيذخ يبرا يكاف يجود فضا. و1

 .نفت به سمت چاه ييجابجا يدر مخزن برا يكاف وجود فشار .0

 .نفت در مخزن يها و اندازه دانه يته، چگاليسكوزياز جمله و يخاص يها يژگي. و1

ها در مخزن كه موجب نشت گاز و كاهش  يها و شكستگ عدم وجود ترک. 0

 .شوند يق ميتزر ياثربخش

ش برداشت يباشد تا افزا بالا يد به اندازه كافيزان نفت موجود در مخزن كه بايم .4

، كه اين شرايط براي ميدان نفتي مورد نظر صادق ق گاز به صرفه باشديق تزرياز طر

 است.
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در فصل  يش مصرف گاز خانگي، افزايدان نفتيق گاز به ميت تزرين محدوديمهمتر

شدن مدت زمان  يا طولانيزان مناسب گاز يا عدم اختصاص ميسرما است. توقف و

و  يد مخازن نفتيكاهش تول ،هير ثانويبرداشت از ذخا تر شدن يباعث طلانز يق گاز نيتزر

لزوم  ،قيمت تزريزات گران قيفرسوده شدن تجه ،به دنبال آن كاهش درآمد كشور

 شود. مي از آن يناشهاي  نه و خسارتيد و صرف هزيجدهاي  و حفر چاهها  ر چاهيتعم

 يط لازم برايد شراي، بايازن نفتق گاز در مخياستفاده از روش تزر ين، برايبنابرا

ل، استفاده از ين دليط اطراف آن فراهم شده باشد. به همين روش در مخزن و در محيا

هر مخزن،  يها يژگيد با توجه به ويست و بايبه صرفه ن ين روش در همه مخازن نفتيا

ه ق گاز ممكن است منجر بيفشار بالا هستند، تزر يكه دارا يدر مخازن .ده شوديسنج

ن يل، در اين دليكاهش فشار درون مخزن شود و برداشت نفت را كاهش دهد. به هم

چون ميدان .شود يش برداشت نفت استفاده ميافزا يبرا يگريد يها نوع مخازن، از روش

مورد بررسي داراي فشار بالا نيست بنابراين تزريق گاز براي مخزن نفتي با فشار بالا از 

دارند،  يخاص يات نفتيكه خصوص ين، در مخازنيوه بر اعلادايره بحث ما خارج است. 

جاد يدر برداشت نفت ا يريچشمگ تأثيرق گاز ممكن است يته بالا، تزريسكوزيمانند و

 ييايميق مواد شيا تزريق آب يمانند تزر يگريد يها ، از روشين مواردينكند. در چن

  .شود ياستفاده م

 ياشت‌در‌مخازن‌نفتاد‌برديازد‌يق‌گاز‌برايتزرهاي‌‌روش‌-7-5

 يبه مخزن نفت يقين روش، گاز تزرينفت: در ا يها يژگيبهبود و يق گاز برايتزر .1

 يق گاز به مخازن نفتيمثال، تزر ينفت را بهبود بخشد. برا يها يژگيشود تا و يق ميتزر

 .ان آن شوديش جريته نفت و افزايسكوزيتواند موجب كاهش و يته بالا ميسكوزيبا و

شود  يق ميبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزريت فشار: در ايتثب يگاز براق يتزر .0

 يشتر در مخازنين روش بيابد. ايتا فشار درون مخزن حفظ شود و برداشت نفت بهبود 

 .رود يكار م ن بهييبا فشار پا

ق يبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزريه نفت: در ايش تخليافزا يق گاز برايتزر .1

با  يشتر در مخازنين روش بيش دهد. اين نفت را به سمت چاه افزاايشود تا جر يم

 .رود يكار م مناسب و فشار متوسط به يات نفتيمانند خصوص يخاص يها يژگيو
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ق يبه مخزن تزر يقين روش، گاز تزرينفت: در ا ينيگزيجا يق گاز برايتزر .0

 يها يژگيبا و يازنشتر در مخين روش بين كند. ايگزيشود تا نفت را به سمت چاه جا يم

 .رود يكار م ن بهييته بالا و فشار پايسكوزيبا و يمانند نفت يخاص

 مورد نظر استفاده شده است. يدان نفتيم يبرا 1و  0روش  فوقهاي  از روش 

ل افت فشـار يبـه دل يكننـد، بعد از مدت مي ديتول يعيابتدا مخـازن به طور طب

تـوان از  مي مخزن ديش عمـر توليافزا يابد براي مي كاهـش يديتول يدب ،مخـزن

مانند )  چاه محـورو  (مانند تزريق پليمـر، ژل، يا سـورفكتانت)مخزن محـور هاي  روش

له مكنده، يمهاي  پمپها  ن آنياستفاده نمود. شناخته شده تر ( يمصنوع يفـرازآور

هاي  مک روشبه ك باشند. مي ...و شـروندهيپ يحفـره اهاي  بـا گاز، پمپ يفـرازآور

رد. اغلب يپذ مي د به سطح صورتيابد و تولي مي شيال افزايس ييبا گاز، توانا يفرازآور

ص مناسب گاز ين تخصيبا گاز محدود است بنابرا يزان گاز موجود در روش فرازآوريم

رود. يبا گاز به شمار م يک مسأله مهم در روش فرازآوريدر دسترس به چاه ها، 

اكثر رساندن ارزش فعلي د و به حديدر تول يبا گاز نقش مهم يفرازآور سازي بهينه

ق يشود. تزر مي وسـته تقسيميوسـته و ناپيفرازآوري با گاز به دو دسـته پ .خالص دارد

ن ين ترييخـاص و تا حـد امكان در پا يزمانهاي  ناپيوسته گاز به داخل چاه در دوره

 ع به سطح آورده ًيترتيب سـتون ما نيشـود. بد مي ع انجامير سـتون ماينقطه چاه در ز

در  .شـود مي چاه انجامق گاز دريد نفت، تزريل سـتون جديبا تشكشود و دوباره  مي

ميدان نفتي مورد بررسي فرض بر اين است كه فرازآوري با گاز يه صورت يوسته انجام 

 شده است.

 با‌گاز‌يفرازآور‌سازي‌بهينه‌-7-8

دن به تابـع هدف بـا يرس يرهـا بـرايـه كـردن متغني، هـدف بهسازي بهينهل يدر مسـا

ا به حداقل يتواند به حداكثر رساندن و  مي اسـت. تابع هدفها  تيدرنظر گرفتـن محدود

ـل نبود يبا گاز به دل يدر فـرازآور.مانند گاز در دسـترس باشد يرسـاندن بخش مهم

از  يـق گروهيتزر يگاز برانـرخ  سازي بهينهگاز در دسـترس اغلـب، هـدف،  يمقدار كاف

با گاز،  يدر فرازآور .باشد مي ا حداكثر سـوديد يدن به حداكثـر توليبه منظـور رسها  چاه

ز سـبک شـدن نفت، افت فشـار ين و يل كاهش چگاليبه دل يقيش گاز تزريبا افزا
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ـش يل افزاي، بـه دليقيـاد گاز تزريـش زيابـد اما بـا افزاي مي كاهـش يكيدروسـتاتيه

 .ابـدي مي ـشيز افزاين ين آن ها، افت فشـار اصطـكاكيـز اصطـكاک بيسـرعت گاز و ن

ـد نفت و نـرخ يـن توليشـكل ب يجـاد رابطـه گنبـديـده معكوس منجـر بـه اين پديا

 ند. يگو مي با گاز يعملكـرد گاز در فرازآور يشـود كه بـه آن منحن مي ق گازيتزر

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 (72صفحه‌‌0713)منبع‌:‌عاملي‌ با‌گاز‌يعملكرد‌گاز‌در‌فرازآور‌يمنحن‌ينواع‌معمولا‌:‌3-7شكل‌‌

 در دهديرا نشان م يراقتصاديغ د نفت به صورتيک چاه با نرخ تولي A1 يمنحن در 

د و يگاز مقدار تول با يات فـرازآوريدارد اما با انجـام عمل يعيد طبيچاه تول حالت نيا

د آن ياست كه تول يمربوط به چاه A2 ي. منحنكند مي دايش پيافزا سـود جهيدرنت

 A4 و A3 يـد كند. منحـنيتوانـد تول يبـا گاز نم يمتوقف شده و بدون سامانه فرازآور

ن يدر ا كنند، اما يد نميـه گاز توليكند كه بدون مقدار اول مي عمـل ييماننـد چاه ها

 يبرخ(. 3020)عاملي، ارد.ه ديولق گاز ايد نفت در نـرخ تزريتول يمقدار A3 نقطه، چـاه

 يشـود به طور مي ديبه صورت همزمان تول يک مخزن گازيو  يک مخزن نفتياز  اوقات

، به صورت خودكار و تحت كنترل ياز فـرازآوريگاز مورد ن يد شـده برايكه از گاز تول

 گاز مرسـوم اسـت با يعيطب ينـد به فـرازآوريـن نوع فرايكننـد، ا مي اسـتفاده

A3 

 

A1 

A2 

 

A4 

 يق‌گازنرخ‌تزر

ت‌
‌نف
يد
ول
خ‌ت

نر
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‌جيه‌نتايارا‌-7-7

و يسنار ،مرجع يويبر اساس سه سنار2(  EIAكا ) يآمر ياداره اطلاعات انرژ ينيش بيپ

و مرجع فرض شده است كه يباشد. در سنار مي نييپا يمتيو قيبالا و سنار يمتيق

و ير ادامه خواهد داشت. در سنارييد بدون تغيو تول ي، رشد اقتصادياسيت سيوضع

ز ين يشيو افزايش سهم اوپک و در سناريد و افزايتوجه در تولش قابل ي، افزايكاهش

ن بخش، با مشخص يدر ا منظور شده است. يش قابل توجه در تقاضا و رشد اقتصاديافزا

-EIAت يكه از سا يمتيق يويمت نفت خام در سه سنارينه، برآورد قيبودن توابع هز

نه ير بهي، به برآورد مسدرصد 04درصد و  34عامل تنزيل دو و دهياستخراج گرد 2023

شود.  يشده پرداخته م يمعرف يويسنار 6بر اساس مورد نظر  يدان نفتيد نفت از ميتول

 يكشورها يل براينه نشان داده كه به طور معمول نرخ تنزين زميمطالعات در ا

 يچون وابستگ ييسک هايل ريران به دليد كننده نفت همانند ايافته و توليكمترتوسعه 

 ينداشتن درآمد ي،نفت يواردات به درآمدها يوابستگ ي،نفت يجه به درآمدهابود يبالا

( نشان 3986ادلمن ) ،ن چارچوبيدر ا .بالاتر است ،و... نفت يدرآمدها ين برايگزيجا

مانند  يكشور يبرا يدرصد ول 32الات متحده يا يل مناسب برايداده كه نرخ تنز

كمتر  يكشورها ،ل ادلمنيباشد. در تحل تواند مي بالاتر هم يدرصد و حت 02عربستان 

با  ،هينه فرصت سرمايد كننده نفت علاوه بر در نظر داشتن هزيافته و توليتوسعه 

شود. با  مي ل آنهايت منجر به بالاتر شدن نرخ تنزيفوق مواجه بوده كه در نهاهاي  سکير

ه )همانند ينه فرصت سرماين هزير از تاميغ ين كشورها اهدافيا يتوجه به آنكه برا

ل يه را در تنزينه فرصت سرماين كشورها هزين، ايدارد، بنابرا يشتريت بياشتغال ( اهم

موجود در زمان حال است هاي  سکيرند و تنها ريگ ينده در نظر نميآ يپولهاي  ارزش

ن كشورها تنها يدر ا ين رو نرخ رجحان زمانيشود. از ا مي آنها يكه منجر به رجحان زمان

 است. يبه درآمد نفت يوابستگهاي  سکياز رنشات گرفته 

دان يز به ميق گاز نيتزر ،دين است كه همزمان با توليفرض بر ا يدان نفتين ميدر ا

ق گاز با اختلال مواجه نشده است. ينست كه تزرين فرض بر ايصورت گرفته است. همچن

سرما  در فصل يخانگ يش مصرف گاز مصرفيل افزايق گاز به دليگر تزريبه عبارت د

ون متر يليم 92ق روزانه ين حالت با تزريا توقف نشده است. كه در ايدچار كاهش و 
 

 

1. Energy Information Administration 
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روش  يريو به كارگ 3002تا  3183دان در طول دوره چهل ساله ين ميمكعب گاز به ا

در  سود حاصل از فروش نفت جيتم ازدحام ذرات، مدل حل شده و نتايالگور يابتكار فرا

 ه شده است. يار اريز يو نمودارهاجداول 

 
‌ت(نف‌يبالامت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.0نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم محاسبات محققمنبع: 

 
‌ت(نف‌مرجعمت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.3نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم حققمحاسبات ممنبع: 
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‌ت(نف‌نييپامت‌يق‌يمتيق‌يويسنار)درصد‌‌05ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.2نمودار‌

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرم محاسبات محققمنبع: 
 

 

 سه با ترتيب به 2.80 تنزيل عامل در بهينه توليد ندرو 1تا  3 يهادارنمو در

 هشد داده ننشا نفت پايين قيمت و مرجع قيمت ،نفت يبالا قيمت قيمتي ييورسنا

نشان  را يتفاوتم نتايج ندانستهاتو قيمتي ييورسنا سه ،صددر 34 تنزيل خنر در. ستا

 ايبتدا در نهمچنا قيمتي ييورسنا سه هر ايبر يكثراحد بهينه شتدابر خنر. دهند

 دو از بيشتر ،بالا قيمتي ييورسنا در دوره ينتهاا در بهينه توليد خنر ماا دارد ارقر دوره

 يورسنا سه بهينه توليد نميا ندكيا تفاوت نهمچنا ،ينا دجوو با .ستا يگرد ييورسنا

 . ميباشد لمد بر انميد فيزيكي ييتهاودمحد لعماا از ناشي كه دارد دجوو
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‌ت(نف‌يمتيق‌يوي)هر‌سه‌سنارد‌درص‌35ل‌ينه‌در‌نرخ‌تنزيد‌بهيروند‌تول‌.7نمودار

 PSO و الگوريتم Matlab افزار و با استفاده از نرممحاسبات محقق منبع: 

 

 سه هر در لمد ديپيشنها توليد بهينه مسير ،صددر 04 تنزيل خنر در 0دارنمو در

 ما لمد بالاست تنزيل خنر قتيو يگرد ه عبارتب ستا نيكسا رينتظاا يها قيمت گزينه

ن تر ييپا تنزيل خنر در ماا هدد نمي ننشا يواكنش ري،نتظاا يها قيمت سطح تغيير به

 لمد ديپيشنها بهينه مسير كلي هقاعد گرچهاهد. د مي ننشا را يبيشتر ل واكنشمد

 تغيير تردور يها لسا در كمتر شتدابر و يکدنز دوره در سريعتر شتدابر بر مبني

 كند. نمي داريمعنا

‌درصد‌35و‌05ل‌يوش‌نفت‌در‌دوره‌چهل‌ساله‌بر‌اساس‌نرخ‌تنزمجموع‌سود‌حاصل‌از‌فر‌.3جدول‌

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

13/030 13/030 13/030 13/030  3183 

23/033 23/033 08/033 23/033 3180 

00/029 00/029 03/032 38/028 3181 

30/020 90/020 36/029 63/026 3180 

03/024 10/026 00/026 30/020 3184 
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‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

16/023 00/020 30/020 21/023 3186 

03/399 80/022 38/023 80/398 3180 

06/394 06/390 80/398 34/394 3188 

90/393 36/391 00/394 61/393 3189 

08/383 40/383 13/381 36/383 3192 

09/300 03/300 33/304 11/300 3193 

98/346 30/340 66/349 06/346 3190 

00/308 01/309 34/342 08/300 3191 

33/316 90/316 00/310 40/314 3190 

36/300 30/300 03/300 03/303 3194 

38/329 00/330 01/334 33/329 3196 

00/324 08/320 03/329 09/324 3190 

16/94 83/96 33/99 08/90 3198 

09/86 80/88 60/89 39/86 3199 

36/09 43/83 34/81 36/08 3022 

60/03 83/03 16/00 00/02 3023 

39/60 40/60 31/68 31/66 3020 

80/63 39/60 43/60 03/63 3021 

88/46 06/40 80/40 39/46 3020 

21/40 39/40 81/40 00/43 3024 

63/08 03/09 80/09 10/08 3026 

33/00 39/00 26/08 44/06 3020 

36/04 83/04 36/06 64/00 3028 

09/00 00/00 00/01 13/00 3029 

88/02 14/03 09/03 23/02 3032 

00/18 03/18 84/18 30/18 3033 

93/10 31/18 04/18 08/10 3030 

49/16 91/16 30/10 00/16 3031 

03/14 03/14 39/16 08/14 3030 

84/11 20/10 36/10 09/11 3034 

33/12 60/12 00/13 83/09 3036 

80/00 33/08 43/08 00/00 3030 
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‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌نييپا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌تنزيل‌خنر‌در‌بالا‌قيمتي

05% 

‌ييورسنا‌بهينه‌توليد

‌خنر‌در‌مرجع‌قيمتي

‌%‌05تنزيل

‌سه‌بهينه‌توليد

‌در‌قيمتي‌ييورسنا

 %‌35تنزيل‌خنر

ال
س

 

33/00 31/00 03/00 89/06 3038 

04/00 63/04 30/04 38/00 3039 

39/00‌ 04/00 88/00 24/00 3002 

 مجموع 00/0262 99/0300 0/0334 00/0208

 محاسبات محققمنبع: 

زان سود حاصل از فروش نفت در دوره يل، ميش نرخ تنزيبا افزا ،ج جدوليبرابر نتا

 زان سود حاصليمت نفت خام، ميش قيبا افزا ،گريابد. از طرف دي يچهل ساله كاهش م

هر سه  ينه برايد بهيدرصد، تول 04ل يدر نرخ تنز افته است.يش يز افزاياز فروش ن

فرض شده است كه  يو، به لحاظ فنين سناري. در اداردمشابه  ي، رونديمتيق يويسنار

د از يز همزمان با توليق گاز نيافته و تزريدان به طور كامل توسعه ي، م3190در سال 

حداكثر  ،اساس نياگردد كه بر ياجرا م ،ون متر مكعبيليم 92ق روزانه يبا تزر دانيم

 بشكه ونيليم 0262ز حدودين يده و سود تجمعيون بشكه رسيليم 69انه به يد ساليتول

توان استنباط كرد كه سود حاصل از فروش نفت در  ي، ميک نگاه كليدر . خواهد بود

 م دارد.يرابطه مستق ،مت نفت خاميل رابطه معكوس و با قيدوره چهل ساله با نرخ تنز

ن يزان برداشت بيم ،نفت يبالا يمتيو قيش از سنارينده بيمت در آيش قيدر صورت افزا

در  يقرار خواهد گرفت و ممكن است منجر به برداشت حداكثر تأثيرتحت  يدوره ا

 نشود. ييانتهاهاي  در سال يه و برداشت حداقلياولهاي  سال

‌ق‌يتحق‌يخروج‌-5–7

 ر است: يق شامل موارد زيتحق يخروج

معادل  يچهل ساله حجم ون متر مكعب گاز در دورهيليم 92ق روزانه يتزر -3

 دان اضافهير قابل استحصال ميبه حجم ذخا يون بشكه نفت خام اضافيليم 0062

 ون بشكه خواهد بود. يليم 69زان در سال برابر ين ميگردد كه ا مي

ن ياديق به مي( كه تزر3188 يدين بود )سعيق تصور بر اين تحقيتا قبل از ا -0

شتر از دو يتا ب يزان برداشت از مخازن نفتيمش يبه طور صددرصد منجر به افزا ينفت

ن يق به اين تحقيبا ا ي( ول يآزادگان جنوب يدان نفتيم يبرا يا شكريشود )پور مي برابر
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به طور  ينفتهاي  دانيهمه م يشه و براين امر ممكن است هميم كه ايديجه رسينت

 صددرصد صادق نباشد.

)عامل  ،درصد به بالا 34ل ينرخ تنزدكه از يآ مي ن بريق چنيتحقهاي  افتهياز  -1

 ندارد. يوابستگ يمتي( قي نهي)گز يويبه سه سنار يشنهادينه پيد بهي( تول80/2ل يتنز

نه را به سمت يبه يالگو ي،بودجه دولت به منابع نفت يكاهش وابستگ – 0

ر يكند. در غ مي تيدرصد هدا 34ل يدان همانند نرخ تنزياستخراج متعادل از م

آخر عمر هاي  اول و برداشت كمتر در سالهاي  شتر در ساليبه استخراج ب نصورتيا

 د. يدرصد خواهد انجام 04ل يدان همانند نرخ تنزيم

مستتر حالت اول نظريه هتلينگ در اين ميدان نفتي به عنوان تفكر غالب و  -4

راج مطرح است. به عبارت ديگر وقتي بازدهي منبع در زير زمين بيشتر از بازدهي استخ

 شود. است، منبع نگهداري مي

 شنهاداتيو‌پ‌يبندجمع‌‌-5

 يدان نفتيک ميب برداشت از يضر سازي بهينهق گاز در يطرح تزر تأثيرن پژوهش، يدر ا

قرار  ي( مورد بررس3002تا  3183ک دوره چهل ساله ) از سال ي يط رانيدر جنوب ا

ارزش حال سود  يس حداكثرسازبر اسا ييايپو يابينهين منظور مدل بهي. بده استگرفت

ف شد كه شامل تابع هدف، ي، تعريسازهيدان در طول دوره شبيحاصل از فروش نفت م

 يكيزيف يها تيبر اساس محدود يوديز قيتابع درآمد، تابع سود، معادله حركت مدل و ن

نه سود يشيدان بود تا بتواند ضمن حصول به بيمخازن م يفن يها يژگيمتناسب با و

به دنبال دان و ياز م يانتيد صين كننده توليدان، تضمياز محل فروش نفت م ياكتساب

مت يق مختلف يوياز سه سنار يشنهاديمدل پ در ز باشد.ين يمنافع مل ينسبن يتأم آن

ست يبا يكه م يا . نكتهه استاستفاده شد نفت خام يمت بالاين و قييمت پايمرجع، ق

ار مشابه يبس 3191تا  3183ا از سال ه متين قين است كه ايبه آن اشاره كرد ا

ز ين دلار 309تفاوت به ن يكه ا تفاوت هستند يدارابه بعد  3190باشند. اما از سال  يم

ط مختلف يمت نفت و شرايق يوين پژوهش از سه سنارينكه در ايرسد. با توجه به ا يم

ف حالت مختل 6در مجموع  ،است درصد( استفاده شده 04درصد و  34ل )ينرخ تنز

توان استدلال  يج بدست آمده ميقرار گرفته است. با توجه به نتا ياتخاذ و مورد بررس

زان سود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله يل، ميش نرخ تنزيكرد كه با افزا
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افته است. از يش يزان سود حاصل از فروش افزايمت نفت خام، ميش قيكاهش و با افزا

 يويهر سه سنار ينه برايد بهي، توليدرصد 04 ليش نرخ تنزيگر، با افزايطرف د

افته و يدان به طور كامل توسعهي، م3190مشابه داشته است. در سال  ي، رونديمتيق

حداكثر  ،اساسن ياكه بر  ده استيگرددان، اجرا يد از ميز همزمان با توليق گاز نيتزر

بشكه ون يليم 0262ز حدودين يده و سود تجمعيون بشكه رسيليم 69به انه يد ساليتول

ل رابطه يسود حاصل از فروش نفت در دوره چهل ساله با نرخ تنز ،جهيدر نتشده است. 

 .م دارديرابطه مستق ،مت نفت خاميمعكوس و با ق

‌شنهاداتيپ‌-5-0

 شنهادير پيموارد ز ،ند انجام كاريبهبود فرآ به منظور ،ج به دست آمدهيبا توجه به نتا

 شود: مي

 0262) يدان مورد بررسينه در ميبه يد تجمعيش برنامه توليابا توجه به افز  .3

ون بشكه ( به يليم 1061) يشده كنون يزيد برنامه ريون بشكه ( نسبت به توليليم

از نظر محقق انجام  ي،منافع مل ين نسبيبا وجود تام ،درصد 02شتر از يزان بيم

، شود. در مقابل يشنهاد نميپ يدان مورد بررسيم ينه برايبه يمراحل بهره بردار

 يروگاههايجاد نيس و ايتاس ين كار برايانجام اهاي  نهيهز نمودشنهاد يپتوان  مي

 ينيگزيتواند هم جا مي رد كهيدر دستور كار قرار گ يديخورش يو انرژ يهسته ا

ست را عهده دار يط زيمحمنافع ر باشند و هم حفاظت از يان پذيپا يمنابع نفت يبرا

ن ين اياز منابع محفوظ خواهد ماند. همچن يآتهاي  هم نسلس يگردند كه به نوع

گردد تا  يک فرصت تلقيموجود به عنوان هاي  ميتواند با توجه به تحر مي امر

همانطور كه  .مييل نمايتعد يدان نفتين ميا ياقتصاد به نفت را لااقل برا يوابستگ

 يروگاههايس نيتاس يبرا ،فوق يدان نفتيم ين كار برايانجام اهاي  نهيگفته شد هز

و  يتواند به عنوان بررس مي اس كوچکيدر مق يحت يديخورش يو انرژ يهسته ا

 رد.يهدف مطالعه مد نظر قرار گ

 شنهاديپ ،قيتزر ين مجاور براياديمهاي  همراه و گاز يبا توجه به استفاده از گازها .0

 رد.يت قرار گيهمراه در اولو يشود گازها مي
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 يدان مورد بررسين ميدر ا يشد ول يشنهاد نميبه صادرات گاز پمشاهاي  در مقاله .1

ن يبنابرا ،نبوده يه سازيزان قابل توجه در دوره شبير قابل استحصال به ميحجم ذخا

شنهاد ي( پينفتهاي  دانيق گاز به همه ميتزر)به طور صد درصد  ه قبلياست رويس

 يخصوص مصارف خانگز در يوزارت نفت ن ياست تک بعديجه سيشود. در نت ينم

 . داردل يتعد از بهين (ق گازي( )فقط از طريشي)گرما

ا يرد و يت قرار بگيدر اولوي مورد نظر ق گاز به مخزن نفتين موضوع كه تزريا .0

دارد. با توجه به  (گستردههاي  ميد تحري)از دط كشور يبه شرا يبستگ ،صادرات آن

جاد يدر صادرات گاز ا يده مشكلاعمال شهاي  ميچنانچه تحر يش مصرف انرژيافزا

 ق گاز است.يصادرات گاز با توجه به مطالب گفنه شده بهتر از تزر ،نكند

 ‌يبعدن‌يمحقق‌يشنهادات‌برايپ‌-5-3

مورد  يدان نفتيم يق گاز برايانجام تزرهاي  نهيهز ،ز گفته شديش تر نيهمان گونه كه پ

در  يحت يديخورش يو انرژ يهسته ا يروگاههايجاد نيس و ايتاس يتواند برا ي ميبررس

 رد.ين قرار گياس كوچک به عنوان هدف مطالعه مد نظر محققيمق
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‌منابع

از دور و   گاز با استفاده از سنجش  هاي فشار شكن ايستگاه  مكان يابي "بازوكار، محمد،  -

، كارشناسي ارشد، 3023، سال ": استان قم موردي  ، مطالعه اطلاعات مكاني  سيستم

 .موسسه آموزش عالي حكمت

سازي  زايش توليد نفت در ميدان آزادگان با استفاده از رويكرد بهينهاف "جلالي، محسن،  -

 .، كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران3198، سال"بي درنگ 

توليد صيانتي و مديريت مخازن  "جعفريان، مريم، صفرايي، محمود رضا، ياوري، مظاهر. -

لعات ، فصلنامه مطا3020، زمستان  "نفتي و نقش آن در حفاظت از مخازن نفتي 

 .91-00صفحات  39جلد  09اقتصاد انرژي، شماره 

رجبي، اسماعيل، امام وردي، قدرت الله، اسماعيل نيا كتابي، علي اصغر، دامن كشيده،  -

، فصلنامه 3021، بهار "كشور جنوب ميادين از يكي در  نفت توليد بهينه مسير برآورد"مرجان، 

 .313-363، صفحات82مطالعات اقتصاد انرژي، شماره

برآورد مسير بهينه توليد "شكري، پوريا. فريد زاد، علي. تكليف، عاطفه. دهقاني، تورج،  -

ميدان نفتي آزادگان جنوبي با تاكيد بر توليد صيانتي بر اساس الگوريتم تكاملي 

، پژوهش نامه اقتصاد انرژي ايران، 3196، سال "( PSO)  سازي ازدحام ذرات بهينه

 .04 – 328، ص 00سال ششم، شماره 

هاي فرا ابتكاري تركيبي مبتني بر  الگوريتم "صادقي ويله، محسن، روستايي، رسول،  -

، سومين همايش ملي مهندسي رايانه 3194، سال "سازي ازدحام ذرات  الگوريتم بهينه

 . و مديريت فناوري اطلاعات، تهران

ر يک سازي فرآيند توليد نفت خام د بهينه "طاهري فرد، علي. سليمي فر، مصطفي.  -

 مطالعه –مدل تصادفي و مقايسه آن با توليد در چارچوب قراردادهاي بيع متقابل 

 ص ،00 شماره انرژي، اقتصاد مطالعات نامه فصل ،3191سال ،" درود ميدان موردي

308 – 341. 

اندازه گيري كارايي انرژي،  "طوني، محمد، فتحي، بهرام، انيسي، مجيد، خرسند، محمد، -

بهار  "ها و بازي چانه زني  يطي با تلفيق تحليل پوششي دادهاقتصادي و زيست مح

 .3-10، ص 82، فصل نامه مطالعات اقتصاد انرژي، شماره 3021
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هاي محاسباتي و  مروري بر مطالعات روش "عاملي، فروغ، زين العابديني، ليلا،  -

، نشريه مهندسي گاز 3020، زمستان "سازي تزريق گاز در فرازآوري مصنوعي  بهينه

 .62-00ايران، شماره دوم، صفحات 

سازي براي تحليل مقايسه اي مسير بهينه توليد نفت طرفين  مدل"كاوسي، شراره،  -

، سال "قراردادهاي بيع متقابل: مطالعه موردي يكي از ميادين نفتي فلات قاره ايران

 .، دكتري تخصصي، دانشگاه فردوسي مشهد3199

هاي اكتشافي به منظور  آماري بر روي داده ينهاي زم كاربرد تكنيک "كريمي، معصومه،  -

، كارشناسي ارشد، 3198، سال "هاي نفت و گاز تعيين محل و مسير مناسب حفر چاه

 .دانشگاه يزد

سازي توليد با استفاده از الگوريتم تكاملي در  بهينه"موسيوند، نويد، كاكويي، علي اكبر،  -

 .لمللي علوم و مهندسي، تهران، دومين كنگره بين ا3190، سال "هاي هوشمند  چاه

محمودي، محمد. اسماعيل نيا كتابي، علي اصغر. مومني وصاليان، هوشنگ. دامن  -

 بررسي عامل زمان در توسعه ميادين مشترک در قالب قراردادهاي"كشيده، مرجان.

Buy back و IPC  فصلنامه مطالعات 3023، پاييز "مطالعه موردي ميدان يادآوران ،

 .033-381، صفحات 38جلد  00شماره  اقتصاد انرژي،

مدلسازي و شبيه سازي يكپارچه مخازن هيدروكربني و "نظري، محمد جواد،  -

، 3199، سال ، "هاي نفتخيز ايران فرايندهاي بهره برداري سطحي در يكي از حوزه

 .دانشگاه فردوسي مشهد

رازآوري هاي ف مروري بر پارامترهاي غربالگري روش "نظري، منصور و همكاران،   -
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Abstract 8 

Gas injection is a method considered part of Enhanced Oil Recovery (EOR) 
techniques. This method is utilized to prevent the decline in oil pressure, stabilize it, 
and increase the volume and pressure of the fluid within the reservoir, thereby 
stabilizing the oil extraction rate over time. Since the 1950s, this method has been used 
and welcomed internationally due to its lower cost compared to drilling new wells. 
The ultimate goal of gas injection is the achievement of a higher recovery factor for an 
oil field compared to primary and conventional methods. In this method, due to the 
property of miscibility, capillarity is minimized by injecting gas. Consequently, the 
crude oil adhering to the reservoir walls is displaced by the injected dry gas, allowing 
the desired oil to be recovered from the wellhead under appropriate pressure. The 
problem is simulated using the MATLAB software over a forty-year period from 2002 
to 2041 for one of the oil fields located in the southern part of the country (Iran). 
Given the results, it is argued that with an increase in the discount rate, the profit from 
oil sales during the studied period decreases, while an increase in crude oil prices leads 
to an increase in the profit from oil sales. Furthermore, with a daily injection of 90 
million cubic meters of gas over the aforementioned period, an additional volume of 
2,760 million barrels of crude oil will be added to the recoverable reserves of the field, 
translating to an annual increment of 69 million barrels. 

 

JEL Classification: A19, A23, C61, Q19 , Q29 

Keywords: Oil recovery coefficient, Gas injection, Optimization ,Profit,Oil field 

in the south. 
 

 

1. Corresponding Author 



 Abstract 7 

 

 

Impulse Response Analysis of the Long Rum 

Effects of Oil Revenue and Exchange Rate shocks 

on Iran's Trade Deficit 
Mahbube Al-Sadat Amir Shakrami 

 

PhD student in economics, Isfahan (Khorasgan) branch, Islamic Azad University, 

Isfahan, Iran, (mahboob.shahkarami@gmail.com) 

 Hossein Sharifi Renani 
1 

Associate Professor, Department of  Economics, Isfahan (Khorasgan) branch, Islamic 

Azad University, Isfahan, Iran, (h.sharifi@khuisf.ac.ir)
 

 Sara Ghobadi 
 

Assistant Professor, Department of  Economics, Isfahan (Khorasgan) branch, Islamic 

Azad University, Isfahan, Iran, (sghobadi@iau.ac.ir) 

 Received: 2024/11/26     Accepted: 2025/01/13 

Abstract 7 

Trade deficit is a widely discussed topic in the world of economics and international 

trade, and it is the difference between the value of a country's total imports and its 

total exports. While some see the trade deficit as a negative phenomenon that 

indicates a country's inability to compete globally, others argue that it can be 

beneficial under certain circumstances. In general, the trade deficit is a complex 

issue with positive and negative consequences, and its impact on the economy of a 

country depends on various factors, including the size and duration of the budget 

deficit, as well as the overall health of the economy. Foreign trade plays a very 

important role in the economy of various countries, especially in developing 

countries. The foreign trade sector is one of the most important sectors of the 

economy, which affects other sectors and is also affected by them. Given the 

importance of the foreign sector and the country's trade balance, the aim of this 

study is to analyze and investigate the long run effects of shocks of oil revenues and 

exchange rates on Iran's trade deficit using seasonal data during the period 2014-

2023 using the Impulse Response Function technique (IRF). The results showed that 

based on Johansen's estimate, the long run relationship in the model is based on 

GDP, which indicates the total supply. The  IRF also revealed that the shock of oil 

revenues in the short, medium and long run has a negative and significant effect on 

the current account. Also, the exchange rate shock has a positive and significant 

effect on the current account in the short, medium and long run. 
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Abstract 6 

Supply of renewable energy has been a critical concern for developing nations in the 
world. The study tries to explore the potential of renewable energies to enhance 
sustainable energy security in the Iranian economic sector and endeavors to provide 
solutions to the question of what policies should the government implement to raise 
the percentage of renewable energy to 47 percent by the year 1430, as targeted by 
the International Energy Agency. Here, the system dynamics approach is employed 
to simulate the complex relationships between renewable energy use, dependence on 
fossil fuel resources, and energy security. Six scenarios of the development of 
renewable energies have been discussed and analyzed. The outcomes indicate that 
through the imposition of correct policy and fostering the advancement of renewable 
energy, it would be possible to attain a 47 percent proportion of such resources in 
electricity generation by the year 1430. By delivering a dynamic model, this study 
gives policymakers a more informed grasp of interactive influences of differing 
parameters, making more informed decision-making feasible within the energy 
market. Based on the best and most hopeful scenario for the development of 
renewable technology, the estimate made through the extended model presented in 
the study indicates that 47.31% of the power will be generated by renewable 
energies in the year 1430. 
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Abstract 5 

The Environmental issues due to the productive activities, has been raised the 

necessity of pay serious attention to the externalities effects of fossil energy 

consumption and the exigency to replacement non-renewable fossil energy by 

green energy more than has already. so, recognition the factors affect the 

consumption of renewable energy can help to make a more successful policy to 

develop this alternative.This paper studies the effect of macroeconomic 

variables on renewable energy consumption in selected developed and 

developing countries for the period of 1990-2022 using panel data with the 

ARDL-PMG econometric approach. According to the results, the income 

inequality in both groups of countries has a negative effect on clean energy 

consumption, but the effects of other variables are different. Therefore, it is 

recommended that governments pay special attention to the importance of 

reducing income inequality in their economic development policies. 
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Abstract 4 

The imbalance between electricity supply and demand has caused a 

disequilibrium in the power grid. One of the solutions to address this imbalance 

is the reform of electricity tariffs, aimed at encouraging energy efficiency and 

private investment. However, this approach significantly impacts household 

welfare. In this article, by introducing the concept of the underlying trend and its 

role in electricity demand, we model household electricity demand in Tehran 

province using the structural time series method. For this purpose, time series 

data for the period 1982–2022 were utilized. The results indicate that the nature 

of the underlying trend in household electricity demand is stochastic and follows 

a smooth trend. The short-term and long-term own-price elasticities of 

electricity demand are -0.029 and -0.39, respectively, which indicate that 

electricity demand is inelastic to price changes. This reaction is greater in the 

long term than in the short term. The income elasticity of demand in the short 

term and long term is 0.38 and 0.5, respectively, meaning that electricity is a 

normal necessity good in the household consumption basket. Natural gas also 

serves as a substitute for electricity in the household sector, though the degree of 

substitution between them is low. Moreover, electricity demand is elastic with 

respect to the number of subscribers in both the short term and the long term. 
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Abstract 3 

One of the major consumers of energy (petroleum product) among the 

sectors that consume energy in all societies is the transportation 

sector.Therefore, the growth and prosperity of the transportation sector, 

especially public transportation, will improve the relative well-being of the 

society by influencing the direct and indirect costs. Therefore, the purpose of 

this research is to investigate the factors affecting gasoline demand in the rail 

transportation sector (passenger cargo) (case study: Tehran and Razavi 

Khorasan provinces) using the seemingly unrelated regression method in the 

period of 1996-2021. The obtained results in this research show that the 

gross domestic product and the creation of new lines in the studied provinces 

will have the greatest impact on the demand for gasoline, and the price of the 

energy carrier (gasoline) will have the least effect on fuel demand in the rail 

transport sector in Tehran and Khorasan Razavi provinces. In general, it is 

suggested that the government will increase the demand for rail 

transportation in the mentioned provinces with price discrimination policies 

and fuel price increase in Razavi Khorasan Province and reduction of price 

tariffs in the rail transportation sector of Tehran Province. 
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Abstract 2  

our choices today have a significant impact on the world we will live in tomorrow, 

the result of our past elections up to today, the long-term and massive 

accumulation of carbon dioxide and severe changes in the Earth's climate system 

that have led to the formation of the energy transition in today's world. Given the 

importance of carbon emissions and the energy transition in today's world, this 

article, by creating a dynamic model during the period of 1374 to 1440, has 

evaluated the environmental indicators on the energy transition in Iran, which first 

addresses a summary of the global situation in the field of energy and then 

addresses the energy situation in Iran, the research findings indicate an inverse 

relationship between the two variables of the ratio of clean energy to total energy 

and the amount of CO2 emissions, and the results also show that with the 

acceleration of this transition, we can witness a sharp decrease in CO2 emissions, 

which shows that in today's world, it is necessary for renewable energies to exist 

as the primary energy source in order to reduce carbon emissions to the 

environment; since the energy transition occurs to limit environmental impacts, 

ensure energy security, etc. If policymakers implement policies such as limiting 

the use of fossil fuels, reducing fossil fuel subsidies to increase the cost-

effectiveness of clean energy, so that the share of renewable energy use increases 

and carbon dioxide emissions decrease, we can witness the acceleration of the 

energy transition in Iran. 
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Abstract 1 

Today, environmental issues and the escalating cost of fossil fuels have led many 

countries to invest in new energy sources. Therefore, governments are seeking to 

encourage investors in renewable energy. This research focuses on identifying and 

prioritizing the factors influencing investment in renewable energy in the industry 

of Yazd Province. The present study is of an exploratory mixed-methods nature. 

In the first phase, a qualitative method was used with the technique of qualitative 

content analysis, and in the second phase, a quantitative method and the Best-

Worst Method (BWM) for decision-making were employed. The data collection 

tools were a combination of interviews and questionnaires. The statistical sample 

was selected by a purposeful judgmental method and by the snowball sampling 

method. The expert community for this research in the qualitative section and the 

Delphi technique consists of 14 managers from the Strategic Research Department 

of the Ministry of Energy, who were responsible for conducting feasibility studies 

for investments in renewable energy in the industrial sector, as well as experts and 

managers from the Fuel Consumption Optimization Company in Yazd Province. 

In the quantitative section, the Best-Worst Method was utilized based on the 

opinions of three experts. After solving 22 mathematical models, the results of the 

research indicated that the main factors influencing investment in renewable 

energy in the industry of Yazd Province can be categorized into six priority 

groups: reliability, social acceptance, human resources, technical aspects, 

environmental considerations, and economic factors. Based on the evaluation 

conducted, 15 key components and 41 indicators were introduced within these six 

dimensions. 
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